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RESUMEN

El cultivo de camarones peneidos es una actividad industrial
establecida en muchos paises tropicales de Asia y América.
En Venezuela comenzo con las especies nativas Litopenaeus
schmitti y L. braziliensis y siguié en 1986 con la especie exsti-
ca L. vannamei. A partir de 1989 la industria productora de ca-
marones marinos ha crecido répidamente, a pesar de enfren-
tar muchos obstaculos durante el proceso de produccion, es-
pecialmente los relacionados con las enfermedades. En el pre-
sente trabajo se realizaron estudios microbiolégicos en cama-
rones cultivados en el occidente de Venezuela. Los ejemplares
se agruparon en aparentemente sanos y en enfermos, presen-
iando estos Ultimos numerosas dreas melanizadas en el
=xoesqueleto. Se encontré un bajo nivel de infestacion por epi-
biontes, tales como Epistylis sp., Zoothamnium sp., Acineta sp.
y tricomas de Leucothrix sp. En preparados frescos y en cortes
nistolégicos del hepatopéncreas y del intestino de animales
=nfermos, se detectaron cuerpos de inclusién poliédrica de Ba-
culovirus penaei. En el intestino de estos animales se observa-
ron trofozoitos y gametocitos de Nematopsis sp. En animales
sznos se identificaron miembros de Aeromonas spp., Vibrio
sop., V. campbellii, V. carchariae, V. fluvialis, V. harveyiy V.
ozrahaemolyticus, y en los enfermos se aislaron Vibrio spp.,
vibrio harveyi y V. furnisii del hepatopancreas y del intestino,
—ientras que de las lesiones sélo se aislaron Vibrio spp. y V.
~zrveyi, predominando esta ultima. Al aplicar la técnica de hi-
=ndacién in situ, se constatd la presencia de B. penaei en ani-
—zles enfermos de la laguna ML12, mas no se detectd en
==mplares de las demas lagunas. Es recomendable efectuar
_nz evaluacion sanitaria poblacional, previa a la introduccion
== nuevos animales en una granja, sean de origen nacional o
orocedentes del exterior.
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ABSTRACT

Penaeid shrimp culture is an established industry in many
tropical countries of Asia and America. In Venezuela it began
with the native species Litopenaeus schmitti y L. braziliensis,
and then in 1986, with the exotic specie L. vannamei. Since
1989 the productive marine shrimp industry grows very fast,
but is characterized by many constraints in its production,
being diseases one of these. In the present study cultured
shrimp, from the western region of Venezuela, were
microbiologically evaluated. The specimens were grouped as:
apparently healthy and diseased, with the second group
showing many melanized areas in the exoesqueleton. A low
level infestation of fowling organisms was detected, such as
Epistylis sp., Zoothamnium sp., Acineta sp. and trichomas of
Leucothrix sp. Baculovirus penaei was detected in fresh
squash  preparations and histological  sections of
hepatopancreas and intestines  of diseased shrimp.
Trophozoites and gametocysts of Nematopsis sp. were
observed in the animal intestines. In apparently healthy shrimp,
members of Aeromonas spp., Vibrio spp., V. campbelfii, V.
carchariae, V. fluvialis, V. harveyi and V. parahaemolyticus
were identified, and in diseased ones, Vibrio spp., Vibrio
harveyi and V. furnisii were isolated from hepatopancreas and
intestines, while only Vibrio spp. and V. harveyi were identified
from the lesions, predominating'the first one. B. penaei was
detected in a group of diseased animals, but not from the rest
when the in situ hibridization was applied. A sanitary evaluation
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is recommended when new specimens are introduced in a
farm, either of national or international origin.

Key words: Aquaculture, marine shrimp, fowling organisms,
Vibrio harveyi, Baculovirus penaei, in situ hybridi-
zation.

INTRODUCCION

El cultivo de camarones peneidos estd establecido en
muchos paises tropicales de Asia y América, debido a la alta
demanda internacional de este producto, siendo el camardén
fresco congelado uno de las presentaciones mas solicitadas.

En Venezuela el cultivo de camarones marinos comenzé
con las especies nativas Lifopenaeus schmitti y L. braziliensis,
continuando en 1986 con la especie exdtica L. vannamei, origi-
naria del océano Pacifico. Luego de esta etapa inicial, a partir
de 1989 la industria productora de camarones marinos ha cre-
cido rapidamente, calculandose en el afio 2001 la existencia
de un area de cultivo de 2500 ha., distribuidas en 18 granjas,
cada una con 10-600 ha, con un promedio de 2,5 cose-
chas/ano, una produccién promedio de 1500 Kg/ha/afio v una
produccion total de 8200 TM en el afio 2000 [12]. La mayoria
de las granjas utilizan sistemas de cultivo extensivo y semi-in-
tensivo, mientras que sélo algunas de ellas usan la forma in-
tensiva con aireacion.

Asimismo, las granjas camaroneras del pais estan distri-
buidas en diferentes regiones costeras separadas por grandes
distancias, hecho que facilita un buen mantenimiento de las
poblaciones de camaranes cultivados, que unido a la baja den-
sidad de animales utilizada en las granjas, ha conducido a la
existencia de problemas sanitarios limitados [25].

A nivel mundial el desarrollo de la industria camaronera
ha estado sometido a un permanente estado de alerta sanita-
rio, y ha debido encarar un gran niimero de obstaculos que en-
traban el proceso productivo, especialmente los relacionados
con las enfermedades. Hasta hoy a nivel mundial han sido re-
portadas un nimero considerable de enfermedades de natura-
leza infecciosa y no infecciosa [21, 22], encontrandose dentro
del primer grupo las de etiologia viral y bacteriana, asociadas
las primeras con el colapso casi absoluto de esta industria en
el continente asiatico.

Dentro de los patégenos potenciales de importancia que
afectan a los camarones peneidos, esta la poliedrosis nuclear
ocasionada por Baculovirus penaei, que afecta los estadios
larvales, postlarvales y juveniles tempranos [21, 24). Este virus
posee una amplia distribucién geografica, limitada al hemisfe-
rio occidental, en ambientes de cultivo y silvestre, donde se
han detectado multiples cepas regionales. Las infecciones
causadas por este virus estan caracterizadas por la presencia
de cuerpos de oclusion intranucleares prominentes, a los cua-
les se hace referencia como cuerpos de oclusién poliédricos o
cuerpos de inclusion poliédricos [24].
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En Venezuela han sido identificadas varias especies de
Vibrio, como componentes de la bacterioflora de camarones
peneidos cultivados y silvestres, aparentemente sanos y enfer-
mos, con un nivel de resistencia a los antimicrobianos de me-
diano a alto [3, 4, 5]. Un patdégeno bacteriano de importancia
significativa en el cultivo de camarones peneidos es Vibrio har-
veyl, microorganismo acuatico comin de aguas tropicales [6],
que ha llagado a causar 100% de mortalidad en los laborato-
rios de larvas en paises tropicales [17, 18].

Con el fin de prevenir o controlar la aparicién de enfer-
medades en los camarones, éstas deben primero ser reco-
nocidas en su inicio, e incluso sus agentes etiolégicos deben
ser aislados de los portadores asintomaticos. Esto implica
contar con laboratorios bien equipados, con personal espe-
cializado y con amplia experiencia en el area. Los métodos
de deteccion de patdgenos incluyen desde técnicas tradicio-
nales de bacteriologia, virologia, micologia e histologia, has-
ta aquellas basadas en la biologia molecular, tales como la
hibridacion in situ y la reaccién en cadena de la polimerasa
(PCR), que emplean sondas genéticas [13, 20, 21, 23]. Las
sondas de &cidos nucleicos (fragmentos de ADN, radiactiva
o quimicamente marcados, que se hibridan a segmentos
blanco homoélogos de ADN o ARN, para permitir su visuali-
zacion), proveen resultados rapidos y seguros en el diag-
néstico de las enfermedades [26]. El método de la hibrida-
cion in situ requiere tiempo y el acceso a un equipo de labo-
ratorio estandar para histologia; sin embargo, este método y
el de PCR, constituyen hasta la fecha los recursos de mayor
sensibilidad disponibles para la deteccién de portadores
asintomaticos.

En la camaronera comercial estudiada, ubicada en la
costa del estado Zulia, region occidental de Venezuela, sélo se
lleva a cabo la etapa de engorde, introduciendo los camarones
en fase de postlarva, PL12-15, procedentes de un laboratorio
de larvas ubicado en el oriente del pais. Las postlarvas son
aclimatadas para sembrarlas directamente en las lagunas de
engorde, en una densidad de 15-20 individuas/m2. Las evalua-
ciones de biomasa se inician al mes de haber sido sembradas
las postlarvas, y se repiten cada mes subsiguiente, hasta com-
pletar el periodo de 3 %: a 4 meses. En esta granja, donde no
se efectlia ningudn tipo de evaluacién sanitaria, en el mes de
abril del afio 2001 se realizé una evaluacion microbiolégica de
la poblacién de camarones bajo cultivo, cuyos resultados se
reportan en el presente trabajo, fueron detectados camarones
con signos y sintomas de enfermedad.

MATERIALES Y METODOS

Fuente de los animales

Los camarones muestreados fueron el langostino pati-
blanco (Litopenaeus vannamei) y el langostinc azul (L. styliros-
tris), cultivados en una granja comercial del estado Zulia, Ve-
nezuela, procesandose 70 ejemplares.
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Los animales fueron capturados al azar con una atarra-
ya, en las lagunas que se indican en la TABLA |, colocados en
baldes con aireacién y abundante agua y luego llevados al la-
boratorio de la camaronera para efectuar los estudios respecti-
vos. En todas las lagunas se efectuaron varios lanzamientos
de la atarraya, para asegurar que el grupo de animales captu-
rados realmente representara la poblacién de ejemplares pre-
sentes en ese cuerpo de agua; luego se tomaron las muestras
para ser transportadas al laboratorio.

En el momento de la captura de los animales, fueron
medidos los siguientes factores fisicoquimicos: temperatura,
tomada con un termometro de mercurio; oxigeno disuelto, de-
terminado con un medidor Cole Palmer 5946-75; salinidad,
medida con un refractdmetro con temperatura auto compen-
sada, y pH, con la ttilizacion de una cinta indicadora.

El estudio se efectud siguiendo basicamente la metodo-
logia indicada por Alvarez y col. [4], Lightner [21] y por la OIE
[24], que en lineas generales consistié en: 1. Muestreo al azar,
para monitorear el estado sanitario en forma rutinaria, y 2.
Muestreo selectivo en aquellas lagunas donde se detectaron
camarones enfermos.

Examen general

Se efectud la revision macroscopica general de los ani-
males, para determinar el color y la textura; detectar deformi-
dades, atrofias, dreas melanizadas y presencia € intensidad de
infestacidn por epibiontes [1].

Examen microscopico directo
- Examen de branquias y apéndices, utilizando el mi-
croscopio de luz o con contraste de fase.

- Tracto gastrointestinal.

Se removié el hepatopancreas (HP) y con una pinza se
separaron varios tibulos para buscar focos de melaniza-

cién o estrfas, atrofia y otros signos anormales, agregan-
dosele una gota de una solucidén de verde de malaquita
al 0,01%.

2. Se disectd y removid el intestino medio (IM) para revisar
muestras de su contenido, en busca de trofozoitos de
gregarinas y gametocitos, cuerpos de oclusion baculovi-
ral (BP o MBY) y masas melanizadas de hemocitos. La
intensidad de infestacion por nematopsis sp. se registro
en la escala designada por Aguado y Bashirulla [1].

- Musculatura y génadas. Tejidocs examinados en mi-
croscopio de contraste de fase o luz de campe claro, en busca
de masas de esporas.

La clasificacion taxondmica de los protozoarios se efec-
tué siguiendo lo establecido por Levins y col. [18].

Estudios bacterioldgicos de los camarones,
agua y sedimento

Se tomaron muestras asépticas del HP. por siembra di-
recta, asi como también del intestino, diluyendo varias veces 1
m! de la muestra original en 9 ml de solucion salina estéril,
para sembrar 0,1 ml de estas diluciones en agar tripticasa
soya (ATS) y en agar Pseudomonas F. Adicionalmente se pro-
cesaron asépticamente muestras del agua y sedimento, en
igual forma que las del intestino. Se efectuaron siembras direc-
tas en ATS, tomadas de las lesiones en el exoesqueleto. La
identificacién bacteriana se efectud mediante los esquemas de
clasificacién de Austin y Lee [7], Austin y Austin [6], Holt y col.
[15, 16, 17] y Lightner y col. [22].

Toma de muestras para histologia

Se preservaron los especimenes en el fijador AFA de
Davidson, segun lo indicado por Bell y Lightner [9]. Pasadas
24-48 horas, los animales fueron colocados en alcohol etilico
al 70%, permaneciendo alli hasta el momento de su procesa-

TABLA |
PROCEDENCIA Y DATOS MORFOMETRICOS DE LOS CAMARONES ESTUDIADOS

Laguna Animales estudiados Rango de peso (g) Rango de talla (cm.) Apariencia del grupo
ME1 10 59-71 99-10,6 Aparentemente sano
ME2 10 72-114 10,7-11,9 Aparentemente sano
ME3 10 82-105 10,4-12,0 Aparentemente sano
ML4 10 58-8,0 99-11,0 Aparentemente sano
ME7 10 71-87 10,6 -11.2 Manchas marrones
en exoesqueleto
MES 10 8,4—-10,6 10,6 -11.9 Manchas marrones
en exoesqueleto
ML12* 10 15,5-17,0 14,5-15,5 Manchas marrones

en exoesqueleto

* _zguna cuyo nivel de agua estaba descendiendo por el comienzo la cosecha.
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miento histolégico para: a. Colorear con Hematoxilina-Eosina,
y b. Preparar cortes para la hibridacién in situ.

El Método de Hibridacién in situ, como técnica
de biologia molecular aplicada

Para efectuar esta prueba se utilizé el “ShrimProbe® BP
in situ Hybridation kit", de DiagXotics, cuya metodologia de apli-
cacion consistio, en lineas generales, en la utilizacion de tejidos
filados en Davidson, que después de embebidos en parafina se
cortaron en secciones de 2 «m, se colocaron por flotacién en
una lamina de vidrio cargada positivamente. A continuacion se
calento la lamina a 60°C durante 45 minutos, se rehidrato el teji-
do, se pipeted 1 ml de una solucién de proteinasa K y se incubd
a 37°C durante 15 minutos. Después se realizaron pasos por
formaldehido, se lavd, se cubrieron los cortes con buffer de hi-
bridacion y se incubo por ho menos de 30 minutos a 37°C. Se
continué con una serie de pasos que incluyeron el lavado y so-
melimiento a la accion de otra serie de buffers, sondas genéti-
cas marcadas, que llevaron al final a contra colorear la lamina
con la tincion de Bismarck Brown Y. Se hidratdé de nuevo, se
realizé el montaje y se examiné la lamina al microscopio, en
busca de una coloracion azul intensa en un fondo amarillento
claro, indicativa de que la prueba es positiva, es decir, que el
dcido nucleico viral especifico esta presente.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo a la apariencia externa se dividieron los ani-
males estudiados en dos grupos:

1 Ejemplares aparentemente sanos, provenientes de las
lagunas ME1, ME2, ME3 y ML4.

2. Ejemplares enfermos, ubicados en las lagunas ME7,
ME8 y ML12.

Los animales, alimentados durante todo su desarrollo
con un concentrado comercial para camarones, fueron proce-
sados vivos en la granja de cultivo, transportando los medios

de cultivo, que habian sido previamente inoculados junto con
los camarones preservados en el fijador de Davidson, al Labo-
ratorio de Microbiologia de Peces y Crustaceos de Sanidad
Animal del CENIAP-INIA.

Los animales provenientes de la laguna ML12 no resis-
tieron el transporte (de 4 a 5 minutos), desde la laguna hasta
el laboratorio en la camaronera. Gomo se indicé al pie de la
TABLA |, esta laguna estaba en la etapa inicial del proceso de
cosecha, el cual se efectuaria durante esa noche.

Se procesaron animales de todas las lagunas en produc-
cion, detalldndose la procedencia, los pesos y tallas de los
mismos en la TABLA |.

Los rangos de los valores de temperatura, oxigeno di-
suelto, salinidad y pH, que corresponden a todas las lagunas
estudiadas, se indican en la TABLA Il. Los valores de estos
factores fisico-quimicos estuvieron en rangos considerados
normales para el buen desarrollo de los camarones.

Los animales procedentes de las lagunas ME1, ME2,
ME3 y ML4 no mostraron sefiales externas de enfermedad ni
de lesion alguna. Los animales procedentes de las lagunas
ME7?7, ME8 y ML12 mostraron numerosas areas melanizadas
focalizadas, distribuidas en todo el exoesqueleto, fundamental-
mente en la region dorsal del abdomen (FIG. 1).

En general se determind en las branquias y el exoesque-
leto de los camarones, un bajo nivel de infestacién por epibion-
tes, correspondiendo al grado de severidad 1, encontrandose
Epistylis sp., Zoothamnium sp., Acineta sp., ademds de tricho-
mas de Leucothrix sp. Se hallaron trofozoitos en el contenido
intestinal y gametocitos de la gregarina Nematopsis sp. en la
ampolla rectal, en un grado de severidad 2. Estos resultados
coinciden con lo reportado en varios trabajos de investigado-
res venezolanos, efectuados en camarones silvestres del
oriente del pais, entre los cuales cabe mencionar los de Agua-
do y Bashirullah [1, 8], Bashirullah y Aguado [8] y Boada y col.
[10]. En el primero y segundo de estos trabajos se observaron
Zoothamnium sp., Acineta sp. y tricomas de Leucothix mucor,
y en los tres se observaron en el intestino, ademéas de otros

FACTORES FisICO-QUiMICOS DETERI’III?\JiLSC;’S EN LAS LAGUNAS DE PRODUCCION

Laguna Temperatura (°C) Oxigeno (mg/L) Salinidad (%) pH
ME1 31 55 36 8
ME2 32 5,4 36 8
ME3 30,5 53 38 . 8
ML4 30 55 38 8,5
ME7 31,5 54 37 8.4
MES 31,5 4.7 37 8.5
ML12 32 4,5 37 8,4
Rango 30-32 45-55 36 - 38 ) 8-8,5
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FIGURA 1. CAMARONES MARINOS CON MANCHAS OS-
CURAS O MELANIZADAS EN EL EXOESQUELETO.

pardsitos, la gregarina Nematopsis sp. Densidades elevadas
de epibiontes interfieren la respiracién, movilidad, muda y la
alimentacién del individuo afectado, con mayor intensidad en
la fase de postlarva. A su vez la presencia de estos parasitos
en cantidades densas, esta relacionada con aguas de elevada
carga de materia organica o de nutrientes en suspensién. En
la camaronera estudiada el grado de infestacion por estos or-
ganismos fue relativamente bajo (grado 1).

En frotis de apéndices de animales sanos, fueron obser-
vadas bacterias Gram negativas en bajas densidades, pero no
hubo evidencia de infecciones bacterianas serias.

Como resultado del examen de los preparados frescos
del HP y del IM, se detecté la presencia de cuerpos de oclu-
sion poliédrica (FIGS. 2 y 3) en todos los camarones prove-
nientes de la laguna ML12, mas no en los procedentes de las
demas lagunas. La morfologia de estos cuerpos de oclusion
coincidio con la descripcion de Baculovirus penaei efectuada
por Couch [14] y por Lightner [21]. La confirmacion de este ha-
llazgo se efectué mediante la observacién de los cuerpos de
oclusién baculoviral, en cortes histolégicos de los camarones
de la laguna ML12 (FIG. 2), pero no en los cories de los cama-
rones de las demas lagunas. Todos estos camarones tienen
su origen como postlarvas del mismo lote, traidas de un labo-
ratorio ubicado en el oriente del pais, a excepcion de los ani-
males de la laguna ML12 que provienen de un lote diferente.

Los resultados de los estudios bacteriolégicos se indican
en la TABLA IIl. Se determind la presencia de especies de los
géneros Vibrio y Aeromonas, en porcentajes de 90 y 4%, res-
pectivamente, en camarones aparentemente sanos, no aislan-
dose miembros del género Aeromonas de los animales enfer-
mos. La diversidad bacteriana fue mayor en las lagunas donde
no se detectaron individuos enfermos (8 especies), mientras
gue en las que se capturaron animales con maculas en el
exoesqueleto, sélo se aislaron 3 especies del genero Vibrio del
nepatopéncreas y del intestino y las especies Vibrio harveyiy

FIGURA 2. MEDIANA MAGNIFICACION DE CORTES DE
HEPATOPANCREAS DE P. vannamei CON BAJO GRADO
DE INFECCION (GRADO 1) POR Baculovirus penaei. SE
OBSERVAN CUERPOS DE OCLUSION POLIHEDRICOS LI-
BRES (a) Y ALGUNOS DENTRO DE CELULAS CON LA
CROMATINA MARGINADA (b). AUMENTO DE 400X. COR-
TES DE 2 pm.

FIGURA 3. CUERPOS DE OCLUSION POLIHEDRICOS DE

Baculovirus penaei EN EL INTESTINO DE P. vannamei,
AUMENTO DE 400X.

Vibrio spp. del exoesqueleto. Jiravanichpaisal ycol. [17] aisla-
ron V. harveyi como miembro de la microflora del exoesquele-
to de hembras del camardn tigre en Tailandia. Alvarez y col.
[4], en un estudio efectuado en camarones silvestres y cultiva-
dos en Venezuela, observaron que en animales aparentemen-
te sanos, V. harveyi fue la especie mas aislada después de un
grupo de Vibrio spp.

En el presente trabajo, las bacterias agrupadas como Vi-
brio spp., aisladas de las lesiones del HP y del intestino, for-
man parte de un grupo estrechamente relacionado fenotipica-
mente con V. harveyi.
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TABLA Il
DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS DIFERENTES ESPECIES BACTERIANAS AISLADAS
' DE CAMARONES, AGUA Y SEDIMENTO

Especie bacteriana Animales aparentemente Animales enfermos (%) Agua Sedimento

sanos (%) (%) (%)

Hepatopdancreas Exoesqueleto
e intestino

Aeromonas spp. 4
Vibrio spp. 34 39 27 67 23
V. alginolyticus ' 8
V. campbellii 1
V. carchariae 2 17 23
V. furnisii 4
V. fluvialis 1
V. harveyi 46 57 73 17 15
V. parahaemolyticus 6
No identificable 6 31

Con el fin de confirmar la ausencia en las demas lagu-
nas de cultivo y la presencia en la laguna ML12 de Baculovirus
penaei, se utilizé el “ShrimProbe® BP in situ Hybridation kit",
de la empresa DiagXotics. La hibridacién in situ demostré la
presencia de B. penaei en los animales de la laguna ML12
(FIG. 4), pero no en los de las demas lagunas.

Baculovirus penaei ocasiona enfermedades agudas con
mortalidades severas en los laboratorios de larvas, mientras
gue en las etapas de mayor edad (juveniles, adultos y repro-
ductores) la mortalidad es menos severa [20, 21]. En el pre-
sente estudio se observé que sélo los camarones infectados
por B. penaei no resistieran ni la captura ni el breve transporte
al laboratorio de la misma granja; esta infeccién pude haber
ocasionado un debilitamiento de los animales de Ia laguna
ML12, hecho que no ocurrié en los camarones de las demas
lagunas. La laguna M12 estaba siendo preparada para la co-
secha, por lo que desde la noche anterior venia siendo desa-
guada. El continuo arrastre causado por la corriente hacia el
canal de desague de la laguna, quizas produjo un gran estrés
en los animales, lo que los hizo probablemente méas vulnera-
bles a la proliferacién de agentes patdgenos presentes. Es
probable que estas postlarvas estuvieran infectadas por B. pe-
nasi en el momento de la siembra, y que durante el periodo de
engorde hayan sido mantenidas en condiciones fisico-quimi-
cas ambientales satisfactorias.

Mediante el uso de técnicas histolégicas y de la hibrida-
cion in situ, no fue posible detectar Baculovirus penaei en los
camarones de las otras lagunas, quizés por no estar infecta-
dos, o siendo portadores asintométicos, por no estar someti-
dos a condiciones ambientales estresantes. Animales aparen-
temente sanos pero infectados por este virus, pueden arrojar
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FIGURA 4. MICROFOTOGRAFIA DE ALTA MAGNIFICA-
CION DEL HEPATOPANCREAS DE UN JUVENIL DE P. va-
nnamei INFECTADO CON Baculovirus penaei. ESTA SEC-
CION REACCIONG CON UNA SONDA DE ADN DE B. pe-
naei MARCADA CON DIOXIGENINA. COLORACION DE
CONTRASTE BISMARCK BROWNY. AUMENTO DE 400X.
CORTE DE 2 pm.

resultados negativos al ser sometidas muestras de esta pobla-
cién a estudios de biologia molecular, tales como hibridacién
in situ 0 PCR. Sin embargo, si esta misma poblacién es some-
tida a condiciones de estrés y se le repiten las pruebas antes
mencionadas, es posible obtener resultados positivos.

Hay pocas referencias relacionadas con las enfermeda-
des que afectan los cultivos de camarones marinos en Vene-
zuela, la mayoria de las cuales son de procedencia extranjera
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que sélo citan en forma circunstancial a nuestro pais. Alday de
Greindorge [2] sefhala la presencia de varias virosis en Améri-
ca Latina (incluida Venezuela), aunque Cadenas [11] senala
gue las virosis de alto riesgo, basado en el criterio de la O.L.E.,
no han sido reportadas en Venezuela. Luego Cadenas [12] se-
Aala que entre los problemas mas frecuentes causados por
patogenos (virus, bacterias, etc.) en Venezuela, destacan las
vibriosis y los ataques de Lagenidium, aunque el procedimien-
to de chequeo de posibles agentes virales no se efectua en
forma regular en la mayoria de los laboratorios de las granjas
venezolanas. Esto (ltimo deja en evidencia que existe una
contradiccién entre lo reportado oficialmente en Venezuela y lo
reportado internacionalmente, en parte debido a gue no se
efectua un seguimiento sanitario cefiido a lo establecido en las
normas internacignales.

RECOMENDACIONES

[ Con el fin de mantener la calidad del agua en condicio-
nes dptimas, en las granjas comerciales de cultivo de-
ben medirse y registrarse diariamente los valores de los
factores fisico-quimicos mas importantes, tales como la
temperatura, el oxigeno disuelto, la salinidad y el pH.

o

Es necesario realizar una evaluacién sanitaria de las po-
blaciones que sean introducidas a una granja, desde lar-
vas hasta reproductores, en condiciones de cuarentena,
para evitar asi el ingreso de patdégenos provenientes de
otras granjas del pais o del exterior, asi como también
del medio ambiente.

3. Debe aplicarse tecnologia de punta en el diagnéstico y
el descarte de patdgenos en poblaciones aparentemente
sanas, aprobadas por la comunidad internacional espe-
cializada en el area de la patologia de organismos acua-
ticos. Entre estos métodos se incluyen las técnicas de
biologia molecular, tal como la hibridacion in situ.
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