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Implementacion de un conversor de mecanismos de consultas y accesos entre

sistemas de repositorios mstitucionales. Caso Alejandria-DSpace.

Br. Tupac Amaru Bastidas Celis

Resumen del proyecto:

El repositorio institucional SABER-ULA, que desde el aino 2000 preserva y difunde la
produccion intelectual de la Universidad de Los Andes a través de Internet, esti ubicado entre
los primeros cuarenta repositorios institucionales a nivel mundial; referenciado desde diferentes
indices, buscadores, bibliotecas y paginas Web. Actualmente, motivado por el acceso abierto al
conocimiento y la promociéon del uso del software libre, este repositorio estd siendo migrado
desde la plataforma privativa Alejandria al sistema de repositorio nstitucional de licencia libre
DSpace. Esta tesis considera los diferentes factores que permitirin mantener, de forma
automatica y transparente para los usuarios, los enlaces de accesos y consultas, desde cualquier
dominio, hacia los datos del repositorio ubicados en la nueva plataforma. Por tanto, se plantea
la necesidad de un “conversor” que permita traducir o buscar los accesos y consultas
equivalentes de uno a otro sistema y ademas adecuarlos al sistema destino. Esto se pretende
lograr implementando un componente de software configurable que convierta las solicitudes de
mformacion hacia el servicio de SABER-ULA en una respuesta automatica de la plataforma
DSpace, a través de la conveniente traduccion e interpretacion de la identificacion de los

registros de informacion y de los diferentes esquemas de consultas de ambos sistemas.

Palabras claves:

Acceso Abierto al Conocimiento, Repositorios Institucionales, Metadatos, Sistemas de

Identificaci6n de Documento, DSpace.
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Capitulo 1 Introduccién

La Universidad de Los Andes (ULA), en consonancia con su papel protagbénico en la
construccion de un ambiente propicio para la innovacion tecnologica, desde el ano 2000 se
propuso preservar y difundir la produccion y el patrimonio intelectual universitario. Esto se
logré gracias a la construccion de un Repositorio Institucional (RI) conocido como SABER-
ULA, el cual trabaja bajo un sistema privativo llamado Alejandria, adaptado para soportar
repositorios institucionales (Davila et al, 2006).

SABER-ULA esta actualmente situado como el RI nimero 23 en el mundo segin el
World ranking on the Web (Webometrics, 2008), lo que lo hace acreedor de una presencia
mmportante en Internet entre las herramientas que promueven el acceso abierto al
conocimiento. Hoy en dia, existen diferentes entes que hacen referencia al repositorio: indices,
buscadores, bibliotecas, paginas mstitucionales, etc. Hasta febrero del 2008 el repositorio supero
28 millones de wvisitas, y la tendencia es creciente, esto indica la importancia para el mundo
académico de la difusion de la produccion intelectual de la ULA a través del repositorio. La
figura 1, muestra el comportamiento de las consultas hacia el servidor desde su creacion hasta la

fecha actual.

Difusion: Consultas Anuales al Repodtorio Institucional SABER LA

(hasta febrero 2008)
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Figura 1. Consultas del RI SABER-ULA. Tomado de

http://www.saber.ula.ve/estadisticas

Las estadisticas de acceso y consulta al servidor han demostrado un promedio actual de
descargas de documentos de 9 Gbyte por dia. El origen de estas consultas es variado: alrededor

de 10% provienen de la propia Universidad (ULA), el 30% provienen de otros lugares de
11
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Venezuela; un 20% provienen de paises Iberoamericanos y Norteamérica. El resto (40%)
provienen de otros continentes (especialmente FKuropa) y paises alrededor del mundo, y de
robots de busqueda'.

Por otra parte, el gobierno nacional decreto en el 2004 que todos los 6rganos y entes de
la Administracion Publica Nacional deben emplear prioritariamente plataformas de software
libre (Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela, 2004). En vista de esto, la ULA
ha tratado de cumplir con este decreto y, para transformar los espacios universitarios al mundo
del software libre, crea un plan de migracién masivo de toda su plataforma, contemplando entre
sus metas la migracion del repositorio SABER-ULA hacia una plataforma libre (Consejo de
Computacion Académica, 2006). Para esta migracion se ha seleccionado la plataforma DSpace’,
de licencia hibre BSD y creada por los laboratorios HP y el MIT, con las tecnologias y
estindares propios del acceso abierto y del software libre, como la mas adecuada para la

migracion del actual repositorio.

1.1 Antecedentes

Aun cuando han exisido muchos procesos de migracion de bases de datos entre distintas
plataformas, se encontraron pocas referencias acerca de la migracion de un repositorio
mstitucional, en parte, debido a lo reciente de esta iniciativa y las tecnologias que la soportan.
Aun asi, no se encontraron referencias de que se haya contemplado el problema de la pérdida
de los enlaces externos al repositorio, y en consecuencia la pérdida de su visibilidad Web. Sin
embargo, de la migracion de algunos sitios Web se conoce el uso de las herramientas de
redireccionamiento (explicadas en la seccion 2.3) aplicadas solamente a la pagina principal del
sitio Web o a un directorio de péaginas estaticas dentro de un servidor.

Por otra parte, en el ano 1995, el departamento de investigacion de la OCLC’ (Online
Computer Library Center) desarrollé un servicio de redireccionamiento de URL' denominado
PURL’ (Persistent Uniform Resource Locator). Un PURL es un URL que en vez de apuntar

directamente a un recurso, apunta a un servicio de resolucion intermediario. Este servicio asocia

' Se puede observar una representacion grafica del origen de las consultas al RI de la ULA en el siguiente URL:
http://clustrmaps.com/counter/maps.php?url=http://www.saber.ula.ve

* Dspace: http://www.dspace.org/

*OCLC: http://www.oclc.org/

" Uniform Resource Locator, http://www.w3.org/Addressing/rfc1738.txt

" PURL: http://purl.org/

12
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el PURL con el URL actual del recurso y lo devuelve al cliente, el cual completa la transaccion

PURL

SERVIDOR
PURL

normalmente.

CLIENTE

SERVIDOR
ACTUAL

RECURSO

Figura 2. Esquema de funcionamiento del servicio PURL. Tomado de

http://purl.oclc.org/docs/new_purl_summary.html

Como se 1lustra en la figura 2, el servicio es capaz de redireccionar total o parcialmente
un PURL estatico, asociarlo con la direccion real del recurso por medio de una consulta a una
base de datos encargada de enlazar ambos localizadores, y (en caso de que exista la asociacion)
devolver el URL real. Adicionalmente, este servicio de localizacion persistente posee la
capacidad de manejar un tipo de identificador de recursos denominado “Handle”, si éste se

encuentra asociado a un URL determinado.

1.2 Planteamiento del Problema

La Universidad de Los Andes, firmante de la declaracion de Berlin® en el ano 2006 y
que ademas promueve el acceso abierto al conocimiento a través del RI SABER-ULA desde el
ano 2000, pretende migrar los datos contenidos en este RI hacia una nueva plataforma de
software libre. Actualmente se estima que luego del proceso de migracion del repositorio hacia
la plataforma DSpace, la presencia de la ULA en Internet, asi como la difusion del
conocimiento de manera abierta, puedan verse muy afectados. Segun Webometrics (2008), los
idicadores Web reflejan mejor la actividad global de las mstituciones ya que existe un nimero
considerable de actividades ejercidas por profesores e investigadores visibles a través de la Web.

El primer indicador Web, es el Factor de Impacto Web, que combina el nimero de enlaces

* Ver glosario (anexo A2).
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externos entrantes (visibilidad) con el nimero de pagimmas Web de un dominio (tamano).
Ademais, se consideran también el nimero de documentos, medido por el nimero de archivos
ricos’” que contiene un dominio Web, y el nimero de publicaciones comprendidas en la base de
datos del Google Académico’.

Justamente, la visibilidad, entendida como el nimero total de enlaces externos inicos
recibidos por un sitio, es considerado por este ranking como uno de los indicadores mas
mmportantes, representando el 50% tal como lo muestra la figura 3. El nimero de enlaces
entrantes externos recibidos por un dominio se considera como una medida que representa la
visibilidad y el mimpacto del material publicado. Aunque puede existir una gran diversidad de
motivaciones para que existan esos enlaces, parece que una fraccion significativa de ellos

funciona de forma similar a las citas bibliograficas.

RANKING WEBOMETRICS
VISIBILIDAD TAMANO 209%
(enlaces entrantes (paginas Web)
externos) ARCHIVOS RICOS  15%
509 ACADEMICO 15%

Figura 3. Porcentaje de los indicadores del Ranking Mundial de Universidades en la

Red. Tomado de http://www.webometrics.info

El sito Web de SABER-ULA esta ubicado dentro de la categoria de Repositorios
Académicos con los datos que muestra la figura 4. Cabe destacar que este sitio presenta un
aproximado de 10.300 referencias, de las cuales un 50% son externas al dominio, es decir
corresponden a la visibilidad. Esto hace necesario considerar en el proceso de migracion, el
problema de como conservar las referencias hacia el sitio y basicamente el nivel de visibilidad

alcanzado para no afectar a la mstitucion.

POSICION
RANEING . n FICHEROS
STABIAL REPOSITORIO PALS TAMAND WISIBILIDAD ™ o ri? SCHOLAR

UNIVERSIDAD DE LOS AMDES -
o REPOSITORIO INSTITUCICONAL = 43 &1 g4 17

Figura 4. Ubicacion de SABER-ULA en el TOP 200 Repositorios del Ranking Mundial
de Universidades en la Red. Tomado de http://www.webometrics.anfo/top200_rep.asp

" Los archivos ricos, son aquellos archivos relevantes en las actividades académicas y de publicacion considerando el
volumen de uso, incluyen los siguientes formatos: Adobe Acrobat (.pdf), Adobe PostScript (.ps), Microsoft Word
(.doc) y Microsoft PowerPoint (.ppt).

* Google Académico http://scholar.google.com/
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Se plantea entonces la posibilidad de buscar un mecanismo que permita conservar estos
enlaces externos, con el proposito de evitar la pérdida de la visibilidad Web del repositorio. En
caso contrario, de no tomar medidas, miles de enlaces, indexaciones y referencias provenientes
desde dentro y fuera del dominio ula.ve se perderan. Debido al gran volumen de enlaces, la
alternativa de modificar manualmente los enlaces, portales externos e internos es practicamente
descartada y por tanto surge la idea de poder encausar automaticamente dichos enlaces externos
hacia SABER-ULA con la nueva plataforma DSpace. Se debe poder garantizar que SABER-
ULA migrado a DSpace pueda responder con los mismos contenidos a los cuales los enlaces
externos hacian referencia. Como es de esperarse, al comparar los sistemas de repositorios
mstitucionales, Alejandria (origen) y DSpace (destino), se pueden presentar diferencias entre el
acceso e 1dentificacién de cada registro de informacion, los sistemas de consultas, estructuras de
los enlaces y la plataforma empleada. Por tanto, se plantea la necesidad de un “conversor” que
permita traducir o buscar los accesos y consultas equivalentes de uno a otro sistema y ademas
adecuarlos al sistema destino. Tal como se puede observar en la figura 5, se pretende que un
componente de software configurable, que sustituira a Alejandria, convierta las solicitudes de
mformacion hacia el servicio de SABER-ULA en una respuesta automatica de la plataforma
DSpace. La idea es entonces establecer la relacion entre ambos sistemas para que una vez

realizada la migracion sea transparente el acceso al RIL.

/ / - ~
www.saber.ula.ve:80 dspace.saber.ula.ve:8080 www.saber.ula.ve:80
Alejandria DSpace I]::> Conversor

l . . l dspace.saber.ula.ve:808
Migracion
(] Migcion. [ .

DSpace

Situacién Actual Situacién Futura

Figura 5. Modelo del problema de acceso automatico de los requerimientos al servidor

SABER-ULA a través del “conversor” luego de la migracion.

Fl objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema que permita mantener el acceso al

servidor de SABER-ULA aunque cambie de forma, pues sus contenidos seguiran existiendo
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aunque la manera de llegar a ellos cambie. Se pretende desarrollar una solucion técenica, factible
y general que permita mantener los enlaces actuales; accesos a documentos y consultas sobre la
nueva plataforma sin cambiarlos, de manera que no se vea afectada la visibilidad, funcionalidad

y uso actual del repositorio institucional, asi como el prestigio que le aporta a la Universidad de
Los Andes.

1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo General

Implementar un conversor de consultas y accesos a documentos desde el sistema
automatizado de repositorio mstitucional Alejandria hacia DSpace, conservando la visibihdad
Web del repositorio SABER-ULA.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Analizar los sistemas de consulta e 1dentificacion de documentos de ambos
sistemas de repositorio institucional.

e Desarrollar un disenno general para la implementaciéon de un conversor de
consultas y accesos a documentos entre repositorios institucionales.

e Mantener la visibilidad Web del servidor SABER-ULA de forma transparente al
usuario.

e Instalar y probar el conversor para el caso de las plataformas Alejandria y
DSpace.

e Desarrollar un manual de usuario destinado a facilitar la mstalacion, la

configuracion, el mantenimiento y la posible modificacion del sistema conversor.

1.4 Metodologia

1.4.1 Primera Fase: Investigacion

Esta fase pretende contextualizar el problema planteado y observar la importancia de su
solucion. Ademas, permite conocer los antecedentes y generar el marco teérico del proyecto.
1.4.1.1 Revision de conceptos:

e Repositorio Institucional
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e Metadatos

¢ DOI (Digital Object Identifier)’

e DSpace

e Alejandria

e  Otros (servidor Web, HT'TP, Handle System)

1.4.1.2 Revision de estadisticas:

e Rewvision de las estadisticas de visibilidad y referencias hacia el servidor SABER-
ULA

e Revision de antecedentes

e Rewvision de casos de migracion de plataformas y el problema de mantener las
consultas y accesos

e Rewvision del plan de migracion de la ULA

1.4.2 Segunda Fase: Analisis, disefio e implementaciéon

Esta fase comprende las actividades de investigacion, analisis del problema, diseno e
mmplementacion del conversor de accesos entre Repositorios Institucionales, lo que permite
obtener la solucion al problema planteado.

1.4.2.1. Andlisis de los sistemas de consultas y direccionamiento de documentos:

e DSpace (DOI, Handle System)
e Alejandria (Propietario)
1.4.2.2. Busqueda de herramientas para redireccionar solicitudes Web:
e  Mobdulo mod_rewrite de Apache
e PHP
e Otras (JavaScript, HI'ML)

1.4.2.5. Aplicacion de pruebas basicas de redireccionamiento:

Probar los casos especificos de consultas y accesos de Alejandria, con el fin de clasificar
estos casos e 1dentificar los mecanismos de redireccionamiento posibles para cada caso.

1.4.2.4. Diserio del diagrama general de la solucion al problema: corresponde al diserio
del componente de sofiware y su funcionamiento:

e Identficacion de componentes

e Identificacion de la relacion entre los componentes y su funcionamiento.

' DOI (Digital Object Identifier) http://www.doi.org/
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1.4.2.5. Implementacion del conversor: utilizando la metodologia de enfoque evolutivo

denominada “modelo de versiones” aplicable en sistemas pequerios y con ensamblaje de
componentes (Sommerville, 2002):

e Implementacion de los programas de interpretacion de la configuracion del

conversor

o Implementaciéon de los programas de conversion de accesos, aplicado al
problema especifico

e Implementacion de los programas de conversion de consultas, aplicado al

problema especifico

1.4.3 Tercera Fase: Instalacion y pruebas

En esta fase se instala el producto resultante de la fase anterior y se realizan las pruebas
necesarias para garantizar su funcionamiento.

1.4.5.1 Instalacion final del conversor.

1.4.5.2 Determinacion de los casos de prueba con datos migrados y no migrados para
cada tipo de consulta y acceso.

1.4.5.3 Pruebas del conversor en un escenario sumulado de migracion.

1.4.5.4 Documentacion sobre el proceso de mstalacion y configuracion de los
componentes del conversor (manual de administracion).

1.4.5.0 Presentacion de la solucion al equipo de Migracion del RI SABER-ULA para

mostrar el funcionamiento.

1.4.4 Cuarta Fase: Documentacion final de Tesis

En esta fase se pretende documentar en paralelo con otras fases el producto de la
mvestigacion teorica, el desarrollo, asi como también los resultados y conclusiones de la tesis,
entre otros.

1.4.4.1 Documentacion de antecedentes y marco teorico.
1.4.4.2 Documentacion del andlisis y diserio.
1.4.4.3 Documentacion de la implementacion y las pruebas.

1.4.4.4 Conclusiones y recomendaciones.
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Capitulo 2 Marco Teodrico

Este capitulo presenta el contexto que enmarca y sobre el cual se desarrolla este proyecto.
Dicho contexto se nicia a raiz de un nuevo paradigma sobre el acceso y los derechos que los
autores y los generadores de conocimiento tienen sobre sus productos, lo cual ha impulsado un
movimiento 1deologico y téenico que se denomina como Acceso Abierto al Conocimiento.
Luego se detallan los diversos aspectos tecnologicos que hacen posible esta miciativa destacando
aquellos que seran utihzados en el desarrollo futuro de este proyecto. Para finalizar, se estudia el

redireccionamiento de URL asi como las diferentes herramientas que lo hacen posible.

2.1 Iniciativas de Acceso Abierto al Conocimiento

Segun Nuriez (2001, 2002) desde la década de los 80 surge una nueva forma de difundir
la informacion gracias a Internet, pero las editoriales al darse cuenta de la capacidad de publicar
y difundir en forma mas directa la informacion que de manera impresa, con costos cada vez
menores y un alcance casi omnipresente, rapidamente desarrolla nuevos proyectos de
apropiacion del patrimonio intelectual de la comunidad académica. Asi que se desarrolla una
red de informacién paga y controlada, que coloca la informacién en las manos de cada
mvestigador que posee los recursos para acceder a ella. Durante anos se mantiene este modelo
de publicacion hasta que en los annos 90 comienza a suceder una metamorfosis editorial

Una referencia importante de estos cambios en la publicacion sucede en 1991 cuando,
el investigador de fisica de Altas Energias del Laboratorio Nacional de los Alamos en Nuevo
México EE.UU., Paul Ginsparg crea el Archivo de Borradores de fisica de Altas Energias”,
como una iniciativa para distribuir electronicamente obras no concluidas, pero bien
estructuradas, entre colegas de un mismo campo para someterlas a discusion y luego publicarlas.
Este sistema recibe hoy cerca de 30.000 borradores mensuales no soélo relacionados con la
Fisica, como se habia pensado en un principio, sino también con dreas como las matematicas y

las ciencias de la computacion. Mas de 160.000 usuarios acceden al archivo en todo el mundo,

" Sitio Web del Archivo de Borradores (preprint) de Fisica de Altas Energias http://xxx.lanl.gov/
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teniendo acceso al conocimiento casi instantineamente, ademds con un formato bien defimdo y

citas entrelazadas en una misma base de datos.

2.1.1 Imciativa de Acceso Abierto de Budapest

La Iniciativa de Acceso Abierto de Budapest (BOAI)", surge en Budapest a raiz de una
reunién convocada por el mstituto para una sociedad abierta (OSI, Open Society Insitute) en
diciembre del 2001, con el fin de acelerar el proceso mediante el cual los articulos de
mvestigacion en cualquier area académica estuvieran disponibles de forma gratuita en Internet.
Los participantes exploraron cémo las miciativas por separado podian llegar, trabajando juntas
al éxito. Exploraron las estrategias para servir a los intereses de la investigacion, los
mvestigadores y de las mstituciones y sociedades que mantienen la mvestigacion. Y finalmente
exploraron como el OSI y otras fundaciones podian usar sus recursos de una manera mas
productiva para ayudar a la transicion al acceso abierto y hacer la publicacion econémicamente
auto-sustentable.

Segun la BOAI (Soros, 2002), para lograr el acceso abierto a la literatura periddica
académica, se recomienda:

o Auto-Archivado: Consiste en proveer a los académicos de herramientas para
depositar sus articulos en archivos electronicos abiertos, de tal forma que alcanzando
los estandares creados por la OAI”, las herramientas como los meta-buscadores
pueden centralizar el acceso a diferentes instancias de los archivos.

o Publicaciones periodicas de acceso abierto: Los académicos necesitan los medios
para crear una nueva generacion de publicaciones periddicas comprometidas con el
acceso abierto y para ayudar a las ya existentes para hacer la transicion al acceso
abierto. Estas publicaciones no podrin invocar restricciones de acceso por asuntos
de copyright del material que publican, sino usar el copyright y otras herramientas
para asegurarse del permanente acceso abierto a todos los articulos que publiquen.
Los gastos de publicacion no deben ser cubiertos por cuotas de suscripcion o acceso,
existen muchas otras fuentes de financiamiento tales como fundaciones y
financiamiento gubernamental, universitario, o por parte de laboratorios de

mvestigacion.

" Sitio Web de la Iniciativa de Budapest para el Acceso Abierto: http://www.soros.org/openaccess

* OAI: Open Access Initiative (http://www.openarchives.org/)
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2.1.2 Declaraciéon de Berlin sobre Acceso Abierto al Conocimiento

Esta declaracion fue redactada para promover Internet como el instrumento funcional
que sirva de base global del conocimiento cientifico y la reflexion humana, y para especificar
medidas que deben ser tomadas en cuenta por los encargados de las politicas de mvestigacion, y
por las instituciones cientificas, agencias de financiamiento, bibliotecas, archivos y museos".

Segtin esta declaracion (Sociedad Max Planck, 2003), la meta es apoyar nuevas
posibilidades de diseminacion del conocimiento, no solo a través de la manera clasica, sino
también utilizando el paradigma del acceso abierto por medio de la Internet. De manera que los
productores de conocimiento cientifico deben estar comprometidos a establecer el acceso
abierto como un procedimiento meritorio, y contribuir con dicho paradigma por medio de
resultados de vestigaciones cientificas, datos primarios y metadatos, materiales fuentes,
representaciones digitales de materiales graficos y pictoricos, y materiales eruditos en
multimedia, satisfaciendo las siguientes condiciones:

e FEl autor y depositario de la propiedad intelectual debe garantizar a todos los usuarios

por 1gual, el derecho gratuito, irrevocable y mundial de acceder a un trabajo erudito.
Licencia para copiarlo, usarlo, distribuirlo, transmitirlo y exhibirlo publicamente, y
para hacer y distribuir trabajos derivativos, en cualquier medio digital para cualquier
proposito responsable, sujeto al reconocimiento apropiado de la autoria.

e Se debe depositar una version completa del trabajo y todos sus materiales
complementarios en por lo menos un repositorio online, que utilice estindares
técnicos aceptables, que sea apoyado y mantenido por una institucion académica,
sociedad erudita, agencia gubernamental, o una bien establecida organizacion que
busque mmplementar el acceso abierto, distribucion irrestricta, interoperabilidad y

capacidad archivistita a largo plazo.

Esta declaracion de Berlin de acceso libre al conocimiento de las ciencias y las
humanidades retine actualmente a 249 organizaciones y universidades alrededor del mundo",
significando un hito importante en la consolidacion del movimiento institucional del acceso
abierto al conocimiento. Estas iniciativas se complementan y apoyan en desarrollos de técnicas
de intercambio de mformacion y uso de estaindares de diferente tipo en los servidores de

publicacion. En la siguiente seccién se mencionan los estindares mas difundidos.

“ Berlin Declaration (Declaracion de Berlin): http://www.zim.mpg.de/openaccess-berlin/berlindeclaration.html
" La Universidad de Los Andes, Mérida Venezuela se incorpora a la declaracion de Berlin en el anno 2006, tal

como puede verificarse en http://oa.mpg.de/openaccess-berlin/signatories.html
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2.2 Tecnologias de Acceso Abierto

En esta seccion, se presentan las tecnologias y estandares del acceso abierto organizadas
segin su uso y aplicacion en las diferentes fases de la publicacion. Se comienzan con la
publicacion en si, es decir la forma en que se visualiza y expresa la informacion, refiriéndonos a
estandares de mterfaz y contenido. Luego continuamos con los mecanismos necesarios para la
identificacion de esos contenidos en Internet y se finaliza con la tendencia actual de publicacion,
difusion e mtercambio de contenidos conocido como Repositorios Institucionales. Finalmente,

se mencionan detalles técnicos sobre las plataformas de los casos de estudio de esta propuesta.

2.2.1 Estandares de Interfaz y Contenido

‘World Wide Web

La Web es el estindar mdas importante para publicar texto e hipermedia, el cual esta
caracterizado por ser una tecnologia simple, escalable y eficiente. Desde su origen (Berners-Lee,
1990) ha resultado de ampha utilidad para el formato de la informacion, relacionando recursos
y medios. Su definicion contempla desde la identificacion y representacion de los recursos,
hasta los protocolos de intercambio a través de la red.

El Servidor Web, permite implementar el protocolo HTTP (Hypertext Transter
Protocol), el cual esta disenado para transferir hipertextos, paginas Web o piaginas HTML
(hypertext markup language): textos complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y
objetos ncrustados como animaciones o reproductores de musica. Un Servidor Web se
mantiene a la espera de peticiones H1TT'P realizadas por un clhente HT'TP que generalmente
denominamos navegador. El navegador realiza una peticion al servidor y éste le responde con el
contenido que el cliente solicita.

El protocolo HT'TP, o protocolo de transferencia de hipertexto es el protocolo usado en
cada transaccion de la Web. El HTTP fue desarrollador por el consorcio W3C" y la IETF".
HTTP sigue el esquema peticion-respuesta entre un cliente y un servidor. Al cliente que efectiia
la peticion (un navegador) se lo conoce como "user agent" (agente del usuario) y a la informacion

transmitida se la llama recurso y se la identifica mediante un URL. Los recursos pueden ser:

" Consortium World Wide Web (W3C) http://www.w3.org/
“ Internet Engineering Task Force (IETF) http://www.ietf.org/
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archivos, el resultado de la ejecucion de un programa, una consulta a una base de datos, la
traduccion automatica de un documento, etc. (Spainhour y Eckstein, 1999).

Uno de los servidores mas conocidos, libre y de codigo abierto, que implementan el
protocolo HTTP es el Servidor Apache”; un software para plataformas Unix, Windows,
Macintosh y otras, que especificamente implementa el protocolo HI'TP/1.1 y la nocion de sitio
virtual. Apache es desarrollado dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache
Software Foundation™ y presenta entre otras caracteristicas mensajes de error altamente

configurables, bases de datos de autenticacion y negociado de contenido (Laurie, 2002).

Métodos de envio de peticiones

Un servidor Web recibe las peticiones enviadas desde un cliente a través de uno de los métodos
de envi6 del protocolo HTTP, entre estos métodos tenemos: OPTION, GET, HEAD,
DELETE, OPEN y POST. Los métodos que seran tomados en cuenta en el proyecto seran los
que implican consultas y retorno de informaciéon o archivos con contenidos (GET y POST), y
se describen a continuacion.

El método de envio de peticiones GET se utiliza para recuperar informacion
identificada por un URI". Generalmente se utiliza solo para consultas al servidor, pero también
puede ser utilizado para cualquier otro tipo de peticion. Los datos a enviar son insertados en el
URL especificado, implicando que pueden ser vistos en la barra de direcciones del navegador
cuando se realiza la solicitud. Uno de sus usos mas frecuentes es la transferencia de una
pequena cantidad de informacion (utilizada para realizar consultas a una base de datos) al
servidor en forma de pares atributo-valor anadidos al final del URL, luego del caracter “?”
(W3C, 1994). La longitud de las peticiones GET esti limitada por el espacio libre en los
buffers de entrada, por lo que no se debe utilizar para enviar gran cantidad de informacion.

El método POST realiza una transaccion mediante el protocolo HI'TP, que se encarga
de enviar informacion incluida en el cuerpo de la peticion para que sea procesada por el
recurso 1dentificado, por esto, los datos enviados no se ven en la barra de direcciones del
navegador. La funcion que realiza el método es asignada por el servidor Web, generalmente
mediante el URI de la peticion, asi, la entidad enviada es subordinada a ese URIL. Este método

es mas fiable porque no utiliza el caracter “?” para dirigir los datos, sino que las envia a través de

" Apache HTTP Server Project: http://httpd.apache.org/
" Apache Software Foundation: http://www.apache.org/

* Uniform Resource Identifier http://www.ietf.org/rfc/rfc2396.txt
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la entrada estindar, lo que significa virtualmente poder recibir cualquier tamano de datos

(W3C, 1994).

Metadatos

Seguin las investigaciones de Torréns (2003), los metadatos han sido usados
principalmente en conexion con datos discretos como datos alfanuméricos y numéricos
almacenados en una base de datos convencional. Ademas, Torréns menciona que los metadatos
pueden ser usados para dar informaciéon acerca del contenido de un recurso de informacion,
con el objetivo de facilitar el "descubrimiento”, identificacion, localizacion, deteccion preventiva
de su uso ilegitimo y generar a partir de este tipo de datos definiciones conocidas como
"diccionarios de datos'.

Se puede definir a los metadatos como datos acerca de datos, es decir como
informacion descriptiva usada para consultar. Algunos metadatos pueden ser realizados
mecanicamente, tales como tamanos de archivos, sumas e indexaciones de texto completo.
Otros metadatos son considerados como un orden superior de las descripciones humanas tales
como titulos, autores, 1dentificadores tinicos y resimenes.

Con el uso frecuente y creciente del Web para la publicacion comenzo a hacerse
necesario la incorporacion de metadatos como elemento adicional a los contenidos, con el fin
de facilitar la descripcion, uso y recuperacion de informacion. Justamente, la miciativa de
metadatos Dublin Core” (DCMI por sus siglas en inglés) trata de fomentar la adopcion a gran
escala de estindares de metadatos interoperables y de promover el desarrollo de vocabularios
especializados de metadatos para la descripcion de recursos, soportando un amplio rango de
propositos vy modelos. Sus actividades incluyen el trabajo en la arquitectura y modelado,
discusiones y trabajo colaborativo en las comunidades DCMI y sus grupos de expertos,

J

conferencias anuales, coordinacion de los estindares y realizar esfuerzos educacionales para
promover la aceptacion global de los estindares de metadatos y sus practicas (DCMI, 2006).

Su principal producto es el modelo de metadatos llamado Dublin Core. El nombre
proviene de Dublin (Ohio, USA), alli se albergo en 1995 la primera reunién de especialistas en
metadatos a nivel mundial. Este modelo consta de 15 definiciones semanticas descriptivas que
se muestran en la figura 6, estas definiciones pretenden transmitir un significado semantico a las
mismas. El modelo se disenid para proporcionar un vocabulario de caracteristicas basicas, capaz
de proporcionar la informacion descriptiva basica sobre cualquier recurso, sin que importe el

formato de origen, el drea de especializacion o el origen cultural (Ayers, et al., 2001).

20

Dublin Core http://dublincore.org
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Elementos de Dublin Core

. titulo (title),

. asunto (subject),

. descripcion (description),

. fuente (source),

. 1dioma (language),

. relacion (relation),

. cobertura (coverage),

. creador (creator),

. editor (publisher),

10. contribuidor (contributor),
11. derechos (rights),

12. fecha (date),

13. tipo (type),

14. formato (format),

15. identficador (identifier).
Figura 6. Listado de los elementos del Dublin Core. Tomado de http://dublincore.org

OO oo~

o)

Estos elementos pueden ser clasificados en tres grupos que idican la clase o el ambito
de la informacion almacenada:
¢ Flementos relacionados con el contenido del recurso (titulo, asunto, descripcion,
fuente, 1dioma, relacién, cobertura).
e FElementos relacionados con el recurso cuando es visto como una propiedad
intelectual (creador, editor, contribuidor, derechos).
e Elementos relacionados con la instalaciéon del recurso (fecha, tipo, formato,

1dentificador).

De esta manera, los metadatos de Dublin Core, por su generalidad, se utilizan
principalmente para describir los recursos de cualquier sistema de informacién y por eso estan
siendo utilizados como la base para muchos sistemas descriptivos, como por ejemplo:
organizaciones educativas, bibliotecas, instituciones del gobierno, sector cientifico de la

mvestigacion, paginas Web, negocios que requieren lugares mds investigables, entre otros.

2.2.2 Estandares o Mecanismos de Identificaciéon de Documentos

La necesidad de identificar objetos tiene muchos ejemplos en la historia de la
computacion. Un de ellos es la conocida nocion de “espacios de nombres” (namespaces), que
actualmente es una parte fundamental de la infraestructura del Web a través de la identificacion
unica de sus elementos o recursos. Los “espacios de nombres” en la Web, son dominios de

nombres asociados con elementos que junto con el nombre del elemento produce un URL que
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identifica univocamente el elemento. Dentro de las iniciativas y las tecnologias de acceso abierto
al conocimiento esta necesidad aumenta, pues la 1dentificacion del contenido publicado
requiere ser referenciada de manera clara, tinica y sin ambigiiedad de la misma forma que en la

publicacion tradicional™.

Identificadores de Objetos Digitales

El sistema DOI” se utiliza para identificar objetos contenidos en el ambiente digital. Los
identificadores DOI son asignados a cualquier entidad para su uso en redes digitales y son
usados para proveer informacion general y donde pueden ser encontrados en Internet. La idea
es que, la informacion sobre un objeto digital puede cambiar a través del tiempo, incluso su
ubicacion, pero su identificador DOI no cambiara.

El sistema DOI provee una estructura para la identificacion persistente, manejando
contenido intelectual, manejando metadatos, relacionando los clientes con proveedores de
contenido, facilitando el comercio electronico y permitiendo el manejo automatizado de los
medios de comunicacion. Los identificadores DOI pueden ser usados para cualquier tipo de
manejo de datos, sea comercial o no (DOI, 2006). Ademas, el sistema es gerenciado por la
“Internacional DOI Foundation”, un consorcio de membresia ablerta que incluye a
patrocinadores comerciales y no comerciales, y recientemente ha sido aceptado para la
estandarizacion ISO. Han sido asignados hasta noviembre del 2007 mas de 28 millones de
identificadores DOI (MEDRA, 2004).

Fl sistema DOI utiliza al Handle System, con el cual se permite la identificacion
persistente 'y semanticamente interoperable de las entidades de propiedad intelectual
(Handle.net, 2005). El Handle System provee un servicio de identificacion global de propésito
general permitiendo una identificacion segura en Internet, el cual fue disenado para permitir
que una amplia coleccion de comunidades use la tecnologia para identificar contenido digital
independiente de su localizacion.

Fl Handle System esta implementado como un sistema de informacion distribuido
disenado para proveer un eficiente extensible y seguro servicio global de nombre para ser
usados en Internet. Este protocolo abierto permite almacenar nombres, o “handles”, de

recursos digitales y resolverlos para localizar, acceder y hacer uso del recurso. Este sistema,

* Por ejemplo con identificadores como el ISBN (International Standard Book Number)
“ DOI (Digital Object Identifier) http://www.dol.org/
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especificado como estandar de la IETF, es la base de servicios importantes como DNS”,

LDAP* y URN” (Sun, 2003).

2.2.3 Herramientas de Publicacion Electrénica

La publicacion electronica es una recomendacion importante de las miciativas de acceso
abierto al conocimiento en todos los ambitos. Esta puede llevarse a cabo de muchas maneras y
con muchas aplicaciones, pero paralelamente al movimiento OAI han surgido desarrollos
abiertos de diversas plataformas para que las mstituciones productoras de conocimiento no
tengan dificultad para lograr los objetivos de la Declaracion de Berlin. Inicialmente, se presenta
en esta seccion a los Repositorios Institucionales como la materializacion de la iniciativa de
preservacion y difusion de conocimientos. Luego se mencionan aspectos esenciales de las
plataformas de estudio (Alejandria y DSpace) y sobre el servicio de publicacion de acceso
abierto de la Universidad de Los Andes, denominado SABER-ULA, considerado en particular

para este proyecto.

JQue es un Repositorio Institucional (RI)?

Es un conjunto de servicios de almacenamiento, gestion y diseminacién de materiales
digitales disponibles a los miembros de una determinada comunidad o institucion. La
mportancia de un RI, se basa en los contenidos del repositorio, la calidad, la constante
actualizacion, la seguridad, la facilidad de acceso a sus contenidos y la amplitud de su difusion.
Adicionalmente, el desarrollo de un RI genera una memoria documental de conocimientos
experiencias y productos del quehacer de cada institucion, y la posibilidad de disponer en Web
de este tipo de memoria permite avanzar en la construccion y consolidacion de una comunidad
cientifica al no tener que empezar desde cero (Davila et al, 2005).

El término Repositorio Institucional implica que el sistema esta diseniado para soportar y
archivar las necesidades y metas de la institucién, mas no necesariamente las del individuo.
Sugiere que las contribuciones de materiales al repositorio sirven para resaltar los logros de la
mstitucion, en vez de aquellos provenientes de investigaciones individuales. El contexto mads

adecuado para hablar de un RI es el universitario, en donde éste debe proveer un lugar para el

* Domain Name Service www.dns.net
" Lightweight Directory Access Protocol http://www.openldap.org/

¥ Uniform Resource Name http://www.urn-info.org/
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profesorado, tesistas, diarios electronicos, entre otros. Los repositorios institucionales proveen a
la instituciéon un mecanismo para exhibir su potencia académica, centralizar e ntroducir
eficiencia a la administracion de documentos digitales de valor, y responder proactivamente a la
creciente crisis de su comunidad. Fried y Gibbons (2005), menciona que la disponibilidad de
plataformas para implementar repositorios institucionales de acceso abierto ha promovido una
proliferacion de RRII a nivel mundial, particularmente entre las instituciones académicas y de

mvestigacion.

El Repositorio Institucional (RI) SABER-ULA.

SABER-ULA” es una iniciativa de la Universidad de Los Andes (ULA) destinada a
preservar el patrimonio intelectual universitario y a constituirse en un instrumento de difusion
de las capacidades y potencialidades del personal docente y de investigacion de la ULA.
Ademas, segin Davila y colaboradores (2005) esta iniciativa pudiera servir como un mecanismo
que posibilite su auditabilidad social considerando que para una comunidad académica es vital
conservar y difundir su patrimonio intelectual. Por lo tanto, se deben generar politicas,
mecanismos e incentivos que posibiliten preservarlo y difundirlo, permitiendo el acceso a ese
conocimiento al mayor nimero de personas posible.

SABER-ULA consta de cuatro unidades fundamentales dentro de los contenidos que
preserva y difunde:

o [Investigacion y Postgrado: Se encuentran resenados cientos de unidades de
mvestigacion y recogidos los perfiles profesionales de un poco mas de un millar de
mvestigadores de la ULA. Contiene las fichas basicas de 1dentificacion de cada
unidad de investigacién e investigador con los datos minimos de contacto y
adscripcion, enlace a su unidad y a sus publicaciones electronicas en el repositorio.

o Rewistas Electronicas: Se encarga del proceso de apropiacion tecnologica por parte
de comunidades organizadas, ademds de difundir en formato electronico las
publicaciones académicas impresas de la ULA y fomentar la ediciéon de versiones
solo digitales.

o Servidores Temiticos: Generan y concentran informaciéon catalogada o certificada
de areas de conocimiento y mantiene mecanismos de interaccion para la comunidad

de informacion de esas areas.

* SABER-ULA http://www.saber.ula.ve
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o Cartelera de Eventos: Disemina la informacién auto archivada de los eventos que

organizan las distintas dependencias académicas de la istitucion.

Segin senala Fried y Gibbons (2005), el desarrollo de un RI depende de la cultura y
bienes de la institucion, por lo tanto cada una de ellas tiene su propio proceso para conseguir su
RI. Efectivamente el desarrollo de SABER-ULA surgié con la necesidad de preservacion, de
centralizacion de la informacion de los entes que producen conocimientos (unidades de
mvestigacion y postgrados) y como una alternativa a los altos costos de publicaciéon en papel
para sus revistas. LLuego amplia su alcance a la publicacion de otros documentos no arbitrados

icorporandose a la tendencia mundial del acceso abierto.

Plataformas para la Publicacién Electrénica

Entre los sistemas de tipo privativo para la publicacion electronica se encuentra
Alejandria, la cual es una plataforma que facilita el desarrollo y la implantacion de sistemas de
teleinformacion considerando la arquitectura de la informacion. Segin sus creadores
(Alejandria, 2006), Alejandria nace de la fusiéon del conocimiento de las ciencias de la
iformacion (bibliotecologia, archivologia, gestion documental, redes de informacién, etc.) con
el conocimiento de tecnologias de la informacion (sistemas, software, bases de datos,
informatica, computacion, tecnologias Web, etc.).

Fl servidor de Alejandria trabaja sobre las plataformas Windows (N'T', 2000, 2003), Usa
una base de mformacion que se implanta sobre plataformas de base de datos relacionales
estandares y una arquitectura de multiples capas que permite la estandarizacion en el manejo de
las transacciones propias de un sistema bibliotecario.

Fl manejador de informacion realiza automaticamente las siguientes operaciones:

e Manejo automatico de operaciones de alto nivel sobre objetos de informacion,
cual permite un modelado de objetos de informacion personalizables.

e Generacion automatica de estadisticas de modulos, wvistas, objetos de
mformacion y servicios. Se manejan varios tipos de documentos permitiendo la
apertura automatica de los correspondientes visores.

e Procesos automaticos de conversion de datos.

e Seguridad incorporada al manejador de informacion.

e Manejo de transacciones de informacion en tiempo real, debido a que incluye el
manejo de actualizacién de indices en tiempo real y manejo de indices por tablas

mvertidas en linea.
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Por otra parte, también existen otras plataformas para publicacion electronica de tipo
abierto o libre (Wyles, R. et al, 2006), una de sus mayores exponentes es la plataforma
DSpace”. DSpace, es un paquete de software libre que provee las herramientas para el manejo
de recursos digitales, comunmente usado como la base para un Repositorio Institucional (RI).
También se conoce como una plataforma para actividades de preservacion digital. Desde su
salida en el 2002, como un producto de la ahanza HP-MIT, (hasta enero del 2008) ha sido
mstalado y esta en produccion en mas de 315 nstituciones, de 52 ciudades alrededor del
mundo.

Técnicamente, DSpace esta basado en estandares y plataformas de software libre. Iis
compartido bajo licencia BSD, la cual permite a los usuarios personalizarlo o extenderlo de
acuerdo a las necesidades. Esta escrito en Java y JSP, usando el Java Servlet Framework. Usa
una base de datos relacional, soportando el uso particular de PostgreSQL y Oracle. Este sistema
emplea principalmente una mterfaz Web y también soporta el protocolo de recoleccion OAI-
PMH" v2.0 exportando también paquetes METS (Metadata Encoding and Transmision
Standard). Ademas, DSpace utiliza una version de metadatos desarrollada por la DCMI llamada
Dublin Core a través de todo el contenido (DSpace, 2007).

DSpace soporta una variedad considerable de datos, incluyendo libros, tesis, fotos,
peliculas, videos, datos de investigaciéon y otros. Ademds acepta cualquier tipo de formato
digital. Algunos ejemplos de datos que DSpace puede contener son (DSpace, 2007):

¢ Documentos, tales como articulos, borradores, reportes técnicos, documentos de
conferencias.

e Libros publicados, tesis.

e Conjuntos de datos, registros administrativos, diarios.

e Programas de computadoras, visualizaciones, simulaciones y modelos, objetos de
aprendizaje, paginas Web

e Publicaciones multimedia, 1imagenes, archivos de audio, archivos de video,
colecciones de bibliotecas digitales reformateadas.

e Conjunto de datos bibliograficos

7 DSpace http://www.dspace.org

" Open Archives Initiative Protocol for Metadata Harvesting http://www.openarchives.org/pmh/
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2.3 Herramientas de redireccionamiento de URL

En esta seccion se describen algunas de las herramientas usadas para realizar
redireccionamiento o reescritura de URL, Teoricamente, en un mundo perfecto el
redireccionamiento no es necesario, pero en la practica es muy comun cambiar archivos de sitio
dentro de un servidor Web (o incluso a un servidor distinto), y es muy comun darse cuenta que
no todas las cosas se encuentran en el sitio deseado ni en el momento adecuado (Laurie, 2002).
El redireccionamiento permite que luego de haber movido documentos, realizado cambios o de
haber reconfigurado un servidor Web, las peticiones realizadas por un cliente puedan ser
distribuidas adecuadamente a través del sistema de archivos del servidor, o a través de la Web,
sin necesidad de cambiar los enlaces existentes en los archivos HTML.

Este proyecto de grado se desarrolla tomando como punto inicial la migracion de la
plataforma sobre la que se soporta un repositorio institucional, esta migraciéon provoca cambios
al servidor Web como los descritos anteriormente. La solucion a la pérdida de la visibihidad
Web a raiz de la migracion; es utilizar una herramienta de redireccionamiento de las peticiones
realizadas. La seccion presenta diversas opciones de redireccionamiento de las cuales se

pretende escoger la(s) que se adapte(n) mejor al caso de estudio.

Apache Alias

Este modulo perteneciente a la familia Apache, es uno de los mas utihzados en los casos de

almacenamiento de documentos fuera del directorio raiz del servidor, y en los casos en los que

es necesario mover directorios completos dentro del mismo, permitiendo el redireccionamiento

automatico de todos los archivos pertenecientes al directorio movido dentro del servidor. A

continuaciéon se mencionan las directivas mas usadas del modulo Alias:

1. Script: Esta directiva agrega una accion que activa un cgi-script cuando se solicita un archivo
utilizando un método especifico. Envia el URL y la ruta al archivo del documento solicitado
utilizando  variables  ambientales  estandar CGI”  como; PATH_INFO vy
PATH_TRANSLATED.

2. ScriptAlias: Es una directiva que permite que los scripts sean almacenados de manera segura
fuera del alcance de hackers y crackers, y adicionalmente marca el directorio donde son

almacenados como contenedor de scripts CGI.

* Common Gateway Interface http://www.w3.org/ CGI/
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3. ScriptAliasMatch: Utilizada para emparejar un URL solicitado con una expresion regular
dada, en este caso el servidor sustituye cada emparejamiento proveniente del URL original y
la utiliza como un nombre de archivo anadiéndolo al URL final.

4. Alas: Esta directiva es utilizada para mapear un URL recurso a su direccion fisica en el
sistema de archivos.

AliasMatch: Esta directiva actia del mismo modo que la anterior, solo que se activa al

=2

emparejar el URL original con una expresion regular.

6. UserDir: En este caso el servidor redirecciona una solicitud de un directorio local que se
encuentra en algan lugar de computador cuyo DNS empareja el solicitado por el cliente,
hacia su directorio real dentro del sistema de archivos.

7. Redirect: La directiva Redirect mapea un URL antiguo hacia uno nuevo. El chiente recibe el
nuevo URL, el cual solicita una vez mas la informacién a la nueva direccion.

El siguiente ejemplo muestra el uso de la directiva Ahas:

Alias /<otro sitio>/ /<ruta al sitto>/<otro sitio>

Apache mod_rewrite

Fl mod_rewrite es uno de los modulos de redireccionamiento mas populares del servidor Web
Apache, pero del mismo modo es uno de los mas complejos de comprender y utilizar (Bohen,
2006). Este modulo es una maquina de reescritura de URL basada en reglas conformadas por
comandos y expresiones regulares. Provee un mecanismo de manipulacion de URL muy
poderoso que depende de una diversidad de pruebas, variables del servidor, variables
ambientales, cabeceras HI'TP, etc. Incluso provee la herramienta para conectarse a bases de
datos externas al servidor de manera de comparar total o parcialmente un URL para su
posterior reescritura (apache.org, 1996).

El médulo opera sobre el URL completo, incluyendo la parte de la informacion de las rutas,
tanto en el contexto interno del servidor (archivo httpd.conf) como en el contexto de directorios
(archivo .htaccess). Este modulo puede realizar casi cualquier tipo de manipulacién, sobre
cualquier tipo de URL (apache.org, 1997), el administrador de un sitio Web lo puede utilizar en

cuatro tipos de situaciones:
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e Dentro del archivo de configuracion del servidor (httpd.conf) para ser aplicado en
cualquier contexto. Las reglas se aplican a todos los URL del servidor principal y del
virtual.

e Dentro de cada servidor virtual. En este caso las reglas de redireccionamiento se aplican
solo a los URL del servidor virtual.

e Dentro de cada directorio. Las reglas se aplican solo al directorio especificado.

e Dentro del archivo “.htaccess” del servidor. En este caso los usuarios también puedes
utilizar el modulo para el directorio especificado.

El siguiente ejemplo muestra el uso de algunas de las directivas del modulo de

redireccionamiento:

RewriteEngine On
RewriteCond %{Request_URI} “Yindex.html
RewriteMap tolower int:tolower

RewriteRule *articles/(.*)\.html /articles/${tolower:$1}.html [R]

En el ejemplo mostrado, luego que se enciende el modulo de redireccionamiento; existe
una regla condicional que verifica si en el URI solicitado existe la frase “index.html”. En caso de
que la condicion sea positiva, se especifica que se utilizard un mapa de funciones internas del
modulo que se encarga de llevar el texto resultante a letras mintdsculas. Finalmente, la tiltima
linea del ejemplo indica la expresion regular que debe evaluarse para aplicar el mapa de
redireccionamiento.

El conjunto completo de directivas de redireccionamiento de mod_rewrite se especifica

detalladamente en el anexo Al.

Etiqueta Meta Refresh

Las etiquetas Meta son etiquetas HI'ML que contienen informacion acerca de una pagina Web
que no es desplegada directamente al cliente que la solicita. Generalmente encontramos en
ellas: Palabras clave (name="keywords”) utilizadas para aumentar la visibilidad a los buscadores
Web, descripciones (name="description”) que proveen una sinopsis corta de la pagina,
definiciones de elementos como la fecha de expiracién de la pagma (http-equiv="expires”) y
etiquetas que informan al navegador o al servidor Web que deben realizar alguna accion sobre

la pagina (http-equiv="refresh”) (Webdesign.com, 2001).
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La etiqueta Meta Refresh es comtinmente utilizada para recargar y redireccionar paginas
Web. Entre sus usos esta la recarga de paginas con contenido dinamico, y el redireccionamiento
hacia una nueva pagina (Webdesign.com 2002).

En el caso de la recarga de una misma pagina Web su sintaxis es de este modo:

<meta http-equiv="refresh" content="600">

Donde “meta” es la etiqueta perteneciente a la seccion <head> o cabecera de un archivo
HTML. “http-equiv="refresh"” es un atributo que informa al navegador que su etiqueta “meta”
esta enviando un comando HTTP y no una etiqueta estindar. “refresh” es un comando de
cabecera HTTP utilizado para que el servidor Web sea notificado que la piagina va a ser
recargada. El ttempo en segundos para que el navegador recargue la pagina viene dado por el
atributo “content="600"".

Mientras que en el caso del redireccionamiento a una pagina nueva viene dado de la

sigulente manera:

<meta http-equiv="refresh" content="2;url=http://www.paginanueva.com">

Diferenciado de la recarga por el contenido del atributo “content”, ya que en este caso el
numero es el tiempo en segundos para que se produzca el redireccionamiento, y luego,
separado por punto y coma (;), se encuentra el URL al cual la pigina Web va a ser

redireccionada.

JavaScript window.location
Los Objetos en JavaScript son colecciones de piezas de datos llamadas propiedades del objeto,
a las cuales se les refiere por medio del objeto seguido de un punto, y a su vez la propiedad
deseada (objeto.propiedad), estas propiedades pueden ser variables que contienen cualquier
tipo de datos, incluyendo arreglos, funciones, y otros objetos. Un objeto también puede servir
como arreglo asociativo, el cual es un tipo de dato muy poderoso para la programaciéon. En este
caso la sintaxis cambia: una cadena con el nombre de la propiedad deseada es encerrada por
corchetes (objeto[“propiedad”]).

Cada una de las ventanas y marcos en un navegador Web esta representada por un
objeto “Window”, que es la raiz de su propia jerarquia y el objeto global (Mundogeek, 2004).

Entre las propiedades mas interesantes de este objeto encontramos una llamada “location”, que
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es una referencia hacia el objeto “Location”, que a su vez es una representacion del URL del
documento mostrado en la ventana del navegador (Flanagan, 1997). Este objeto permite
obtener o modificar la direccion Web en la que se encuentra el usuario, es cominmente
utilizado luego de un cambio de dominio para redireccionar a una nueva pagina Web; ya que
ademas de contener el URL de la pagina Web, es capaz de controlarlo. Al asignarle una cadena
que contenga un URL al objeto “Location”, el navegador responde cargando el URL recién
especificado y desplegando en la ventana el documento al que se refiere.
La siguiente es la sintaxis utilizada para redireccionar un URL mediante el objeto

“Location”:

<script type="text/javascript"™

window.location = http://www.paginanueva.com/;

</script>

Tizag.com (2000) recomienda utilizar este tipo de redireccionamiento en el caso de
cambiar el URL de un sitio Web, o al haber movido un archivo a un lugar diferente, mas no lo

recomienda en el caso en que el redireccionamiento pueda ser reemplazado facilmente con un

simple enlace HI'ML.

PHP: header()

La funcion header() se utiliza al comienzo de un fichero HI'ML para enviar las cadenas de texto
de la cabecera HT'TP. header() debe llamarse antes de que se genere salida alguna en el script
que la usa, bien con etiquetas HI'ML normales o con PHP. Un error muy frecuente consiste en
leer codigo con include() v que dicho codigo iserte espacios o lineas en blanco antes de llamar
a header() (PHP.net, 2001).

Hay dos casos especiales de llamadas a “header”. La primera es la cabecera "Location’.
No solo envia esta cabecera al navegador, sino que también devuelve un codigo de estado
REDIRECT a Apache. Desde el punto de vista del programador de scripts esto no deberia ser

importante, pero para quien comprende las interioridades de Apache si puede serlo.

header("Location: http://www.php.net"); /* Redirecciona el navegador al sitio Web
de PHP */
exit; /* Asegura que el codigo que le sigue no se ejecute luego del

redireccionamiento. */
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El segundo caso especial se produce con cualquier cabecera que comience con la
cadena, "HTTP/" (las maytsculas no son significativas). Por ejemplo, si tiene la directiva

ErrorDocument 404 de Apache apuntando a un script PHP.

header("http/1.0 404 Not Found");

Todas las herramientas de redireccionamiento de URL mencionadas en la seccion seran
consideradas para la implementacion del proyecto, de las cuales; como ya se menciono, se

utilizara(n) la(s) mas adecuada(s) para cada problema de cambio de redireccion que se presente.
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Capitulo 3  Analisis

En este capitulo se presenta un andlisis de los sistemas de consulta y direccionamiento de
documentos en los sistemas de repositorios institucionales Alejandria y DSpace, haciendo
énfasis en las caracteristicas morfolégicas de los URL, asi como las del funcionamiento de cada
uno de ellos. Finalmente se realiza una comparacion de esas caracteristicas entre ambos
sistemas, tomando en cuenta sus similitudes y diferencias. También se pretende enlazar cada
uno de los sistemas en estudio, de manera que se pueda obtener una idea general de la solucion

del problema.

Morfologia del URL

El URL (Uniform Resource Locator) puede ser dividido en primera instancia en dos partes: El
nombre del esquema utilizado (<scheme>), y seguido de dos puntos (:), una cadena de
caracteres que se interpreta dependiendo del esquema utilizado (<scheme-specific-part>), siendo

su sintaxis muy sencilla:
<scheme>:<scheme-specific-part>

Un URL es una secuencia de caracteres que puede ser representado de distintas
maneras, en la mayoria de los esquemas cada parte del URL posee una secuencia de caracteres
que representa secuencias de bytes utilizadas en los protocolos de Internet. Cada byte puede ser
representado graficamente por el caricter que lo posee, y adicionalmente, en el caso en que los
bytes no posean una representacion grafica, estos pueden ser representados por una tripleta de
caracteres compuesta por el caracter “%” seguido por los dos valores hexadecimales
("0123456789ABCDEF") que conforman el valor hexadecimal del byte (Berners, 1994).

Entre los URL mas usados en la Web se encuentran los empleados por el protocolo

HTTP para transmitir paginas Web, la sintaxis de un URL HT'TP es:

http://<host>:<puerto>/<ruta>?<cadena de consulta>
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Donde podemos observar: el esquema HTTP, el host; que generalmente es el nombre
de dominio del servidor, el puerto TCP” (80 por omision), la ruta; utilizada como un
seleccionador HT'TP y en muchos casos su destino es un software generador encargado de la

-, , - -, . « s I3 . P
construccion de paginas dinamicas, y la cadena de consulta o “query string”. El “query string” se
compone por un conjunto de pares variable-valor que son muy relevantes cuando las paginas
son automaticamente generadas, ya que contienen los parametros especificos de busqueda que
son enviados al software generador; que se encarga de utilizarlos de manera adecuada para la
construccion de la pagina resultante.

En el caso en que se omite la ruta y la cadena de consulta, se utiliza una estructura
S o . : .
jerarquica separada por el caracter “/” para designar la ruta a un archivo contenido dentro del

servidor Web, y la sintaxis es la siguiente:

http://<host>:<puerto>/<ruta al archivo>/<archivo>

3.1 Estudio del sistema de consultas

Una consulta se define en el campo de la informatica como una solicitud de informacion a una
base de datos, la misma proporciona una manera de hacer a un lado la informacion que no se
desea ver, para observar con mas claridad la que se necesita (Interactive Programmers
Community, 2000). Se caracteriza porque el resultado de la misma, es cero, uno o mas registros
que contienen la(s) palabra(s) clave consultada(s).

Esta seccion estudia las principales caracteristicas de los sistemas de consultas en los

sistemas de repositorios institucionales Alejandria y DSpace.

3.1.1 Sistema de consultas de Alejandria

Como se especifica en el manual de administrador del sistema de repositorio institucional
Alejandria (Alejandria, 2005), su sistema de consultas esta formado por un primer conjunto de
variables que describen las principales caracteristicas de un documento, y un segundo conjunto
que configuran la salida de los resultados en el navegador. En la figura 7 se muestran las

variables mas usadas por el sistema Alejandria para consultar documentos.

" Transmission Control Protocol http://www.rfc-es.org/rfc/rfc0793-es.txt
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VARIABLE ESPECIFICACION
Autor Nombre y apellido del autor de un documento
Titulo Titulo de un documento
Descriptor Palabra clave que describe a un documento
Forma Tipo de formulario utilizado para una bisqueda
Fecha Fecha de publicacién de un documento
Grupo Grupo de usuarios del repositorio
] Término de una busqueda compuesta que
Term_termino_*
puede ser autor, titulo, descriptor y otros
Nombrebd Nombre de la base de datos que a consultar

Figura 7. Tabla de las variables de busqueda mas usadas por el sistema Alejandria.

Las consultas en Alejandria pueden ser enviadas al servidor por los métodos GET y
POST: En el primer caso, las consultas estan dispuestas a manera de enlaces electronicos que se
construyen en las paginas estaticas manualmente por el Webmaster, mientras que en las paginas
dinamicas; se construyen automaticamente por la aplicacion CGI encargada de realizar esta
operacion. De cualquier modo, se envia al servidor un URL que se compone de tres secciones:
la direccion electronica del servidor Web, el camino a la aplicacion CGI que se encarga de
manejar la parte dinamica del servidor, y el “query string” o cadena de consulta. Este tltimo,
mostrado explicitamente en la barra de direcciones del navegador Web, a su vez, el “query
string” esta formado por un conjunto de pares variable=valor; que contienen las variables a
consultar en el sistema y su correspondiente valor o palabra clave que toma cada una de estas,
separados entre s1 por el caracter “&”, que funge como operador logico (AND). La sintaxis del

URL en este caso es la siguiente:

http://<direccion del servidor>/<ruta al cgi>?P<variable_1=valor_1>&<variable_2=valor_2>...

En caso de que el método de envio sea POST, las consultas se construyen a partir de
una caja de texto como la mostrada en la figura 8, dispuesta en una pagina del servidor en la que
se ingresa manualmente el/los valor(es) de la(s) variable(s) a consultar. Al momento de activar el
envio, se construye automaticamente un URL compuesto por dos secciones: La direccion
electronica del servidor Web y el camino a la aplicacion CGI que se encarga de manejar la parte

dindmica del servidor.
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Buscar Investigador

Buscarinvestigadores de la Universidad de Los Andes
por diferentes criterios (use uno o varios de estog
criterios de busquedal:

Mombres

Apellidos

Facultad - Seleccione una Facultad — -

Carrea electrinico

Buscar Limpiar

Figura 8. Caja de busqueda del Servidor SABER-ULA. Tomado de

http://www.saber.ula.ve/unidades/investigadores.html

Evidentemente, en este caso la peticion no contiene “query string”, La sintaxis del URL enviado
al servidor Web es la siguiente:

http://<direccion del servidor>/<ruta al cgi>

Las peticiones son enviadas al servidor Web codificadas mediante el conjunto de
caracteres 1SO-8859-1; el servidor las recibe y procesa adecuadamente, dando como resultado
una pagina Web generada dindmicamente que contiene uno o mas enlaces a los registros

correspondientes a la consulta realizada, la figura 9 es un ejemplo resultante de una consulta al
servidor SABER-ULA.

) SSABER Autor: Alejandria BE 5.2.0.6r - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historisl Marcadores  Herramientas

-0 0

i | L #I' | Ll httpe/ e saber. ula. vefogi-wingbe_alex.exe?autor =Acosta +Kanguis, Hebizidlor : X B |

Ayuda

[

|
.} ssaber Ejemplar: Alejan... | (| SSABER Autor: Aleja... | | =

["j SSABER Acceso: Aleian... D DSpace at MIT: Advanc... [} SABER-ULA: PATRIMO. .,

Unidades de Servidores

investigacion Postgrados Publicaciones Tematicos

Autor: Acosts Kanguis, Nebis (Comienza)

Se buscd Acosta Kanquis, Nebis en SABER-ULA Resultado 2 registros

m

1 “ Venezuela ante la integracion del ALCA. Venezuela facing the FTAA integration process.
Acosta Kanquis. MNebis

En: /' Geoensefianza Volumen 9{1} - 2004 enero - junio 2004 47 - 58

2 & venezuela ante la integracion hemisférica
Bracho, Yajaira; Acosta Kanguis, MNebis

Figura 9. Pdgina resultante de una consulta a SABER-ULA. Tomado de

http://www.saber.ula.ve/cgi-win/be_alex.exe? Autor=Acosta+Kanquis,+Nebis
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3.1.2 Sistema de consultas de DSpace

El sistema de consultas de la plataforma DSpace se conforma por un conjunto de cajas de
busqueda dispuestas en cada una de sus paginas principales, las cuales acceden a un conjunto
definido de metadatos Dublin Core, que almacenan las caracteristicas principales de un

documento, la figura 10 muestra una de esas cajas de basqueda.

Search: |AllofDSpace -

Search type: Search for:

Author -
AND ||| Title -
AND = | Keyword -

Search Clear

Figura 10. Caja de busqueda de DSpace. Tomado de http://dspace.mit.edu/advanced-

search

La figura 11 muestra las principales variables de busqueda utilizadas por DSpace, asi como la

especificacion de cada una de esas variables.

VARIABLE ESPECIFICACION
Author Nombre y apellido del autor de un documento
Title Titulo de un documento
Keyword Palabra clave que identifica a un documento
Subject Materia a la que pertenece un documento
Abstract Resumen de un documento
Series Nuamero de serie en la publicaciéon de un documento
Sponsor Patrocinante de un documento
Numeros de identificacion o codigos asociados a un
Identifier
documento
Language (ISO) Lenguaje en el que esta escrito un documento

Figura 11. Tabla de las variables de busqueda del sistema DSpace.

Todas las consultas en DSpace son enviadas al servidor mediante el método GET. Las

cajas de busqueda construyen un URL cuya sintaxis es:

http://<direccion del servidor>/<ruta al servlet>?<query string>
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Donde se 1dentifican claramente tres secciones: la direccion del servidor, la ruta al cgi y
el “query string”, éste ultimo se compone por un unico par variable-valor que a su vez posee la

sigulente sintaxis:

query=((<variable_1:valor_1>)<operador>(<variable_2:valor_2>)<operador>...)

En ¢él, seguido de la palabra “query” y el caracter “=”, se encierra entre paréntesis la
consulta; la misma se forma por un sub-conjunto de pares (variable:valor) encerrados entre
paréntesis y separados entre si por uno de los operadores logicos predefinidos por el sistema
(AND, OR y NOT).

DSpace separa sus contenidos en niveles llamados comunidades y colecciones, las cuales
se asoclan a un 1dentificador tnico llamado handle, mencionado en la seccién 2.2.2 del marco
teorico y que se estudiard mas a fondo en la seccion 3.2. Debido a esto cada nivel contiene un
portal con una caja de busqueda configurada de manera que realice sus consultas al servidor
buscando informacion solo dentro de los registros pertenecientes a la comunidad o coleccion

deseada, estas cajas de busqueda construyen un URL de la siguiente manera:

http://<direccion del servidor>/<identificador>/<ruta al servlet>?<query string>

El identificador, que es la seccion nueva en el URL de la consulta, almacena el handle
perteneciente a la comunidad o coleccion base sobre la cual se realiza la consulta que se
encuentra en el “query string”.

Finalmente, utilizando el conjunto de caracteres UTF-8, se codifica el URL y se envia al
servidor Web para que la solicitud sea procesada. La respuesta que se arroja como resultado es
una pagina Web compuesta por los enlaces a los registros que concuerden con la busqueda

realizada, tal como lo muestra la figura 12.
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%J DSpace at MIT: Search Results - Mozilla Firefox sfmf
Archive Editar Yer Higtoril Marcadores Herramientas  Ayuda
E&->-@

D DSpace at MIT: Search Results [ | . DSpace at MIT: Ttems for Author -

2 | % | [ID hrmu/idsmace mit.ecujsmole searchrquery=t%28% 2Bauthor 3ajornzsezssr | v | B | [[Gl=]

Search: AlofDSpace -
for ((authorjohn}) Go

Results 1-10 of 1221.

@) Subjects

. Item hits:
3 By Date
Issue ;

Sign on to: Date Title Author(s)
5, Recsive email Higher harmonic blade pitch control : a system for

1980 helicopter vibration reduction Shaw, John
» My DSpacs Opti d electr FoTETE 30 BlEL
2 = ptical and electrical properties of thin bismuth : =

autherized users 1960 : Piper, John =
5 Edit Profile deposits
Industries in rapid change : essays on health care o

- 1998 banking and software Kim, John
% General Help
@ About DSpace@MIT 1959 The classical theory of economic growth Bergeron, John A

2001 Essays in international trade Romalis, John

Minimum-variance tracking of pseudo-random .
1981 htiniber todes Cartelli, John A
1952 Physical limitations on antennas Ruze, John
f I damage on th TEss W :
1082 'F;I'\.Cetoe{frect of rope damage on the stress wave Hainsworth, John

Rothenberg, John (John
Hershel)

St e . Simon. John A. (John

< [

2007 Indeterminate liberal form : public space in sprawl

Figura 12. Pagina resultante de una consulta a DSpace. Tomado de

http://dspace.mit.edu/simple-search?query=((author;ohn))

3.2 Estudio del sistema de direccionamiento de documentos

En los sistemas de repositorios institucionales, los documentos se almacenan como un conjunto
de metadatos en registros unicos de una misma base de datos. Cada uno de estos registros se
asocia a un 1dentificador tnico en el sistema, el cual es también almacenado como un metadato.
El 1dentificador puede ser usado para acceder directamente a un documento en el sistema,
fungiendo como direccionador de documentos del repositorio. Esta seccion presenta la revision
de los sistemas de direccionamiento de documentos en cada uno de los sistemas de repositorio

mstitucional considerados en el proyecto.

3.2.1 Sistema de direccionamiento de documentos de Alejandria

En Alejandria, cada documento posee un identificador tnico denominado “acceso”. Este
sistema de 1dentificacion de documentos fue desarrollado en un comienzo para el modelo de
bibliotecas digitales de Alejandria, basado en el sistema de informacién bibliografica de la
CEPAL" (Vera, 2003), y posteriormente fue adaptado al sistema de repositorio institucional en
estudio. El identificador se compone por cuatro secciones:

<tipo de registro><id biblioteca><primer nivel>/<segundo nivel>

" Comision Economica para América Latina y el Cartbe http://www.cepal.cl/
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e <tipo de registro>: Identifica el tipo de registro de informacion que se almacena.
Alejandria puede almacenar dos tipos de registro de informacion: documentos
(T) y usuarios (U).

e <id biblioteca>: Identificador unico de cuatro digitos asignado a cada biblioteca
de la red Alejandria por la empresa HACER-Sistemas.

e <primer nivel>: Identifica el registro de informacién en un primer nivel de
descripcion. Es un nimero unico de ocho digitos asignado secuencialmente por
cada biblioteca a los documentos ingresados en ésta.

o <segundo nivel>: Identifica el registro de informaciéon en un segundo nivel. Es un
numero unico dentro del primer nivel de 1dentificacion de un registro, puede
tener uno o dos digitos.

La siguiente figura, muestra un ejemplo de la identficacion de documentos del

repositorio institucional SABER-ULA, que funciona bajo el sistema Alejandria:

ACCESO DESCRIPCION

Identificador del registro de informacién a un primer nivel

T016300001134/0 perteneciente al libro (titulo, autor, introduccién, tabla de

contenido, descriptores, enlaces a los capitulos)

Identificador del registro de informacién a un segundo nivel
T016300001134/1 | de descripcion perteneciente al capitulo 1 (titulo del capitulo,

tabla de contenido del capitulo, enlace al documento)

Identficador del registro de informacién a un segundo nivel
T016300001134/2 | de descripcion perteneciente al capitulo 2 (titulo del capitulo,

tabla de contenido del capitulo, enlace al documento)

Identificador del registro de informacion a un segundo nivel

T016300001134/8 | de descripcion perteneciente al capitulo 8 (titulo del capitulo,

tabla de contenido del capitulo, enlace al documento)

Figura 13. Tabla de los identificadores de registro del libro “Sistemas de conexion a
tierra en 60 Hz” en el servidor SABER-ULA.”

*Tabla construida a partir de un andlisis de identificadores de la pagina Web http://www.saber.ula.ve/cgi-
win/be_alex.exe?Acceso=1T016300001134/0& Nombrebd=SSABER
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Cualquier registro dentro del repositorio nstitucional puede ser accedido mediante una
consulta; caracterizada por la aparicion de una variable cuyo valor es el identificador tnico
dentro del sistema, la figura 14 muestra las variables mediante las cuales se puede acceder

directamente a un documento.

VARIABLE ESPECIFICACION
Acceso
EFjemplar Accede a registros de informacion de
Documento documentos (T).
Item
) Accede a registros de informacion de
Codigo :
usuarios (U).

Figura 14. Tabla de las variables de acceso directo a documentos de Alejandria

La smtaxis del URL utilizado para acceder a un registro es similar a la utilizada para
realizar cualquier consulta, solo que al micio del “query string” aparece una de las variables
definidas en la figura 14; a la cual se le asigna como valor un “acceso”, seguida generalmente por

la variable que 1dentifica la base de datos a consultar, como se muestra a continuacion:
http://<direccion del servidor>/<ruta al cgi>?<variable="acceso”>&...

Este URL se codifica en el conjunto de caracteres 1SO-8859-1 y se envia al servidor,

dando como resultado una pigina como la mostrada en la figura 15, con la informacién del

registro solicitado. Ademas, el resultado se presenta en diferentes formatos dependiendo del a

variable utilizada en la consulta, y un enlace al documento.
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U saber Acceso: Alejandria BE 5.2.0.6r - Mozilla Firefox

Archivo Editar  Ver Historial Marcadores Herramientss  Avuda

. @f' i | 5 || http:/fam.saber uia.vejegi-winjbe_slex.exe?acceso=Toxe | v| B | |[Gl-|¢

Unidad: Instituto de Investigaciones de la Facultad de Farmacia y Bioanalisis
Caodigo: FARMACIA-004

Universidad de Los Andes

Facultad de Farmacia y Bioanalisis.

Carnpo de Oro detrds del HULA

Mérida 5101 - Venezuela

Teléfono: +58 274 2403557 / 2403456

Direccion:

Fax: +68 274 2403455
E-mail: rondonr@cantv.net
Contacto: Marfa Eugenia Ronddn. rondonr@cantv net

m

Responsable: Antonio Morales, lostopes@yahoo.es

Miembros de |a unidad

Informacion General
Lineas de investigacion

- Estudic fitaquimice de las especies de Asteraceae, Leguminosae, Euphorbiaceae, Guttiferae v liquenes de la regidn
de Los Andes.

Patrimenio Intelectual” « [nstituto de Investigacidn

Facultad:  Micleo Mérida | « Facultad de Farmacia y Bisanalisis

Escuela: « Escuela de Farmacia

Instituto de Investigacion: e Instituto de [nvestigaciones de la Facultad de Farmacia v Bicanalisis

Categoria Tematica « Quimica

Descriptor Temético: « Flavonoides . e Terpenos , e Glucosidos | « Sustancias liguénicas

Linea de investigacion: « Estudio fitoquimico de a flora andina

Figura 15. Pagina resultante de la solicitud de un registro a SABER-ULA. Tomado de
http://www.saber.ula.ve/cgl-win/be_alex.exe?Acceso=T016300001447/0

3.2.2 Sistema de direccionamiento de documentos de Dspace

DSpace 1dentifica sus documentos por medio del Handle System, sistema que como se
menciond en el capitulo 2, forma parte del sistema DOIT (Digital Object Identifier) y fue creado
para identificar, dentro de los objetos digitales, especificamente las entidades de propiedad
mtelectual. Cada registro dentro del sistema, almacena como un metadato a su propio
identificador denominado “handle”, el cual es tinico dentro del repositorio, y puede ser tnico
en el mundo si el repositorio se registra ante el sistema de registro del servicio handle”

Segiin el manual técnico del Handle System (Handle.net, 2006), cada identificador se
compone de dos partes: la autoridad de nombramiento de handle, conocida como el prefijo, y
el nombre unico local, también conocido como el sufijo, ambos separados mediante el caracter
“/”. El “handle” puede estar compuesto por cualquier caracter imprimible del conjunto de
caracteres universal (UCS-2), pero para permitir la compatibilidad con la mayoria de los

sistemas existentes, y evitar la ambigiiedad entre los diferentes conjuntos de caracteres, el

J

" Resolution Service Providers http://handle.net/service_agreement.html
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protocolo handle codifica el identificador bajo el conjunto de caracteres UTF-8. La sintaxis del

1dentificador se muestra a continuacion:

<autoridad de nombramiento de handle>/<nombre tnico local>

Los registros pertenecientes al repositorio son accedidos mediante un URL compuesto
por la direcciéon electronica del servidor y el 1dentificador tinico descrito en el parrafo anterior,

separados entre si por la palabra “handle”:

http://<direccion del servidor>/handle/<autoridad de nombramiento de handle>/<nombre tinico

local>

La solicitud devuelve una pagina Web como la mostrada en la figura 16, conformada
por una lista con la informacion almacenada en los metadatos pertenecientes al registro, asi

como un enlace al documento referido.

©) DSpace at MIT: REED: Robust, Efficient Filtering and Event Detection in Sensor Networks - Mozilla Firefox
Archive Editar Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda
<,Z o ° @ ﬁ [ | D http:idspace.mit.edu/nandle/1721,1/30452 * k|G- .
M DSpace at MIT: Search Results D DSpace at MIT: REED: Robust, Effi... 03 | <" SASER-ULA: PATRIMONIO INTELECTU. . -
T Title: REED: Robust, Efficient Filtering and Event Detection in 3
) Titles Sensor Networks
' Authors Authors: Abadi, Daniel J.
2 Subjects Madden, Samuel R.
' By Date Issue Date: 22-Mar-2004
Sign on to: Series/Report no.: Massachusetts Institute of Technology Computer Science and
g : Artificial Intelligence Laboratory
5, Receive email . . .
updates Abstract: This paper presents an algorithm for handling many types of
B filters insensor networks that cannot be expressed using a
Y Uthorized users simple predicate.Specifically, the action of the filter may be
5 Edit Profile predicated on sensor produceddata where an entire table of
sensor-data/rasult-value pairs are neaded toresolve the
- filter. We describe and evaluate three algorithms that
2 General Help canperform these filters that take advantage of database =
¥ About DSpace@MIT distributed jointechniques. Our join-based algorithms are
capable of running in verylimited amounts of RAM, can
distribute the storage burden over groups ofnodes, and are
tolerant to dropped packets and node failures. REED isthus
suitable for a wide range of event-detection applications
thattraditional sensor network database and data collection
systems cannot beused to implement.
URI: http://hdl.handle.net/1721.1/30452
Appears in Collections: CSAIL Technical Reports (July 1, 2003 - present)
Files in This Ttem:
File Description Size Format
MIT-CSAIL-TR-2004-011.ps 28995Kb  PostScript  View/Open E
4 n »

Figura 16. Pagina resultante de la solicitud de un registro a DSpace. Tomado de
http://dspace.mit.edu/handle/1721.1/30452
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3.3 Comparacién entre los sistemas de repositorios institucionales

En esta secciéon se realiza una comparacion de las caracteristicas de los sistemas de consultas y

direccionamiento de documentos descritas en el andlisis anterior para ambos repositorios

mstitucionales. Se pretenden conocer las semejanzas y diferencias entre ellos, de manera que se

pueda formar la base para el disenio del sistema capaz de asociar y convertir cada uno de los

URL solicitados al repositorio origen (Alejandria) para redireccionarlos hacia el repositorio

destino (DSpace).

3.3.1 Comparacion entre los sistemas de consultas

Luego de analizar las caracteristicas de los sistemas de consultas en los sistemas Alejandria y

DSpace, se realizé la siguiente comparacion:

1.

Aplicacién Generadora: Ambos sistemas utilizan una aplicacion generadora para el
manejo de las consultas al servidor y la generacion de las paginas dindmicas resultantes.
En tanto Alejandria utiliza a la aplicacion “cgi-win/be_alex.exe”, DSpace utiliza el servlet
“simple-search” como motor dindmico del servidor.

Método de envio GET: Tanto Alejandria como DSpace tienen la capacidad de enviar
las solicitudes al servidor por medio del método GET; construyendo un URL en el que
las variables de consulta son dispuestas en el “query string” como pares variable-valor,

con el formato mostrado en la siguiente figura.

ALEJANDRIA DSPACE

variable=valor variable:valor

Figura 17. Tabla comparativa de los pares (variable-valor) de consulta entre los sistemas

de repositorios institucionales.

Método de envio POST: El sistema Alejandria permite el envio de formularios al
servidor mediante el método POST, mientras que DSpace no.

Morfologia del “query string”: Alejandria utiliza el estindar HI'TP en la construccion
del query string, utilizando cualquier cantidad de pares variable-valor. DSpace utiliza
solo un par variable-valor (query=(<consulta>)), la consulta posee una sintaxis propia del
sistema en la que se almacenan entre paréntesis los pares variable-valor.

Operadores logicos: Alejandria restringe el uso de los operadores logicos a la union de
los pares variable-valor mediante el caricter “&” (operador logico de inclusion), mientras

que en DSpace los pares pueden ser asociados entre si por los operadores “AND”,
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“OR” y “NOT”. Esta caracteristica permite asociar el caracter de separacion de pares de
Alejandria “&” con el operador logico de DSpace “AND”.

6. Codificacion de las solicitudes Web: Los sistemas no codifican sus solicitudes Web
(GET o POST) bajo un mismo conjunto de caracteres: Alejandria los codifica en ISO-
8859-1 antes de ser enviados al servidor, en cambio DSpace los codifica en UTF-8. Esto
se presenta como una de las diferencias fundamentales en el tratamiento de las
solicitudes de consulta por parte de ambos sistemas, dejando como tarea, buscar el
mecanismo mediante el cual se puede llevar una solicitud de una codificacion a otra, sin
modificar los valores de busqueda.

7. Variables de consulta: Se puede realizar una asociacion entre algunas de las variables de

consulta de Alejandria y DSpace, la cual es mostrada en la figura 18.

ALEJANDRIA DSPACE
Autor Author
Titulo Tite

Descriptor Keyword, Subject

Figura 18. Tabla asociativa entre las variables de consulta de Alejandria y DSpace.

Las demas variables del sistema de consultas de Alejandria no poseen una
correspondiente variable en DSpace con la que pueda ser asociada, por lo que el conversor se
debe limitar a utilizar solo las mostradas en la tabla anterior.

8. Resultado de la peticién: Fn ambos sistemas la peticion devuelve una pagina Web
compuesta por una lista de los enlaces a los registros de informacion que concuerdan

con la busqueda realizada.

CARACTERISTICA ALEJANDRIA DSPACE
Aplicacién Generadora CGI Servlet
Método de envio GET Si Si
Método de envio POST Si No
Morfologia del “query variable=valor&... query=((variable:valor)...
string” variable=valor OPERADOR(variable:valor))
Operadores logicos & AND, OR, NOT

Codificacion de las
B ISO-8859-1 UTF-8
solicitudes Web

Variables de consulta Autor, Titulo, Descriptor | Autor, Title, Keyword, Subject

Resultado de la peticion Lista de enlaces Lista de enlaces

Figura 19. Tabla comparativa de las caracteristicas principales de los sistemas de

consulta de Alejandria y DSpace.
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La tabla de la figura 19 presenta el resumen de la comparacién entre los sistemas de

consulta de Alejandria y DSpace, en ésta se muestran las similitudes y diferencias de las

caracteristicas principales entre ambos sistemas.

3.3.2 Comparacion entre los sistemas de direccionamiento de documentos

Del analisis anterior de los sistemas de direccionamiento de documento en los sistemas

Alejandria y DSpace, se pueden identificar las siguientes caracteristicas comparativas:

1.

Identificador de registros: Tanto en Alejandria como en DSpace, los registros de
iformacion de los documentos son asociados a un identificador tinico en el sistema que
tiene una estructura definida diferente en cada uno de ellos; pero mediante el cual se
puede acceder directamente al documento por medio de una solicitud en la que el URL
contiene de alguna manera a ese identificador. En ambos sistemas el identificador es
almacenado como metadato dentro del propio registro de informacién al que se le
asocia.

Acceso al registro: En el sistema Alejandria, se accede al documento mediante una
consulta al servidor en la que la variable de bisqueda toma el valor del identificador del
registro de mformacion. En DSpace, cada registro se asocia a un “handle” que se
dispone en el URL de consulta como una ruta a un documento.

Morfologia del identificador: La siguiente tabla muestra la composicion de los
identificadores de ambos sistemas, en la que se mantiene para ambos sistemas la
identificacion del repositorio dentro de una red y la unicidad del identificador dentro de

un mismo repositorio.

GENERAL ALEJANDRIA DSPACE

Identificador del tipo | <tipo de registro>

N/A

de registro
Identificador del

repositorio dentro de

<id biblioteca> <autoridad de nombramiento de handle>

una red

N ) <primer nivel>
Identificador tnico ,
<nombre tnico local>
local del documento

<segundo nivel>

Figura 20. Tabla comparativa de la composicion de los identificadores de registros de

mformacion en los sistemas Alejandria y DSpace.
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4. Codificacién de las solicitudes Web: Al igual que en el caso de las consultas, Alejandria
codifica las solicitudes bajo el conjunto de caracteres ISO-8859-1, DSpace los codifica
en UTF-8, presentindose la misma dificultad para la transformacion de dichas
peticiones.

5. Resultado de la peticién: En ambos sistemas la solicitud enviada al servidor da como
resultado una pagima Web que lista la informacion del registro de informacion solicitado

y un enlace al documento referido.

La tabla presentada a continuacion (figura 21) muestra el resumen de las principales

caracteristicas comparativas de los sistemas de direccionamiento de documentos de los RRII

en estudio.
CARACTERISTICA ALEFJANDRIA DSPACE
Identificador de registros Si Si
Acceso al registro Via “query string” Via “ruta”
Morfologia del <tipo de registro><id biblioteca> | <autoridad de nombramiento de
identificador <primer nivel>/<segundo nivel> | handle>/<nombre tinico local>
Codificacion de las
solicitudes Web 150851 UL
Resultado de la peticion Registro tinico Registro tinico

Figura 21. Tabla comparativa de las caracteristicas principales de los sistemas de

direccionamiento de documentos de Alejandria y DSpace.

Del analisis realizado a los sistemas de consulta y direccionamiento de documentos a los
sistemas de RRII Alejandria y DSpace, asi como de las comparaciones presentadas en las
secciones anteriores, se puede tomar una idea general para el desarrollo del sistema. También
se presentaron en este capitulo una serie de caracteristicas y variables que servirin como insumo

para el diseno y construccion del conversor.
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Capitulo 4 Daiseno

Luego del andlisis de los sistemas de repositorios mstitucionales (RRII) Alejandria y DSpace
presentado en el capitulo 3, el presente capitulo muestra la fase de diseno del sistema conversor
de mecanismos de consultas y accesos entre los sistemas de RRII ya mencionados. Se presenta
una clasificacion de las peticiones al servidor realizada de acuerdo a sus caracteristicas
principales, con el proposito de separar en casos el proceso de redireccionamiento. Se presenta
un diseno general del funcionamiento del conversor y un diseno detallado de sus componentes:

las aplicaciones de redireccionamiento y la configuracion y generacion de las mismas.

4.1 Clasificacion de las solicitudes Web

De acuerdo al andlisis realizado, se encontraron diversos tipos de solicitudes, cuyas
caracteristicas morfologicas y funcionales hacen que puedan ser clasificadas para optimizar el
funcionamiento del conversor.

Se resolvio clasificar las peticiones provenientes del sistema de repositorio origen
Alejandria en dos niveles, el primero de éstos es el método de envio de las peticiones al servidor
Web: GET y POST. Cada uno de estos niveles es descrito detalladamente en las secciones
subsiguientes, en ellas se presenta también el segundo nivel de esta clasificacion (figura 22).
PRIMER NIVEL SEGUNDO NIVEL

C (consulta)

FORM (formulario)

GET
DOC (documentos)
IR (identificador de registro)
POST POST

Figura 22. Clasificacion de las solicitudes Web.

4.1.1 Método GET

Fl método de envio de peticiones GET descrito en el capitulo 2, se caracteriza porque se
muestra en el cliente en la forma de un URL. Entre los URL que realizan las solicitudes al
servidor Web del repositorio origen por medio del método GIUT, se realizo una sub-division de
esta clasificacion de acuerdo a dos de sus caracteristicas principales: la morfologia del “query

string”, y el resultado de la peticion. A continuacion se presenta esta sub-clasificacion:
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C (consulta): Este tipo de URL se caracteriza porque contiene un “query string”
compuesto por variables que contienen palabras clave para la busqueda de un
documento. Al realizar la peticion al servidor Web, el resultado es el conjunto de
registros de informacion contenidos en la base de datos del repositorio; que concuerdan
con las palabras clave contenidas en las variables de la busqueda, por lo que éste
resultado puede estar conformado por cero, uno o mas registros de informacién. A
continuacion se muestra la sintaxis de algunos URL identificados para el caso de estudio

Alejandria que entran en esta clasificacion:

http:// www.saber.ula.ve/cgl-win/be_alex.exe? Autor=<autor>

http://www.saber.ula.ve/cgl-win/be_alex.exe? Titulo=<titulo>

FORM (formulario): En esta sub-division el “query string” del URL enviado al servidor
contiene como primera variable la que identifica al tipo de formulario utilizado para
realizar la solicitud (“forma”), seguida del conjunto de variables asociadas a las palabras
clave de la busqueda. Esta peticion resulta en un conjunto de cero, uno o mas registros
de informacion que concuerdan con las variables de busqueda presentes en el URL.
Como ejemplo se muestra la sintaxis de los siguientes URL solicitados al servidor Web
SABER-ULA:

http://www.saber.ula.ve/cgi-win/be_alex.exe?Forma=FUSU& Fecha=<fecha>
http://www.saber.ula.ve/cgi-win/be_alex.exe?forma=FGENERAIL&term_termino_1=

<descriptor_1>& term_termino_2=<descriptor_2>&...

DOC (documento): Se caracteriza porque el URL no contiene “query string”, en su
defecto, contiene una ruta directa a un documento perteneciente al servidor. El
resultado de la accion es un documento tnico almacenado en el directorio asociado a
los documentos del servidor Web. En el caso del repositorio institucional SABER-ULA,
los documentos se encuentran almacenados en el directorio /db, y la sintaxis de los URL

son como la del siguiente ejemplo:

http://www.saber.ula.ve/db/ssaber/Edocs/tesis/derecho/tesis_uzcatastrid.pdf
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e IR (dentificador de registro): Este tipo de URL se caracteriza porque contiene un
“query string” miciado con la variable que contiene el valor del identificador tinico de un
registro del sistema. Kl resultado de la accion solicitada al servidor Web es una lista de
los metadatos del registro solicitado, mostrada bajo un formato determinado por la
variable contenida en el URL. La sintaxis de los URL que entran en esta clasificacion es

la siguiente:

http://www.saber.ula.ve/cgi-win/be_alex.exe?Acceso=<identificador>
http://www.saber.ula.ve/cgl-win/be_alex.exe ?Ejemplar=<identificador>

http://www.saber.ula.ve/cgi-win/be_alex.exe?Codigo=<identificador>

4.1.2 Método POST

Dentro de esta clasificacion no se encontraron caracteristicas que pudieran diferenciar las
peticiones enviadas al servidor por el método POST, es por esto que en el caso de este método

de envio existe solo un tipo de solicitudes:

e POST: Se caracteriza porque el método de envio es POST, es decir son formularios. El
URL de la peticion no contiene “query string”, se limita a enviar la ruta a la aplicacion
encargada de manejar las consultas al repositorio. El resultado de la accién consta de
cero, uno o mas registros que contienen las palabras clave contenidas en las variables
POST asociadas a la busqueda. El caso de estudio presenta algunas cajas de busqueda, a

continuacion se muestra el codigo HI'ML de una de ellas:

<l-- Forma de Busqueda para la revista Aldea Mundo -->

<form method="POST" action="/cgi-win/be_alex.exe">
<input name="forma" type=hidden value=FGENERAIL>
<input name="nombrebd" type="hidden" value="Ssaber">
<iput name="tipodoc" value="S" type="hidden">
(Revista Aldea Mundo)
<input name="term_termino_1" size=20 class="busqueda">
<input name="term_campo_1" type="hidden" value="Cualquiera">
<input name="term_tipo_1" type="hidden" value="Palabras">
<input name="term_termino_2" type=hidden value="Aldea Mundo">
<input name="term_campo_2" type=hidden value="Materia">

<input name="term_tipo_2" type=hidden value="Frase">
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<input name="encab" type="hidden" value="0">
<input type="submit" class="busqueda" value="Buscar!" name="submit">

</form>

El URL que construye la caja de busqueda de la revista Aldea Mundo™ perteneciente al
servidor Web SABER-ULA es el siguiente:

http://www.saber.ula.ve/cgi-win/be_alex.exe

Como ya se explico, el URL no contiene “query string”, en el ejemplo solo se pueden
identificar: El host, y la ruta a la aplicacion CGI. Los datos de la bisqueda viajan en el cuerpo

de la peticién.

4.2 Diseno del conversor

Esta seccion muestra el diseno del conversor de mecanismos de consultas y accesos entre RRII,
modelando las acciones del sistema en el lenguaje UML” (version 2.0), bajo el uso de la
herramienta Pacestar UML Diagrammer” (Version 6.02.2014). El sistema conversor se disefid
en base a las caracteristicas funcionales de un repositorio institucional (RI), con el fin de sustituir
la aplicacion CGI que funciona como mterfaz entre el servidor Web vy el sistema Alejandria.
Este conversor sera el encargado de redireccionar las solicitudes Web enviadas al RI origen,

hacia el RI destino (figura 23).

RI ORIGEN RI DESTINO
nueva
solicitud

solicitud CONVERSOR /

Figura 23. Diagrama funcional del conversor.

El conversor posee dos componentes principales (figura 24): las aplicaciones de

redireccionamiento y el modulo de configuracion y generacion de estas aplicaciones. Kl diseno

" Revista Aldea Mundo http://www.saber.ula.ve/cefi/aldeamundo
* Unified Modeling Language http://www.uml.org
Pacestar  Software bajo licencia de prueba namero 5236-6022014-482B336LE-000000000-0000-0000

http://www.pacestar.com/uml

36
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del conjunto de aplicaciones encargadas de realizar la reescritura y redireccionamiento de las

solicitudes solicitados al servidor se explica en la seccion 4.2.1, ademas, en la seccidon siguiente

se detalla el diseno de la configuracion del conversor y del generador de esas aplicaciones de

redireccionamiento.

Usuario

é__

==

APLICACIONES Y REGLAS DE MODULO DE

REDIRECCIONAMIENTO CONFIGURACION [ N f é

Administrador

Figura 24. Diagrama de componentes del sistema conversor.

En general, un sistema de repositorio mstitucional esta estructurado de acuerdo al

diagrama mostrado en la figura 25:

e Kl servidor Web: encargado de manejar las transacciones HI'TP entre los usuarios de

Internet; que acceden a la informacion por medio de su direccion electronica, y los

datos almacenados en la base de datos del repositorio.

e La aplicacion generadora: encargada de gestionar las consultas al servidor y generar las

paginas Web dinamicas.

e Fl manejador de bases de datos: encargado de la interaccion entre la aplicacion

generadora y la base de datos que almacena la informacion.

RI

Servidor Web

—

5

Aplicacion
Generadora

5

solicitud
£ 1>

respuesta

Manejador de
Bases de Datos

e
Base de Datos

Figura 25. Estructura de un sistema de repositorio mstitucional.

Tomando como base el funcionamiento de esta estructura, se disefio un sistema con la

finahidad de capturar las solicitudes realizadas al RI origen (Alejandria) por medio del servidor
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Web, compararlos con la clasificacion descrita en la seccion 4.1, y dirigirlos  adecuadamente
hacia una aplicacion encargada de reescribir y redireccionar las nuevas solicitudes adaptadas al
sistema destino. Este sistema, cuya estructura se muestra en la figura 26, es el llamado conversor

de mecanismos y accesos entre sistemas de repositorios mnstitucionales.

INTERFAZ

i

I

1

1 //
SOLICITUD :

APLICACIONES

Yl
| PROCESADOR

Semdofigen X ‘\ VARIABLES DE

P S— f CONFIGURACION DEL

I /' A \ CONVERSOR || CONFIGURADOR

GENERADOR DE
APLICACIONES Y
REGLAS

ASOCIATIVA

: REGLAS | REDIRECCIONADOR A/ DEL CONVERSOR

I T ARCHIVO DE

TTTTT T T T ': CONFIGURACION e J
C - DE CASOS

NUEVA SOLICITUD | = = = e e e e e e e e e e e e = 1

Servidor Destino

Figura 26. Estructura del conversor.

El conversor esta compuesto por un conjunto de reglas encargadas de comparar y dirigir
las solicitudes provenientes del servidor origen hacia una de las aplicaciones de reescritura y
redireccionamiento. Esta aplicacion la recibe y tiene como tarea procesar la solicitud por medio
de diversos mecanismos para adaptarla al sistema destino. De acuerdo al andlisis realizado en el
capitulo 3, es fundamental para esta adaptacion el uso de una base de datos (BD) asociativa; que
se encargue de enlazar algunas caracteristicas funcionales de los sistemas. Finalmente la
aplicacion debe encargarse de redireccionar la nueva solicitud al servidor destino.
Adicionalmente, para facilitar el uso del conversor, el sistema debe generar automaticamente a
través de una interfaz el conjunto de reglas, aplicaciones de redireccionamiento y la BD
asociativa. Tanto el disenio de las aplicaciones, como el de la configuracion y generacion del

conversor se describen en las siguientes sub-secciones.

4.2.1 Diseiio de las aplicaciones de redireccionamiento de solicitudes Web

Al presentar el diseno del sistema conversor se menciond que el conversor esti compuesto en

parte por un conjunto de aplicaciones encargadas de la reescritura y redireccionamiento de las
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solicitudes al servidor Web. Esta seccion muestra entonces, el diseno de esas aplicaciones, los
casos de uso y diagramas de actividades para cada una de ellas, asi como la descripcion del
proceso que realiza cada aplicacion luego que recibe una solicitud, para reescribirla y

redireccionarla adecuadamente.

ACTORES DESCRIPCION CASOS DE USO
Realiza las solicitudes al servidor a
través del chiente, quien las envia al Redireccionar consultas
Usuario servidor para que las clasifique y las Redireccionar accesos
diryja hacia la correspondiente Redireccionar documentos

aplicacién de redireccionamiento.

Figura 27. Tabla de actores y casos de uso del disenio de las aplicaciones de

redireccionamiento.

Como se muestra en la figura 27, desde el punto de vista del usuario, se presentan tres
tipos de enlaces, por lo tanto tres casos de uso en el redireccionamiento de solicitudes que se

describen a continuacion: las consultas, los accesos y los documentos.

Redireccionar consultas
El caso de uso mostrado en la figura 28 ilustra las acciones que deben realizar el servidor y la

aplicacion encargada de redireccionar las solicitudes clasificadas como una consulta al

repositorio
: . Capturar «incluye
Enviar solicitud Teérminos  f~—<_ _ _
al servidor - o .
v Reescribir solicitud
/
/
N . 4
\ extiende» J/ s
. N\ . e
«extiende» , «incluye»
\\ V
s
Usuario 7 = — = :
Enviar solicitud a aplicacion Redireccionar

solicitud

de redireccionamiento

Figura 28. Caso de uso “redireccionar consulta”.

Luego que el usuario envia la solicitud al servidor Web, el cual la clasifica como una
consulta y la envia hacia la aplicacion correspondiente, esta captura los términos de la consulta y

los reescribe en una nueva solicitud que es adaptado al sistema de consultas del RI destino
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(DSpace) de acuerdo a sus caracteristicas morfologicas y funcionales. Finalmente se
redirecciona la peticion enviando un nuevo URL al servidor correspondiente, la figura 29

presenta un diagrama de las actividades descritas.

Aplicacion de
Enviar solicitud redireccionamiento
al servidor

Enviar solicitud
aaplicacion de
redireccionamiento

Enviar nueva solicitud

Recibir solicitud Recibir solicitud

Capturar Términos

Servidor Web de Consulta

Reescribir solicitud

Figura 29. Diagrama de actividades del caso de uso “redireccionar consulta”.

Dentro de este caso de uso podemos encontrar los tipos de solicitudes: C, FORM y

POST, de la clasificaciéon descrita en la seccion 4.1.

Redireccionar accesos

De la clasificacion de las solicitudes presentada en la seccion 4.1, se incluyen en este caso de uso
las solicitudes de tipo IR. Como se muestra en el caso de uso de la figura 30, luego que el
servidor Web recibe la solicitud, los accesos deben ser capturados de la solicitud origen por la
aplicacion de redireccionamiento, ser asociados con el identificador correspondiente en el

sistema destino, para finalmente reescribir y redireccionar la nueva solicitud.

incluye» Asociar
——————— Identificadores

Capturar
Enviar solicitud Acceso

al servidor

/ . .
, <<1nc]uyc>>/

. Redireccionar

. /
N «extiende» ’ ==
solicitud

. N .
anxtionden > 7 P «incluye»
~ 7

N

Reescribir
solicitud

Usuario = — o
Enviar solicitud a aplicacion
de redireccionamiento

Figura 30. Caso de uso “redireccionar acceso”.
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El usuario envia la solicitud, luego el servidor Web envia la solicitud previamente
clasificada como acceso hacia una aplicacion de redireccionamiento, esta lo recibe y captura en
una variable el valor del identificador del registro de informacién en el sistema origen. Luego
este 1dentificador es consultado en una base de datos que asocia los 1dentificadores del sistema
origen con los correspondientes en el sistema destino; s1 la consulta retorna el i1dentificador
asociado, se reescribe la solicitud y se redirecciona hacia el nuevo sistema de RI. En caso
contrario, se solicita una pagina por omision que de alguna manera pueda introducir al usuario
en el nuevo sistema, y prestarle las herramientas de busqueda necesarias para satisfacer su

solicitud manualmente.

Aplicacion de
redireccionamiento

Enviar a pagina ®
por Omisién /

Servidor Web

T

| 1

| ! No

| As i6
Asociacién .

| J Si

| -
v vV o
Enviar solicitud solicitud Enviar nueva solicitud
Recibir solicitud aaplicacién de Recibir solicitud
=
Consultar BD
Enyiarsolicitud Capturar Acceso Asociativa de
al servidor o

Figura 31. Diagrama de actividades del caso de uso “redireccionar acceso”.

Como se ilustra en la figura 31, el proceso de reescritura de la solicitud Web se
fundamenta en una consulta a la base de datos que asocia los identificadores de los sistemas de
RRII en estudio. Esta base de datos debe ser creada por el admiistrador del sistema en el
proceso de configuracion del sistema conversor, el disenio de este proceso se detalla en la

seccion 4.2.2.

Redireccionar documentos

Los documentos a los que acceden los usuarios del repositorio se encuentran almacenados en
un directorio del servidor Web, cada solicitud realizada por un usuario consta de un URL con
la ruta al documento dentro de ese servidor. En el momento en que el servidor determina que
se esta solicitando un documento, el URL solicitado debe ser enviado a una aplicacion
encargada de capturar esta ruta, asociarla al registro de ese mismo documento en el sistema
destino, y redireccionar por medio de un nuevo URL la solicitud. El caso de uso que se muestra
en la figura 32, se asocia a las solicitudes de tipo DOC presentadas en la clasificacion de

solicitudes Web (seccién 4.1).
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Enviar solicitud
al servidor

Reescribir
solicitud

Capturar
ruta aldocumento

\
\

!
'
. \ !
«extiende» \ 4 N 1
\ ! = =
1 Redireccionar
. solicitud
!

Usuario - — —
Enviar solicitud a aplicacién

de redireccionamiento

Asociar ruta
al identificador destino

Figura 32. Caso de uso “redireccionar documento”.

La figura 33 ilustra por medio de un diagrama de actividades el caso de uso
“redireccionar documento” (figura 32), se puede observar el flujo de las acciones realizadas por
el sistema conversor luego que el servidor Web dirige la solicitud hacia la aplicacion de
redireccionamiento correspondiente. Al igual que en los accesos, se hace necesaria la consulta a
una base de datos creada por el administrador del sistema; que asocia las rutas de los
documentos en el sistema de RI origen con los identificadores de los registros de mformacion

de ese mismo documento en el sistema destino.

Servidor Web
Reescribir
solicitud

1
|
|
|
Si

|
Enviar solicitud

Recibir solicitud aaplicacion de >
Asociacion

Enviar solicitud Capturar Ruta al Consultar BD K Enviar a pagina

al servidor Asociativa de —
Documento por Omisién
Rutas No

Asociacion

Enviar nueva solicitud ©

Figura 33. Diagrama de actividades del caso de uso “redireccionar documento”.

La nueva solicitud se reescribe adaptado al sistema destino dependiendo del resultado
de esa consulta, en caso de ser positivo, la solicitud se transforma en un acceso al registro de

mformacion almacenado en el repositorio destino.

4.2.2 Diseiio la de configuracion y generacion de las aplicaciones de

redireccionamiento del sistema

Como se menciono en la seccion 4.2, otra de las partes que componen el sistema conversor es
la encargada de configurarlo y generar las aplicaciones y reglas de redireccionamiento. En

primer lugar se decidié disefiar como valor agregado, una mterfaz grafica de usuario, con el
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proposito de facilitar el uso del conversor. El proceso de disenio se realizé6 de manera
progresiva, en €l participaron actores como el administrador del sistema y el asesor del
proyecto, aportando 1deas y conocimiento acerca del desarrollo y la mejor adaptacion al usuario
final de este producto, lo que resulto en un diseno original adaptado al caso de estudio. La
mterfaz posee un diseno sencillo orientado al Web, en el que destacan dos secciones (figura 34):
La izquierda, que contendra las herramientas para accionar la configuracion del sistema vy
generacion de aplicaciones y reglas, y la derecha que funcionard como objetivo de visualizacion

de las acciones realizadas.

INTERFAZ GRAFICA DE USUARIO

Herramientas
para accionar la
configuracién Objetivo de visualizacion de las acciones
del sistema y realizadas a través de la interfaz
generacion de
aplicaciones y
reglas

Figura 34. Diseno general de la interfaz grafica de usuario

La seccion 1izquierda de la interfaz se conformard de los tres siguientes grupos de
herramientas:

e Ayuda: para la instalacion, configuracion y uso del sistema.

e Manejo de la BD asociativa: creacion, copiado y eliminacion de tablas en la BD.

e Generacion de Archivos y Reglas: manejan el modulo de generacion de archivos y

reglas de redireccionamiento.

A continuacion se presenta el disenio de un conjunto de herramientas, entre las cuales
tenemos: mstalacion y configuracion del sistema, manejo de la base de datos (BD) asociativa y
generacion de aplicaciones y reglas de redireccionamiento. Que desde el punto de vista del
administrador del sistema, quien funge como actor, define los casos de uso presentados en la

tabla de la figura 35.
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ACTORES DESCRIPCION CASOS DE USO

Instalar conversor

Se encarga de mstalar el sistema,
Configurar conversor
o configurarlo para su uso y generar ) o
Administrador o Manejar BD asociativa
las aplicaciones y reglas de o
) ) ) Generar aplicaciones y reglas
redireccionamiento. S ]
de redireccionamiento

Figura 35. Tabla de actores y casos de uso del disefio de la configuracién y generacion

de las aplicaciones de redireccionamiento.

Instalar conversor

Como se muestra en la figura 36, el administrador del sistema es el encargado de su instalacion,

el proceso debe ser rapido y sencillo, y para colocar en funcionamiento el conversor debe ser

configurado adecuadamente al ambiente que lo rodea. También se deben generar las

aplicaciones y reglas que fungirin como estructura funcional del conversor.

Configurar

Conversor
«extiende»

Administrador «extiende» Generar Aplicaciones

y Reglas

Figura 36. Caso de uso “instalar conversor”.

Como cualquier proceso de instalacion de un sistema, este debe comenzar con la

creacion de directorios y descompresion del paquete, pero ademas de estas acciones bdsicas

deben existir dos cosas:

Una herramienta de configuracion del sistema: Debido a que el conversor debe
adaptarse a las caracteristicas y variables de dos sistemas de RRII (origen y destino), el
proceso de configuracion es determinante, es por esto que se disena una herramienta
que minimice el error humano al momento de la configuraciéon y evite la realizacién de
acciones repetitivas dentro de este proceso.

Una aplicacion automatizada de generacion de aplicaciones y reglas de
redireccionamiento: En vista que existe la posibilidad de encontrar similitudes en el

funcionamiento de algunos casos de redireccionamiento, ademas de que en el proceso
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de adaptacion y pruebas al sistema se pueden identificar mas casos de los iniciales, y la
codificacion de las aplicaciones depende de las variables configuradas al instalar el
sistema: se debe crear una aplicacion, que recibiendo como entrada esas variables y un
conjunto  de plantillas; sea capaz de generar las aplicaciones y reglas de

redireccionamiento del conversor.

Configurar Conversor

Instalar Conversor

Generar Aplicaciones
y Reglas

Figura 37. Diagrama de actividades del caso de uso “instalar conversor”.

El diagrama de la figura 37 ilustra las actividades del proceso de instalacion del sistema

conversor de mecanismos de consultas y accesos entre sistemas de RRII.

Configurar conversor

Como ya se menciond en esta seccidn, se disennd una herramienta de configuracion del sistema.
La herramienta consta de tres modulos de configuracion que se disenaron en base al caso de
uso de la figura 38: la configuracion de las variables de uso del sistema, la configuracion de los

casos de redireccionamiento identificados por el administrador y el manejo de la BD asociativa.

Configurar

Variables

«extiende» 7
-~

'

g
-

«extiende»
Configurar ~ Y=-—-—-—-—""7
Conversor

Configurar Casos
de Redireccionamiento

~  «extiende»
Administrador RN

~

Manejar BD

Asociativa

Figura 38. Caso de uso “configurar conversor”.
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La configuracion de las variables de uso del sistema se realiza mediante la modificacion
de un archivo de configuracion que contiene la lista de las variables necesarias para el
funcionamiento de todo el sistema conversor. Igualmente los casos de redireccionamiento se
especifican mediante la modificacion de un archivo de configuracion. La configuracion del
sistema conversor para su uso no esta completa sin antes configurar la base de datos asociativa,
el diseno del médulo de manejo de esta BD se explica mas adelante en detalle. El diagrama de
la figura 39 hace referencia a las actividades del caso de uso “configurar conversor” descritas en

este parrafo.

Modificar archivo
de configuraciéon &-—-—-——-- -
de variables

Archivo de
redireccionamiento

Configurar
Variables

Modificar archivo
de configuracion
de casos

Configurar Casos
de Redireccionamiento

_| Archivo de config.
de casos

Manejar BD
Asociativa

Figura 39. Diagrama de actividades del caso de uso “configurar conversor”.

Manejar la base de datos asociativa

En diversas secciones se ha mencionado la necesidad de una base de datos asociativa para el
funcionamiento del conversor, especificamente para los casos de redireccionamiento en que se
deben enlazar ambos sistemas de RI en estudio por medio de alguna caracteristica. La
mmportancia de esta base de datos radica en la asociacion entre los sistemas de RRII, la figura 40

muestra las caracteristicas asociativas identificadas para el sistema origen (Alejandria).

CARACTERISTICAS

Identificador de un registro de informacion

Ruta a un documento

Nombre de un grupo o comunidad

Figura 40. Caracteristicas asociativas para el sistema de RI origen (Alejandria).
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Se tomaron en consideracion estas caracteristicas del sistema origen para asociarlas al
sistema destino debido a que son valores (y no variables), los que difieren en cada sistema en
estudio, por lo que no puede realizarse una adaptacion como en el caso de las variables de
consulta (por ejemplo). En este caso, debe realizarse una sustitucion del valor original por el
equivalente en el sistema destino, de las posibilidades para realizar esta accion se escogio el uso
de una base de datos que asocie los valores (origen y destino) y por medio de una consulta
devuelva el valor correspondiente.

La figura 41 muestra un ejemplo del caso en que debe asociarse una misma
caracteristica que toma valores diferentes en los sistemas en estudio, alli se ilustra como el
identificador de un registro de informacion del sistema origen (acceso, Alejandria) se asocia al
identificador correspondiente en el sistema destino (handle, DSpace) para adaptar la nueva

solicitud al 