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RESUMEN

Se pretende realizar un diagnéstico de fertilidad con la finalidad
de conocer el estado actual y comportamiento general de los
elementos nutritivos de los suelos en pendientes inferiores a 25%,
localizados en el Municipio Bocond, Estado Trujillo, Venezuela. Para
tal fin se tomaron 68 muestras de profundidad 0-20 cm, localizadas
en diferentes altitud es desde la cota 3.520 hasta la 1.400 msnm,
aproximadamente. Estas fueron analizadas para determinarles su
textura, pH, carbono organico, materia orgénica, nitrégeno total,
relacién carbono/nitrégeno, fésforo, capacidad de intercambio
catidnico, bases cambiables y saturacion de bases. Igualmente, para
determinar sus caracteristicas de fertilidad, se aplicé la ‘Tabla de
Fertilidad de Suelos” adoptada por el Instituto Geogréafico “Agustin
Codazzi” de Colombia (1979). Los resultados muestran que los
suelos presentan variabilidad en la concentracion de los elementos
nutritivos. El pH varia de extremadamente acido a neutro, en cuanto
al CO, su concentracion oscila de bajo, medio a muy alto, la MO se
presenta con valores altos, las concentraciones del N varian de
medias a altas, la CIC asoma valores medios, mientras que las bases
cambiables Ca, Na y K, se presentan con valores relativamente al-
tos a muy altos a excepcién del Mg, que aparece con valores muy
variados de bajos, medios a altos, la SB acusa altos valores de
lixiviacion en las primeras 47 muestras, ubicadas en las partes mas
altas del &rea de estudio, disminuyendo significativamente en las

1 Significativo agradecimiento a la Coordinacion General del Consejo de Desarrollo Cientifico.
Humanlstico y Tecnolégico (CDCHT-ULA Mérida) por su oportuno financiamiento en el
desarrollo de este Trabajo de Investigacion, bajo el Cédigo: NURR-C 170-95-01-C

229




GEOENSZA. Vol.5-2000(2). p. 229-246. DiagnOstico de Fertilidad de Suelos en Pendientes Inferiores a 25% Boconé, Estado
Trujillo. BASTIDAS

tltimas 21 muestras, localizadas en las zonas mas bajas de dicha
area. Este comportamiento en el contenido de nutrientes define una
fertilidad de baja a moderada en las primeras 47 muestras, pero en
las Ultimas 21, se comporta de moderada a moderadamente alta.

Palabras Claves: Diagnostico, Analisis de Suelos, Nutrientes, Fertilidad de
Suelos.

DIAGNOSIS OF FERTILITY OF SOILS ON SLOPES
UNDER 25%. BOCONO, TRUJILLO STATE

ABSTRACT

A diagnosis of fertility is pretended to be done with the purpose
of knowing the actual status and general behavior of soils nutrients
elements on slopes under 25%, which are located in Bocono Munici-
pality, Trujillo, State. Venezuela. In that order, 68 samples were taken
with 020 cm., depth located in different altitudes, nearly 3520 to 1400
meters over sea level. These were analyzed to determine its texture,
Ph, organic material, total nitrogen, carbon/nitrogen, relationship,
phosphorous, capacity of cationic exchange, exchangeables bases
and saturation of bases. Equally, to determine its fertility features was
applied, the soil fertility chart was applied and adopted by the Agustin
Codazzi Geographic Institute in Colombia (1979). The results show
that the soils present variability in of the nutrient elements concentra-
tion. The Ph vary from extremely acid to neuter, related with high
values, N concentrations vary from medium to high; the CIC pre-
sents medium values; while the exchangeables bases Ca, Na, and
K are presented with relatively high to the highest values with excep-
tion of Mg which appears with varying values from low, medium to
high, the SB accuse highest lixiviation values which are showed in
47 samples, located on the highest past of the studied area, decreas-
ing significantly in the last 21 samples, which are located on the low-
est zones of the mentioned area. This behavior which is presented in
the content nutrients of defines a grade of fertility from low to moder-
ate in the first 47 samples, but in the last 21, it behaves from moder-
ate to moderately high.
Key Words: diagnosis, soils analysis, nutrients, soils fertility.
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INTRODUCCION

Al hablar de nuevas tendencias sobre fertilidad de suelos es
importante destacar que este recurso en muchos paises se ha
empobrecido por un uso inadecuado, y ademas, la necesidad de el
incremento demografico mundial ha llevado a incorporar a la
produccion agricola suelos que en términos generales se denominan
“marginales”, la mayoria de ellos naturalmente muy pobres en su
equilibrio de elementos nutritivos esenciales para las plantas. La
fertilidad de estos suelos puede mejorarse a largo plazo, se puede
obtener en ellos una produccion agricola rentable y de rendimientos
aceptable, se requiere el concurso de los fertilizantes quimicos.

Con los desarrollos cientificos y tecnoldgicos actuales, parece
que una agricultura alternativa sustentable, pero a la vez capaz de
sustentar a la poblacion mundial debe armonizar aspectos de la
agricultura organica o ecoldgica con aspectos de la agricultura
convencional, donde los fertilizantes quimicos utilizados
racionalmente jugaran un papel muy importante por largo tiempo o
hasta que la ciencia logre hallazgos capaces de sustituirlos
totalmente.

Durante los Ultimos afios se han venido realizando trabajos
encaminados a la obtencion de métodos de diagndstico nutricional y
de recomendacion de fertilizacion tanto en praderas como en
unidades de produccién. La informacién obtenida se ha plasmado
en sendos programas informaticos que se vienen utilizando
habitualmente en centros de investigacion de muchos paises. Estos
programas tienen en cuenta los diversos factores que pueden afectar
al estado nutricional de los cultivos, pero se basan fundamentalmente
en los resultados de los analisis de suelo para dar mejores
recomendaciones. Esto en parte es lo que se persigue con este
trabajo de investigacion.
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Considerando el término fertilidad como la capacidad del suelo
para suministrar a las plantas los elementos nutritivos imprescindibles
para su desarrollo e igualmente entendiendo que la mayor o menor
concentracion de algunos nutrientes en el suelo viene determinada -
segun algunos autores- por la presencia y comportamiento de las
condiciones ambientales como temperatura, precipitacién, luz,
caracteristicas geoldgicas, presencia de procesos y formas
geomorfoldgicas, pendiente, altitud, en otras. Este orden de
afirmaciones definen la importancia que representa este diagndstico
y evaluacién de la fertilidad de los suelos con pendientes inferiores a
25% el cual contribuiria favorablemente en la localizacién y desarrollo
de algunas actividades especialmente las agricolas y pecuarias.

Muchos estudios Norero (1974, 1977), Rojas y Comerma
(1985) Quintero, Esparza, Urda neta, Castillo y Santos (1998), Rios,
Abad, Rivera y Estrada (1998), leal y Chamorro (1998), Gayoso y
Mufioz (1999) coinciden en sefialar la importancia que tiene la
aplicacion y desarrollo de diagnésticos que contribuyan a la
caracterizacion de los suelos y a visual izar el comportamiento de la
fertilidad de los mismos.

Igualmente, Storie (1970), Jenny (1980), Boul, Hole y Mc.
Cracken (1981), Cortés y Malagon (1983), Opazo, luzio y Bascur
(1998), Valenzuela (2000), entre otros destacan la utilidad de la
caracterizacién de la pendiente como elemento determinante, entre
muchos otros, en el comportamiento de la fertilidad de los suelos,
es decir, existen interacciones entre la topografia de un terreno y los
niveles de fertilidad del mismo.

las caracteristicas de montafia que presenta el area de estudio
aunadas a la presencia y desarrollo de algunas actividades agricolas
de tipo tradicional sin ningln apoyo técnico contribuyen a modificar
drasticamente las condiciones naturales de los suelos (Liang and
Mackenzie, 1992), debido a esto se pretende evaluar por medio de
un diagnéstico general la fertilidad de los suelos del Municipio Bocond.
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Finalmente, es importante sefialar que, un trabajo de esta
naturaleza contribuird a mostrar por medio del Inventario-Diagnéstico
el estado actual de la fertilidad de los suelos incentivando un uso
mas racional del recurso y a la vez permitird el apoyo a los productores
del area.

MATERIALES Y METODOS

En un mapa de pendientes elaborado en trabajos anteriores
(Bastidas: 1998), se localizaron y delimitaron 4reas con pendientes
inferiores a 25%, definiendo asi un nuevo mapa de unidades
cartogréficas. Importante sefialar que, las unidades cartograficas de
suelo son el conjunto de delineaciones que podrian considerarseles
-como es légico- de tipo areal, sin embargo, en algunas areas de
estudio como la aqui tratada con caracteristicas fisicas limitantes
para su recorrido y en donde la mayoria de unidades cartograficas
ocupan areas tan pequefias que no se pueden mostrar
separadamente en un mapa a una escala de caracter practico, los
sitios de muestreo representados por un punto en el mapa (anexo),
constituyen una determinada area a un rango de pendiente definida
en el campo y que representa un suelo con caracteristicas
especificas de fertilidad. Los estudios posteriores de cualquiera de
estas areas en particular para fines predefinidos de planificacién
ameritaria levantamientos a escalas de mayor detalle.

El muestreo realizado fue de tipo compuesto debido a que la
fertilidad de los suelos es normalmente variable, tanto horizontal como
verticalmente, dado a las diferencias producidas durante la
pedogénesis (clima, vegetacion, relieve, litologia y tiempo) y por la
actividad agricola. Por lo tanto, para mejorar su estimacion se debe:
distribuir las perforaciones (barrenadas) a profundidad definida en
toda la superficie del sector y en forma aleatoria, zigzageante o
sinuosa, la tierra extraida de cada sitio se junta en un recipiente, se
mezclan homogéneamente y se toma aproximadamente 1 Kg., Y
luego de ser aireado es enviado al laboratorio para sus
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determinaciones analiticas respectivas. Este procedimiento se
desarroll6 de manera aleatoria dada las condiciones fisicas del area,
es decir, debido a que muchos sectores de Municipio Bocond son
de dificil accesibilidad dada sus condiciones de relieve montafioso,
alli no fueron muestreados algunos suelos por considerarseles
unidades demasiado pequefias y no representativas ante la extension
total del area. Igualmente, sucedié con las ABRAES (areas bajo
régimen de administracion especial) respetando su aptitud de
sectores destinados a la preservacién y conservacion del ambiente
paramo, caso de los Parques Nacionales: Paramo de Guaramacai y
del Monumento Nacional Guirigay-Teta de Niquitao.

Se tomaron 68 muestras a una profundidad de perfil de 20 cm,
aproximadamente. Cada muestra fue aireada (secada al aire) y
analizada en el laboratorio del Instituto de Geografia y Conservacion
de los Recursos Naturales (IGCRN), de la Facultad de Ciencias
Forestales y Ambientales de la Universidad de Los Andes. Las
principales determinaciones y métodos utilizados fueron: textura
(Bouyoucos), pH (Potenciométrico. Agua-Suelo 1: 1), carbono
organico (Walkeyand Black, modificado), nitrégeno total (Micro
Kjeldahl), fésforo (Olsen), capacidad de intercambio catiénico
(extraccién con acetato de amonio), bases cambiables (extraccion
con acetato de amonio) y saturacién de bases (relacién CIC y bases
cambiables).

Es importante destacar que, en tiempos anteriores en los
analisis de fertilidad del suelo se tenia en cuenta Unicamente el pHy
los nutrientes disponibles, nitrégeno, fésforo y potasio. Amedida que
se perfeccionaron las técnicas analiticas y el conocimiento a mejores
niveles de detalle del funcionamiento del suelo, se consideraron
importantes en la fertilidad de los mismas, los siguientes paradmetros:
pH, carbono orgéanico, nitrégeno total, capacidad de intercambio
catiénico, bases cambiables, saturacidon de bases y fésforo disponible.

Por lo anterior expuesto y, debido a la facilidad para efectuar
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estas determinaciones y con la finalidad de caracterizar la fertilidad
en el area de estudio, se tomo6 como base la Tabla de Fertilidad de
Suelos, adoptada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi de Co-
lombia (IGAC, 1979), cit. Cortés y Malagon (1983).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados analiticos de las muestras de suelos con
pendientes inferiores a 25%, se muestran en la (tabla 1), alli se observa
que los valores de pH lo definen de 4cido a neutro, presentandose
los primeros dentro de los rangos extremadamente a moderadamente
acidos. En cuanto al carbono orgénico presenta concentraciones
gue varian de bajo, medio a muy alto, la materia organica se manifiesta
con valores altos, las concentraciones del nitrégeno varian en su
mayoria de medios a altos, con respecto a la capacidad de
intercambio catidnico sus valores oscilan de bajos a medios pero,
con tendencia a los valores medios, en cuanto a las bases cambiables
el calcio se manifiesta con valores muy inestables variando de
medios a altos pero, con tendencia a los valores altos, en las Gltimas
20 muestras, igualmente el magnesio presenta concentraciones que
oscilan entre bajos, medios a altos, manifestandose aun mas los
dos primeros rangos, el sodio acusa valores relativamente bajos a
muy bajos en todas las muestras, al contrario el potasio combina
sus concentraciones con valores bajos a muy bajos, pero, no muy
representativos en todo el muestreo, mientras que los rangos altos
a muy altos se presentan con bastante frecuencia y mas aun en las
tltimas 24 muestras, con relacién al porcentaje de saturacion de
bases se manifiesta con valores que definen una mayor lixiviacion
en las primeras 47 muestras, aproximadamente, disminuyendo los
valores para ubicarse de moderadamente lixiviada a muy débilmente
lixiviada en las Ultimas 21 muestras, localizadas donde existe mayor
vegetacién natural de tipo arbustiva y en mayor proporcion arbérea
de alta densidad, aunque son sectores relativamente bajos en
comparacién con los anteriores muestreados, esta presencia de
vegetacién quizas influya en la disminucion del lavado de bases
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porque ésta actla como una barrera o techo que intercepta el factor
lluvia e igualmente podria existir mayor adicion de bases como
consecuencia de significantes aportes de hojarasca y raices, ante
una deficiente sustraccion o lavado de bases.

Luego, haciendo utilidad de la (Tabla 11) “Puntaje y Apreciacion
de la Fertilidad de Suelos (IGAC: 1979) y en base a los resultados
del andlisis fisico-quimicos presentados en la (Tabla 1), se calculd la
Fertilidad de los Suelos. Alli se observa que, de acuerdo como se
presentan las concentraciones del pH, los porcentajes del CO, N,
CIC, larelacion C/N, el P en ppm, la CIC en meqg/100g de suelo, las
bases cambiables Ca, Mg, Na y K , igualmente, en meq/100g de
sueloy el porcentaje de Ss. La fertilidad varia de baja a moderada en
las primeras 47 muestras, a excepcion de las muestras 30, 31 Y 36,
gue acusan una fertilidad moderadamente alta, es importante sefialar
que este primer grupo de muestras se localizan generalmente en
las partes altas del area de estudio. Al contrario en las Ultimas 21
muestras los valores de fertilidad varian de moderados a
moderadamente altos, es importante sefalar que, este ultimo
muestreo se encuentra localizado en las partes mas bajas, es decir,
en zonas de mayor deposicién de materiales, producto de procesos
erosivos que se manifiestan -como es de esperar- en aquellas zo-
nas de mayor altura.
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Tabla Il.- PUNTAJE Y APRECIACION DE LA FERTILIDAD DE LOS SUELOS

Detenrninacién | 40 - 50 | 50 - £3 55 -E5 65 -75 >75
pH Apreciacion  {iviuy Acido Atido  |Ligeram. Acido | Casi Meutro Ajcalino
Puntuacidn 55 tahb 5 a5 15a5
Capacidad | Determinacién | 0 - 5 5-10 10 - 20 20 - 30 > 30
intercambilo | Apreciacidn Muy Baja Baia Mediana Alta Muy Alla
Catiénice | Puntuacidn Sai 1ah 5a10 10 - 20 .1l
(meyg100g)
Bases Determinacion a-1 1-5 5-10 10 - 30 > 30
Totales Apreciacien | Muy Pobre Pobre Regular Aka Muy Alla
(meg100g) | Puntuacién Sai 1a5 5210 0a20 20
Saturacion | Determinacion| 0 -5 5-10 10 - 30 30 - 60 > B0
De Bases Apreciacion Muy Bajz Baja Mediana Ala uy Alta
&) Puntuacitn S5ali 1a5 5&10 10 a 20 20
Carhono Determinacién| 0 - 10 to0-15 15 - 25 25 -40 > 40
Orygénico | Apraciacién | Muy Fobre Pabre Normal Alo Muy Alto
(%) Puntuackdn 3at 1a3 3ab 5 3
Nitrégene | Detenminacion | 0 - 010 [430- 015 015 - 025 025 - 030 = 0,30
Total Agpreciacidén Muy Pobra Pobra Normal Alto Muy Alto
%) Puntuacitn S al tas 5 a 15 15 15
Fasforo Daterminacién} 0 - 785 |76 -151 161 -3 3 > 31,1
{ppm) Apreciacién | Muy Pobre | Pobre Regutar Alto Allo
Puntuacion Sal 135 5al5 15 15
PURTAJE
FERTILIDAD | Suma Puntos | <5 & 2 3as B aB B alil > 10
10
Apreciactdn |MUY BAJA| BAJA MODERADA | MUY ALTA ALTA

FUENTE: Instituio Geagrafico "Agustin Codazzi”. Bogota — Colombia, 1979.

240




GEOENSZA. Vol.5-2000(2). p. 229-246. DiagnOstico de Fertilidad de Suelos en Pendientes Inferiores a 25% Boconé, Estado

Trujillo. BASTIDAS

Biv] Ny
‘pow| eleg| efeg| poiy| pol| PoW] pow| ®leg| ‘pow| pow| pow| 'pow| pow| 'pow| eleg| eleg| efeg pepiag
5'G vv] 6t 96 ¢8| Zi] 98 [ Lol 29| Ti 9'G (&3 18} Z¢ ¥ 0'F DL/RWNG
¥ Gl zL Gl 51 51 Gl Gl 51 Gl gl Sl ¥l gL Sl ! [ "d
¥i 6 L 84 0 Bl 91 9 oz 6l gl il oL Zr ZL L Z ‘]S
Z v € [ 51 Il g z Bl Z z S 5 g 5 z Z | s3|;0) saseq
& 2] 2 4]} Lt 218 [} 2 8 9 L 14 5] LL £ £ i) ‘T2
B 2 ¥ B S 5 g 5 5 ¥ 5 ¥ 5 g z- g 3 N
g 5 G 5 3 5 5 g 5 ¥ g ¥ 5 5 z- 5 § oD
D < %- P € 5 g I- 9 zl Sl Z g g £ ] L Hd
vE-W| €EW| ceW | LEN| OE-W| 62-W| 8e-W| ZeW| 9e-W| GeW| veW| Ee| ce-W| Le-W[ 02-W| 6L-W | SL-WN
SYMILISINW SISIIYNY
(ugioenunuod) SOTINS SOT IA AVAITILYI4 V1 3d OTNDTYD T3A SOAVYLINSIY -'IIl BlgeL
[
eleg| eleg| eleg| eleg] efeq| "pol| pow| pow| eleg] powy| pow! efea| "pow| "pow| eleg| ‘pop| eleg pepiigay
T¥] Vv| Zv| @8} 8r| 6%| ©06| <€Zl +¥] ©5f 25| OS} 66| +9| tv| 6Z] E£F 0L/eLNg
Fl 1 Sl 18 Gl St £l Sl Pl 118 Sl ;18 Gl D gl E]) Gl ‘d
. S £ m, F -] 6L Ll ng I gl al 98 [i}3 L L. 6t I .mM.
- B 5 1 [ [ 5 6 z ¥ £ v 9 6 £ 3 £ se[ej0] saseg
) [ L L B L 9 e} 8 L 5 g 4 z S 6 £ 5 213
g 5 s| s g | ¥ ¥ 5 ¥ [ 3 z g g S v N
5 s | ¥ 5 G Tl [ 5 5 € [ 1 G 5 B 5 o))
Tl 1- L [a £ [ I zl ! ¥ 6 8 Gl Sl € 5L 3 Hd |
[Z-W] W] SEN] FEWT SN 20W ] -] OCWE 6W| 8 W] W] G| G| #W| EW| eh| N ]
SYHLSINW SISITYNY

SOT13NS SO 3A avdiillLd3d v 3d O1NJ1yD 13d sSOAaviiNs3yd -l ejqeL

241




GEOENSZA. Vol.5-2000(2). p. 229-246. DiagnOstico de Fertilidad de Suelos en Pendientes Inferiores a 25% Boconé, Estado

Trujillo. BASTIDAS

Biv] Ny
‘pow| eleg| efeg| poiy| pol| PoW] pow| ®leg| ‘pow| pow| pow| 'pow| pow| 'pow| eleg| eleg| efeg pepiag
5'G vv] 6t 96 ¢8| Zi] 98 [ Lol 29| Ti 9'G (&3 18} Z¢ ¥ 0'F DL/RWNG
¥ Gl zL Gl 51 51 Gl Gl 51 Gl gl Sl ¥l gL Sl ! [ "d
¥i 6 L 84 0 Bl 91 9 oz 6l gl il oL Zr ZL L Z ‘]S
Z v € [ 51 Il g z Bl Z z S 5 g 5 z Z | s3|;0) saseq
& 2] 2 4]} Lt 218 [} 2 8 9 L 14 5] LL £ £ i) ‘T2
B 2 ¥ B S 5 g 5 5 ¥ 5 ¥ 5 g z- g 3 N
g 5 G 5 3 5 5 g 5 ¥ g ¥ 5 5 z- 5 § oD
D < %- P € 5 g I- 9 zl Sl Z g g £ ] L Hd
vE-W| €EW| ceW | LEN| OE-W| 62-W| 8e-W| ZeW| 9e-W| GeW| veW| Ee| ce-W| Le-W[ 02-W| 6L-W | SL-WN
SYMILISINW SISIIYNY
(ugienunuo)d) SOTINS SOT AA AVAITILEd3d V1 3A OTNDTYD 13A SOAVLINSIY -l BlgeL
[
eleg| eleg| eleg| eleg] efeq| "pol| pow| pow| eleg] powy| pow! efea| "pow| "pow| eleg| ‘pop| eleg pepiigay
T¥] Vv| Zv| @8} 8r| 6%| ©06| <€Zl +¥] ©5f 25| OS} 66| +9| tv| 6Z] E£F 0L/eLNg
Fl 1 Sl 18 Gl St £l Sl Pl 118 Sl ;18 Gl D gl E]) Gl ‘d
. S £ m, F -] 6L Ll ng I gl al 98 [i}3 L L. 6t I .mM.
- B 5 1 [ [ 5 6 z ¥ £ v 9 6 £ 3 £ se[ej0] saseg
) [ L L B L 9 e} 8 L 5 g 4 z S 6 £ 5 213
g 5 s| s g | ¥ ¥ 5 ¥ [ 3 z g g S v N
5 s | ¥ 5 G Tl [ 5 5 € [ 1 G 5 B 5 o))
Tl 1- L [a £ [ I zl ! ¥ 6 8 Gl Sl € 5L 3 Hd |
[Z-W] W] SEN] FEWT SN 20W ] -] OCWE 6W| 8 W] W] G| G| #W| EW| eh| N ]
SYHLSINW SISITYNY

(uoienuRUOD) SOTANS SOT 3A AvAITILY3d V1 3A OTNDTYD 13d SOAVLINSAY -l elgeL

242




GEOENSZA. Vol.5-2000(2). p. 229-246. DiagnOstico de Fertilidad de Suelos en Pendientes Inferiores a 25% Boconé, Estado
Trujillo. BASTIDAS

CONCLUSIONES

Un trabajo de esta naturaleza que trata algo tan dindmico como
lo es el comportamiento de la fertilidad en pendientes inferiores al
25%, permite deducir que, cualquier factor del medio ambiente tanto
edafico como el referente a la posicidn del relieve donde se localizan
las unidades o puntos de muestreo, influyen notoriamente en los
aportes de nutrimentos minerales del suelo y por ende en el
comportamiento en los niveles de fertilidad del mismo, o lo que es lo
mismo, la presencia o no de estos factores establecen ciertas
condiciones en el perfil de un suelo para el aprovechamiento efectivo
de esa fertilidad.

Esa variabilidad en la fertilidad de los suelos del area de estudio,
puede también observarse en el comportamiento ecofisiolégico de
los cultivos que alli se desarrollan, sin embargo, para un mejor analisis
deben extenderse los estudios diagnosticos: suelo-cultivos, que
conlleven a conocer las exigencias y/o demandas que el cultivo
impone al suelo y los niveles de fertilidad que este ofrece.

Igualmente, una serie de condiciones como: el comportamiento
en la concentracion de los elementos nutritivos de estas 68 muestras
que definen una fertilidad de baja a moderada, aunada a la
inaccesibilidad a algunas areas de muestreo y a las caracteristicas
propias de un relieve de montafia, con pocas y muy dispersas
unidades con pendiente inferiores a 25%, obligan a realizar estudios
mas detallados que propendan a favorecer a los productores del
area en el sentido de incrementar y mantener un alto nivel de
rendimiento de la productividad agricola y a la vez conservar la
fertilidad del suelo.

Finalmente, es importante destacar, la utilizacion anticipada
de algunos resultados de este trabajo por diversas personas e
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instituciones, antes de generar el informe técnico final, esto debido a
que estudios de esta naturaleza no son comunes o no existen en el
area, demostrandose asi el aporte pionero del mismo. Por lo que, la
continuidad en el espacio-tiempo de este tipo de investigaciones
constituyen de alguna manera una base de apoyo a los productores
agricolas del area.
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