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RESUMEN

Anatomia del lefio de 56 especies de la subfamilia Papilionoideae,
de la familia Leguminosae, en donde se destaca la homogeneidad
de la misma presentando graficos y fotomicrografias para observar
las caracteristicas anatémicas que confirman esta homogeneidad.

Palabras clave: anatomia de madera, Papilionoideae,
Leguminosae, xilema.

ABSTRACT

The wood anatomy structure of 56 species of the subfamily
Papilionoideae, Leguminosae family, emphasizing the homogeneity
of the subfamily, showing graphics and microphotografics to watch
the anatomical characters which endorse this homogeneity.
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INTRODUCCION

La familia Leguminosae constituye una de las
familias mas grandes del reino vegetal, se distribuye
en todo el mundo e incluye arboles, arbustos, hierbas
v lianas. La familia ha sido dividida en tres
subfamilias, consideradas por algunos botdnicos como
familias: Mimosoideae, Caesalpinoideae y Papi-
lionoideae (Villarreal, 1993). La familia Leguminosae
incluye numerosas especies arbéreas de importancia
econdomica por sus frutos comestibles, asi como por
ser arboles ornamentales vy maderables muy
utilizados en nuestro pais. También son importantes
por sus frutos forrajeros, altamente alimenticios, y
por ser plantas medicinales y venenosas (Aris-
teguieta, 1973). La subfamilia Papilionoideae es la
mayor dentro del grupo de las Leguminosae y se
encuentra distribuida ampliamente en las regiones
tropicales y en la zona templada (Cumbie, 1960). Esta
subfamilia se encuentra dividida en 31 tribus que
incluyen 437 géneros v 11300'especies (Mabberley,
1990).

Saupe (1887), segin Cumbie (1960), fue uno de
los primeros investigadores en utilizar la anatomia
de la madera como medio para diferenciar las

subfamilias y tribus de la familia Leguminosae.
Posteriormente se han realizados numerosos estudios
de la estructura anatémica del tallo de géneros y
especies de la subfamilia Papilionoideae entre los
cuales se pueden mencionar Record v Hess (1949),
Metcalfe y Chalk (1950), Cozzo (1952), Bascopé (1962).
Corothie (1967), Kribs (1968), Loureiro v Freitas da
Silva (1968), Pérez (1969), Mora (1974), Pérez (1977),
Barajas, Rebollar y Echenique (1979), Paula (1980),
JUNAC (1981), Espinoza de Pernia (1987), Barajas ¥
Ledn (1989), Mainieri y Peres (1989), Nair y Moham
(1990), Outer y Veenendaal (1992), Pérez (1993),
Camargos, Marques y Rauber (1993), Gasson (1994),
Fujii et al. (1994), Espinoza de Pernia y Ledn (1994),
Brunner, Kucera y Zurcher (1994), Leén y Espinoza
de Pernia (1995), Richter, Krause y Muche (1996),
INIA (1996), Gasson (1996), Barajas, Alvarez y Solis
(1997), INIA (1997), Jansen, Smets y Baas (1998),
Gasson (1999), Gasson y Webley (1999), Gasson y Wray
(2001) y Miller y Detienne (2001).

Debido a la amplitud e importancia en diversos
campos de utilizacion de la subfamilia Papilionoideae,
es necesario el conocimiento de la estructura



60 N Espinoza de Py W.J. Ledn H.

Rev. Forest, Venez. 468(1) 2002

anatdmica de la madera de los integrantes de esta
subfamilia. Por lo tanto, en este trabajo, se presenta
la descripcidn v andlisis de las caracteristicas
anatomicas del lefio de 56 especies pertenecientes a
la subfamilia Papilionoideae que crecen en distintas
regiones geograficas de Venezuela, con el objetivo de
organizar, posteriormente, una base de datos para
la subfamilia Papilionoideae y buscar la posibilidad
de elaborar claves de identificacién de sus integrantes
agrupados a nivel de tribus.

MATERIALES Y METODOS

El material de estudio corresponde a muestras de
madera de 56 especies de la familia Leguminosae,
subfamilia Papilionoideae, recolectadas en diferentes
dreas geograficas de Venezuela. Las muestras
pertenecen a la Xiloteca MERv del Laboratorio de
Anatomia de Maderas de la Facultad de Ciencias
Forestales y Ambientales de la Universidad de Los
Andes (Meérida, Venezuela) y a la Xiloteca MADw del
Forest Products Laboratory de Madison (Wisconsin,
Estados Unidos) (Cuadro 1).

La preparaciéon de laminas para el estudio
microscopico se realizé segun el método utilizado en
el Laboratorio de Anatomia de Maderas de la
Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales de la
Universidad de Los Andes (Corothie, 1967). En la
preparacion de macerados se utilizé la metodologia
de Franklin (1937). La descripcién anatomica de las
egpecies estudiadas se realizéd siguiendo la Lista

Kstandar Para Identificacién de Maderas Dico-
tiledoneas de la Asociacién Internacional de
Anatomistas de la Madera (TAWA Committe, 1989).

RESULTADOS
Descripcién General

Anillos de crecimiento definidos en Alexa
imperatricis, Centrolobium paraense, C.
robustum, Dalbergia inundata, D. variabilis
(Figura la), Clathrotropis brachypetala, Dip-
teryx odorata, Fissicalyx fendleri, Loncho-car-
pus castilloi, L. dipteroneurus, L. fendleri, L.
margaritensis (Figura 1b), L. punctatus, L.
sericeus, L. stramineus, Myrospermum fru-
tescens, Platymiscium dimorphandrum, P.
duckei, P. pinnatum, Platypodium elegans,
Pterocarpus acapulcensis, P. rohrii, Swarizia
aptera y Vatairea guianensis. Porosidad
comunmente difusa, semicircular en Centrolobium
paraense, C. robustum, Dalbergia variabilis
(Figura la), Fissicalyx fendleri, Pterocarpus
acapulcensis. Poros sin patréon definido de
disposicion, solitarios y multiples radiales,
ocasionalmente arracimados. Platinas de perforacién
simples. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, algunas veces poligonales;
diminutas a grandes. Punteaduras radiovasculares
similares a las intervasculares, algunas veces
ligeramente distintas en Andira retusa, Cla-

a)

Figura 1. a) Dalbergia variabilis. Anillos de crecimiento definidos por porosidad semicircular. Poros con goma (Barra = 100 pm).
b) Lonchocarpus margaritensis. Anillos de crecimiento definidos por parénquima marginal. Poros con goma. Parémquima

en bandas anchas (Barra = 100 um).
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Cuadro 1. Lista de especies a estudiar (familia Leguminosae, subfamilia Papilionoideae).

61

Nombre Cientifico

No. De Muestra

Alexa imperatricis

Andira inermis

Andira retusa
Centrolobium paraense
Centrolobium robustum
Clathrotropis brachypetala
Clathrotropis brunnea
Clathrotropis nitida
Clitoria arborea

Dalbergic inundata
Dalbergia monetaria
Dalbergia variabilis
Diplotropis martiusii
Diplotropis purpurea
Dipteryx ferrea

Dipteryx odorata

Dipteryx oppositifolia
Erythrina fusca

Erythrina mitis

Ervthrina velutina
Fissicalyx fendleri
Hymenolobium alatum
Lonchocarpus castilloi
Lonchocarpus dipteroneurus
Lonchocarpus fendleri
Lonchocarpus margaritensis
Lonchocarpus punctatus
Lonchocarpus sericeus
Lonchocarpus stramineus
Lonchocarpus velutinis
Machaerium robintaefolium
Myrospermum frutescens
Myroxylon balsamum

Ormosia coccinea
Ormaosia crassicarpa
Ormosia ligniveluvis
Ormosia macrocalyx
Ormosia macrophylla
Ormosia nobilis
Ormaosia subsimplex
Ormosia toledoana
Ormosia tovarensis
Platymiscium dimorphandrum
Platymiscium duckei
Platymiscium pinnalum
Platypodium elegans
Pterocarpus acapulcensis
Pterocarpus rohrii
Swartzia aptera
Swartzia brachyrachis
Swartzia cubensis
Swarizia polyphylla
Swarizia tomentosa
Vatairea guianensis
Vatairea lundellii

X1500, X1825, X1796, X2554, X2572
MADw32228

MADw32232, MADw32234, MADw32235, X2639
MADw1639, MADw11194, MADw32151, MADw32152, X1179, X1532
MADw32158

X2494

X2889

MADw32005

MADw32009, X2007

MADw31943, MADw31949, X2028

MADw31953

MADw31977

X1877

MADw24012, X1744, X5624, X5625, X5626, X5627, X5628
X3350

X1510

X2115, X2134

X1876, X3626

X2899

X2681

X2625, MADw31846

MADw31847

X1694, X3328

X4740

X129, X343

X1757, X2638

X2692

X2568, X3904

X86, X958, X3657

X2561

X1107, X1182, X2691, X2699, X4752

MADw1638 MADw1651,MADw10642,MADw20547 MADw23057, X2687
MADw10664,MADw10683 MADw20518 MADw21099, MADw24272,
MADw31574, X3223, X3398

X2076, X2175

X236

X1748

X1111

X238

X2421

X2458

X3404

X36

X3409

X2001

MADw31470, MADw31475, X1071, X1525
X2627

X139, X1049, X1826, X1176, X5669, X5670, X5671, X5672, X5673
X1758, X1843, X2491

X2243, X2346, X2402

X2526

X3329

X1878

X224

MADw36641

X3310
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throtropis brachypetala. Punteaduras ornadas
comunmente presentes, no distinguibles en Platy-
podium elegans, Swartzia fasciculata, Swartzia
polyphylla. Engrosamientos espiralados ausentes
en los elementos vasculares. Depdsitos de goma
comunmente presentes (Figura la, 1b). Fibras no
septadas comtUnmente presentes, septadas en
Lonchocarpus dipteroneurus, L. sericeus y
Vaiairea lundellii (Figura 2a), paredes delgadas,
en Alexa imperatricis (Figura 2b), Pterocarpus
acapulcensis y P. rohrii, a muy gruesas, con
punteaduras indistintamente areoladas. Traqueidas
ausentes. Parénquima apotraqueal difuso, difuso en
agregados en Dalbergia monetaria, D. variabilis,
Myrospermum frutescens, paratragueal vasi-
céntrico, aliforme de ala ancha (IFigura 3a), con-
fluente, ocasionalmente unilateral, bandas finas y

anchas, marginal (I'igura 1b): comunmente en serie
de 2 (Figura 4b)-5 células, ocasionalmente hasta 13
células; parénquima fusiforme en Centrolobium
paraense, C. robustum, Clathrotropys brachy-
petala, Clitoria arborea, Dalbergia inundata, D.
monetaria, D. variabilis (Figura 4a), Erythrina
fusca, E. mitis, E. velutinis, Fissicalyx fendlert,
Lonchocarpus castilloi, L. dipteroneurus, L.
fendleri, L. margaritensis, L. punctatus, L.
sericeus, L. stramineus, L. velutinis, Machaerium
robi-niaefolium, Platymiscium dimorphandrum,
P. pinnatum, Pterocarpus acapulcensis, P.
rohrii. Parénquima no lignificado comtnmente
ausente, presente en Eryvihrina fusca (Figura 3b), E.
mitis, E. velutina. Radios homocelulares (Figura 5a)
v heterocelulares (I'igura 5b) con una, ocasionalmente
2-4, rutas de células marginales, 1-6 células de ancho

a)

Figura 2. a) Vatairea lundelli. I'ibras septadas (Barra = 20 pm).

b) Alexa imperatricis. Mibras de paredes delgadas (Barva = 100 pm),

a)

TFigura 3. a) Ormosia macrocalyx. Parénquima paratraqueal aliforme de ala ancha, confluente.
b) Erythrina mitis. Parénquima no lignificado (Barra = 100 pm).
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a)

b)

Figura 4. a) Dalbergia variabilis. Parénquima predominantemente fusiforme. Estructura estratificada en radios, parénquima y

fibras (Barra = 100 pm).

b} Lonchocarpus punctatus. Parénguima predominantemente en serie de 2 células, Estructura estratificada en radios y

parénquima. Series cristaliferas (Barra = 100 pm).

a)

b)

Figura 5. a) Swartzia tomentosa. Radio homocelular (Barra = 100 pm).
b) Diplotropis purpurea. Radio heterocelular (Barra = 100 pm).

hasta 12 células en Eryithrina sp. Radios de dos
tamafios ausentes. Radios agregados ausentes.
Células envolventes ausentes. Células tipo baldosa
ausentes. Células radiales perforadas ausentes.
Estructura estratificada comtinmente presente
(Figura 4a, 4b). Cristales prismaticos presentes en
las células de parénquima axial, formando series
parenquimatosas cristaliferas (Figura 4b) y, algunas
veces en las células de parénquima radial; un cristal
por célula o cAmara, hasta 2 cristales por célula
parenquimética radial en Diplotropis purpurea y
Dipteryx odorata, hasta cuatro cristales en
Myrospermum frutescens. Cristales ausentes o no
observados en Dalbergia monetaria, Ormosia
macrophylla, O. nobilis, O. subsimplex y
Swarizia aptera. Silice ausente. Células oleiferas

ausentes. Canales intercelulares v tubos laticiferos
o taniniferos ausentes. Floema incluso ausente.

Las caracteristicas cuantitativas correspondientes
a poros/mm? diametro de poros, diametro de
punteaduras, longitud de elementos vasculares,
longitud de fibras, altura de radios, ancho de radios
y radios por mim lineal se presentan en los cuadros 2
y 3.

Analisis de resultados

La presencia de anillos de crecimiento se observé en
24 especies, aproximadamente el 44 % del material
estudiado. Las caracteristicas que permiten
diferenciar anillos de crecimiento en estas especies

-son porosidad semicircular, parénquima marginal o
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Cuadro 2. Caracteristicas cuantitativas de vasos y fibras.

Especie Poros/mm?® Diametro de Didmetro de Longitud de Longitud de
Poros (Micras) punteaduras Elementos Vasculares Fibras (Micras)
(Micras) (Micras)
Alexa imperatricis 2 (130-)178-260(-340) 6,25-10 (205-)321-415(-540) (925-)1139-1497(-1900)
Andira inermis 4 (150-)195(-230) 8.75-11,25 (200-)277(-370) (1220-)1499(-2000)
Andira retusa 3 (130-)189-220(-320) 7,5-11,25 (-12,5) (160-)253-326(-490) (1050-)1293-1477(-1835)
Centrolobiwm paraense 21-49 (40-)73-93(-150) 5-8,75 (-10) (130-)178-233(-250) (570-)781-868(-1110)
Centrolobium robustum 29 (65-)90(-115) 5-8,75 (180-)212(-275) (670-)808(-920)
Clathrotropis brachypetala 7 (110-)150(-210) 5-8,75 (160-)265(-440) (1040-)1450(-1730)
Clathrotropis brunnea 5 (135-)181(-260) G,25-8,75 (200-)328(-430) (1205-)1637(-1660)
Clathrotropis nitidea 24 (110-)150(-210) 5-6,25 (85-)116(-155) (830-)981(-1120)
Clitoria arborea 4 (50-)147-163(-255) 56,25 (125)184-223(-350)  (830-)1033-1365(-1565)
Dalbergia tnundata 7-13 (60-)95-165(-230) 6,25-8,75 (125-)156-171(-230) (530-)666-849(-1100)
Dalbergia monetaria 16 (60-)88(-120) 56,25 (110-)161(-230) (AR0-)GIL(-8T0)
Dalbergia variabilis 45 (60-)120(-325) 6,25-8,75 {100)130(-195) (AT0-)755(-950)
Diplotropis martiussi 7 (130-)186(-245) 3,75-5 (240-)460(-800) (1470-)1798(-2290)
Diplotropis purpitrea 2-6 (120-)184-261(-345) 6,25-10 (230-)441-587(-740) (1160-)1589-185:4(-2285)
Dipteryx ferrea H (140-)191(-260) 10-13,75 (200-)333(-410) (1306-)1530(-1840)
Diptervx odorata 8 (105-)139(-170) 7.5-10 (265-)322(-390) (970-)1169(-1425)
Dipteryx oppositifolia 7-10 (90-)121-152(-210) 2,5-H (150-)343-349(-570) (1030-)1231-1352(-1550}
Erythrina fusca 1 (180-)263-340(-1565) 7,5-11,25 (150-)205-215(-340) (1280-)1646-1803(-2235)
Erythrina mitis 2 (105-)150(-210) 7,5-10 (140-)196(-270) (880-)1301(-1570)
Erythring velutina 1 (160-)231(-310) 5-7.5 (140-)188(-240) (1220-)1587(-1910)
Ilissicalyx fendleri 17 (70-)106(-145) 6.25-7,5 (180-)206(-230) (900-)1081(-1265)
Hyinenolobiuwin alatumn 2.3 (130-)188(-260) 7,5-12,5 )
Lonchocarpus castillot 3 (135-)204-228(-290) 5-10 (140-)200-234(-400) (905-)1345-1612(-1950)
Lonchocarpus dipteroneurus 17 (70-)91(-120) 5-7.5 (160-)189(-235) (810-)1002(-1220)
Lonchocarpus fendler: 3-6 (115-)155-196(-250) 6,25-8,75 (125-)185-191(-280) (1200-)1415-1603(-1910)
Lonchocarpus margaritensis 3-8 (85-)125-199(-255) 5-8,75 (145-)179-251(-330) (1020-)1414-1714(-1990)
Lonchocarpus punctatus 21 (35-)61(-80) 5-7,5 (110-)148(-180) (670-)934(-1160)
Lonchocarpus sericeus 1-3 (90-)136-212(-275) 7.5-10 (165-)225-261(-315) (1240-)1575-1693(-2040)
Lonchocarpus stramineus 2-4 (100-)153-174(-225) 7,5-10 (120-)175-180(-260) (1005-)1206-1360(-1555)
Lonchocarpus velutinis 3 (120-)190(-250) 5-7,5 (125-)206(-265) (1230-)1484(-1840)
Machaerium robiniaefolinwm 3-6 (65-)110-161(-255) 6,25-10 (100-)169-204(-250) (670-)852-979(-1150)
Myrospermum. frutescens 14-41 (65-)77-149(-165) 5-10 (200-)23-300(-340) (G90-)893-1046(-1180)
Myroxylon balsamum 11-28 (70-)109-166(-200) 2,5-3,75 (140-)223-255(-315) (780-)1019-1172(-1430)
Crimosia coccinea 2-4 (130-)162-208(-250) 5-7.56 (170-)319-351(-480) (1270-)1542-1715(-2320)
Ormosia crassicarpa 1 (105-)178(-240) 7.5-10 (175-)292(-410) (1350-)1655(-1990)
Ormosia lignivalvis 2 (130-)206(-250) 7.5-10 (200-}326G(-435) (1120-)1567(-1835)
Ormosia macrocalyx 20 (140-)169(-21(0) 6,25-7,5 (165-)278(-380) (1310-)1619(-1880)
Orinosia macrophylla 3 (115-)160(-220) 7.5-8,76 (140-)259(-415}) (980-)1232(-1580)
Orinosia nobills 6 (90-)139(-170) 5-6,25 (160-)282(-470) (970-)1210(-1650)
Ormosia subsimplex 2 (150-)223(-280) 8,75-11,25 (240-)367(-525) (1210-)1577(-1830)
Ormnosia toledana 2 (160-)206(-245) 5-7.5 (195-)333(-510) (1025-)1468(-1770)
Ormosia tovarensis 8 (120-)163(-210) 7,5-10 (250-)339(-470) (840-)1270(-1705)
Platymiscium dimorphandrum 4 (110-)133-153(-185) 7,5-10 (140-)239(-320) (T65-)985(-1215)
Platymiscium duckes 3 (120-)156(-235) 6,256-7.5 (150-)255(410) (925-)1300(-1560)
Platymisciwm pinnatum 3-12 (110-)133-182(-225) 6,25-10 (130-)230-336(-410) (755 11021-1128(-1370)
FPlatypodium elegais 58 (55-)68(-90) 3,75-5 (155-)203(-255) (870-)1032(-1210)
Pierocarpus acapulcensis 3-6 (90-)151-178(-280) 5-10 (120-)190-211(-270) (790-)1151-1275(-1595)
Pteracarpus rohrii 7 (110-)143(-180) 5- :5 (180-)250(-310) (930-)1219(-1495)
Swartzia aptera 6-7 (100-)119-129(-150) 3.75-56 (-7,5) (200-)276-328(-410) (730-)928-1226(-1510)
Swartzia brachyrachis 6 (105-)135(-165) -7, 5 (200-)305(-410) (960-)1218(-14565)
Swartzia cubensis 3 (130-)156(-190) 5-6,25 (130-)291(-340) (920-)1105(-1295)
Swartzia fasciculata 4 (105-)129(-160) 5-7.5 (260-)295(-350) (810-)1066(-1350)
Swartzia polyphylla 2 (135-)193(-230) 7,5-10 (200-)384(-510) (1020-)1249(-1555)
Swartzia tomentosa 2 (110-)162(-210) 7.5-10 (265-)325(-410) (970-)1137(-1270)
Vatairea guianensis 9 (125-)163(-210) 6,25-8.75 (240-)356(-630) (955-)1612(-2095)
Valatrea lundellit 2 (145-)2056(-255) 7.6-11,25 (225-)363(-465) (1395-)1940(-2400)
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Cuadro 3. Altura, ancho y radios por mm lineal.

Especie

Altura de Radios (Micras)

Ancho (N° de células)

Radios/mm lineal

Alexa imperatricis

Andira inermis

Andira retusa
Centrolobium paraense
Centrolobium robustum
Clathrotropis brachypetala
Clathrotropis brunnea
Clathrotropis nitida
Clitoria arborea
Dalbergia inundata

| Dalbergia monetaria
Dalbergia variabilis
Diplotropis martiussi
Diplotropis purpurea
Dipteryx ferrea

Dipteryx odorata
Dipteryx oppositifolia
Erythrina fusca
Erythrina mitis
Erythrina velutina
Fissicalyx fendleri
Hvmenolobium alatum
Lonchocarpus castillot
Lonchocarpus dipteroneurus
Lonchocarpus fendlert
Lonchocarpus margaritensis
Lonchocuarpus punctatus
Lonchoecarpus sericeus
Lonchocarpus stramineus
Lonchocarpus velutinis
Machaerium robiniaefolium
Myrospermum frutescens
Myroxylon balsamuun
Ormosia coccinea
Ormosia crassicarpa
Ormosia lignivalvis
Ormaosia macrocalyx
Ormosia macrophylla
Ormaosia nobilis

Ormosia subsimplex
Ormosia toledana
Ormosia lovarensis
Platymiscium dimorphandrum
Platvmisetum ducket
Platymiscium pinnatum
Platypodium elegans
Pterocarpus acapuleensis
Pterocarpus rohrii
Swartzia aplera

Swartzia brachyrachis
Swartzia cubensis
Swartzia fasciculata
Swartzia polyphylla
Swartzia lomentosa
Vatairea guianensis
Vatairea lundellii

(240-)350-435(-680)
(220-)271(-320)
(205-)260-335(-480)
(100-)133-179(-200)
(130-)156(-180)
(225-)314(-630)
(270-)388(-650)
(280-)663(-1010)
(190-)469-478(-870)
(105-)138-171(-245)
(110-)161(-230)
(100-)130(-215)
(375-)524(-680)
(250-)358-540(-860)
(240-)278(-320)
(180-)233(-290)
(175-)257-273(-335)
(400-)1255-1625(-3215)
(450-)1173(-3640)
(520-)1396(-2600)
(95-)158(-195)
(300-)426(-480)
(140-)177-194(-225)
(130-)154(-190)
(135-)161-172(-205)
(130-)150-194(-210)
(95-)127(-160)
(170-)212-221(-250)
(120-)153-169(-235)
(125-)141(-160)
(75-)133-156(-195)
(120-)164-274(-320)
(120-)176-230(-270)
(270-)366-487(-700)
(220-)315(-410)
(220-)329(-505)
(230-)332(-490)
(115-)222(-330)
(175-)274(-495)
(280-)393(-630)
(210-)318(-410)
(230-)386(-660)
(165-)235(-275)
(165-)216(-280)
(125-)199-224(-305)
(130-)152(-175)
(110-)142-165(-220)
(140-)191(-225)
(200-)241-291(-360)
(200-)281(-385)
(210-)246(-275)
(210-)253(-330)
(290-)337(-400)
(250-)304(-375)
(260-)384(-510)
(210-)354(-510)
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engrosamiento de las paredes de las fibras en la zona
de madera tardia. En algunos casos se puede
presentar una combinacién de estas caracteristicas
en la diferenciacién de los anillos, tal como ocurre
Centrolobium paraense, Fissicalyx fendleri y
Pterocarpus acapulcensis donde los anillos son
claramente definidos por la presencia de porosidad
semicircular, parénquima marginal y engrosamiento
de las paredes de las fibras. La caracteristica que se
presenta con mayor frecuencia en la definicion de los
anillos es el parénquima marginal: el 83 % de las
especies con anillos de crecimiento poseen parén-
quima marginal.

El1 9 % de las especies estudiadas poseen una
porosidad semicircular (Figura 6). Esta caracte-
ristica, por ser poco comun dentro del grupo de las
especies estudiadas, tal como ocurre con las
latifoliadas tropicales, puede ser de gran ayuda para
separar Cenitrolobium paraense, C. robustum,
Dalbergia variabilis, Fissicalyx fendleri y
Pterocarpus acapulcensis del total de las especies
estudiadas. Manieri y Peres (1989) describen la
especie Centrolobium robustum e indican que
posee porosidad difusa; sin embargo, lo observado en
el presente estudio y lo reportado por Kribs (1968)
indican que se trata de una porosidad semicircular.
Corothie (1967) sefiala, para la especie Centro-
lobium paraense, que microscépicamente se detecta

91%

la tendencia clara a una porosidad semicircular.
Metcalfe y Chalk (1950), sefialan que algunas
especies del género Dalbergia pueden desarrollar
porosidad semicircular, aunque Cozzo y Cristiani
(1950), describen la especie Dalbergia variabilise
indican que ésta desarrolla una porosidad difusa; sin
embargo en el material examinado en el presente
estudio se observa una clara porosidad semicircular.
Conrelacién a Pterocarpus acapulcensis, también
se tienen algunos reportes contradictorios en cuanto
al tipo de porosidad: Metcalfe y Chalk (1950) indi-
can que algunas especies del género Plerocarpus
presentan porosidad semicircular v Kribs (1968)
sefiala que la porosidad puede ser difusa o semicir-
cular. Pérez (1969) y Pérez (1974), Detienne, Jacquet
y Mariaux (1982), JUNAC (1981) indican que ésta
especie posee porosidad difusa. Espinoza de Pernia
y Ledn (1994), Ledén y Espinoza de Pernia (1995), INIA
(1996) la reportan como de porosidad semicircular.
Con relacién a las punteaduras ornadas, el 93 %
de las especies estudiadas desarrollan este tipo de
punteaduras (Figura 7). Sin embargo, en las especies
Dipteryx oppositifolia, Platypodium elegans,
Swartzia fasciculata 'y S. polyphylla no se observé
este tipo de punteaduras, lo cual seria conveniente
observarlas con microscopio electréonico, tomando en
consideracién que otras especies de estos géneros
antes mencionados presentan este caracter en forma

| & Porosidad semicircular
| & Porosidad difusa |

Figura 6. Proporcion de tipos de porosidad parva las especies estudiadas.

o Punteaduras ornadas
| presentes

| @ Punteaduras ornadas
! ausentes

Figura 7. Proporcién de especies con punteaduras ornadas y no ornadas,
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positiva y segtin Jansen, Smets v Baas (1998), la
ausencia de punteaduras ornadas en la familia
Leguminosae se restringe a géneros pertenecientes
a las tribus Cassieae o Cercideae de la subfamilia
Caesalpinoideae.

Metcalfe y Chalk (1950), indican que, en la fa-
milia Papilionaceae, la presencia de fibras septadas
ocurre en algunas especies de los géneros Ougenia,
Robinia, Sophoray Tipuana. Barajas, Rebollar y
Echenique (1979) describieron la especie Vatairea
lundellii y no mencionan la presencia de fibras
septadas, sin embargo, el material examinado en la
presente investigaciéon muestra fibras claramente
septadas, Segin Kribs (1968), en Vatairea
guianensis también se observan fibras septadas.
Esto no coincide con las observaciones del material
estudiado ya que no se observaron septas en las
fibras. Gasson (1999), menciona que en algunas
especies del género Vatairea se pueden presentar
fibras septadas.

Con relacién al grosor de las paredes de las fibras
(Figura 8), el 59 % de las especies estudiadas poseen
fibras de paredes gruesas a muy gruesas y solo un 5
% (Alexe imperatricis, Plerocarpus acapul-
censis, P, rohrii) muestran fibras de paredes
predominantemente delgadas. Para la especie Alexa
imperairicis, Corothie (1967) sefiala que posee
fibras de paredes medianas; mientras que Pérez

(1969) y Miller y Detienne (2001) indican que posee
fibras de paredes muy delgadas a delgadas. Las
muestras examinadas en el presente estudio poseen
fibras de paredes predominantemente delgadas en
combinacién con fibras de paredes medianas. En
Pterocarpus acapulcensis, Pérez (1969) sefiala la
presencia de fibras de paredes delgadas. Barajas,
Angeles y Solis (1997), Miller y Detienne (2001)
sefialan que en Pierocarpus rohrii se presentan
fibras de paredes delgadas. La alta proporcién de
especies con fibras de paredes gruesas a muy gruesas
coincide con lo sefialado por Metcalfe y Chalk (1950),
quienes indican que, para esta familia, la mayoria
de las especies poseen fibras con paredes mode-
radamente gruesas a muy gruesas.

Hl 39 % de las especies incluidas en el presente
estudio poseen parénquima fusiforme (Figura 9). Sin
embargo, ninguna de las especies presento
parénquima exclusivamente fusiforme, sino que
existe una combinacién de parénquima fusiforme con
parénquima en serie de 2-4 células. Las especies
Erythrina fusca, E. mitis, E. velutinis poseen
parénquima no lignificado, lo cual representa el 5 %
del total de especies estudiadas (Figura 10) y es una
caracteristica de significancia taxonémica para
separar estas tres especies del total de las estudiadas.

"El tipo de parénquima axial mas comun en las

especies estudiadas es el parénquima en bandas

|mFibras de paredes |
| predominantemente
| delgadas

|n Fibras de paredes
| medianas a gruesas

|
'@ Fibras de paredes
gruesas a muy gruesas

Figura 8. Grosor de paredes de las fibras para las especies estudiadas.

|
|
|

|
|
‘m Parénquima fusiforme | |
presente |
o Parénquima fusiforme | ‘
ausente |

Figura 9. Proporcién de especies con paréngquima fusiforme.
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anchas; el 64 % de las especies lo presentd (Figura
11); en algunos casos, en combinacion con otros tipos
de parénquima paratraqueal. En el género
Erythrina se observéd que la proporcion de tejido
parenquimético es mayor a la del tejido fibroso. En
las especies Dalbergia monetaria, D. variabilis,
Myrospermum frutescens se observo la presencia
de parénquima apotraqueal; caracteristica poco
comun dentro de la subfamilia Papilionoideae. Kribs
(1968) menciona la presencia de parénquima
apotraqueal difuso en agregados en Dalbergia
cearensis, D. cochinchinensis, D. frutescens, D.
latifolia, D. melanoxylon, D. nigra, D. retusa,
D. sisso, D. spruceana y D. stevensonii; mientras
que Richter, Krause y Muche (1996) lo reportan para
Dalbergia granadillo, D. hypoleuca, D. lineala
v D. retusa. Kribs (1968) también menciona la
presencia de este tipo de parénquima en Platy-
miscium pinnatum, Pierocarpus acapulcensis,
Swartzia tomentosay Valairea guianensis, estas
dltimas observaciones no coinciden con lo encontrado
en el presente estudio.

La presencia de radios exclusivamente unise-
riados se observé en las especies Centrolobium
paraense, C. robustum, Dipteryx odorata, D.
oppositifolia, Fissicalyx fendleri, Platymiscium
duckei, Platypodium elegans, Piterocarpus
acapulcensisy P. rohrii. isto corresponde al 16 %

del total de especies estudiadas (Figura 12). K1 77,78
% de las especies con radios exclusivamente
uniseriados poseen estructura estratificada. Héhn
(1999), indica que la presencia de radios exclusi-
vamente uniseriados o radios extremadamente
anchos pueden ser caracteres de importancia en el
diagnéstico. Dentro de las especies estudiadas,
ademas de las mencionadas anteriormente con ra-
dios exclusivamente uniseriados, en Erythrina sp.
se observo la presencia de radios hasta de 12 células
de ancho. Con respecto a la composicion de los ra-
dios, lo mas comun entre las especies estudiadas fue
la presencia de radios exclusivamente homocelulares
de células procumbentes; el 62 % de las especies
presenta este tipo de radios (Figura 13).

La estructura estratificada es comun en las
maderas de la familia Papilionaceae. En el 62 % de
las especies se observo la presencia de estratificacion
de uno o méas elementos anatomicos (Figura 14). Hohn
(1999), sefiala que uno de los caracteres que permite
diferenciar la familia Papilionaceae de las familias
Mimosaceae y Caesalpiniaceae es la presencia comin
de estructura estratificada. En las especies
Centrolobium paraense, C. robustum, Dalbergia
inundata, Dipteryx odorata, Fissicalyx fendleri,
Lonchocarpus fendleri, L. punctatus, L.
sericeus, L. velutinis, Machaerium robi-
niaefolium, Myrospermum frutescens, Myro-

B Parénquima no
lignificado presente |

O Parénquima no
lignificado ausente

Figura 10.Proporcion de especies con parénquima no lignificado.

O Parénquima en bandas
anchas presente

ED Parénquima en bandas
] anchas ausente

Figura 11, Proporcion de especies con parénguima en bandas anchas.
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B Radios exclusivamente
uniseriados

O Radios biseriados o
multiseriados
presentes

Figura 12.Proporcion de especies con radios exclusivamente uniseriados.

B Radios exclusivamente
homocelulares

O Radios heterocelulares
presentes

Figura 13.Proporcion de especies con radios exclusivamente homocelulares de células

procumbentes.

Figura 14.Proporcién de especies con estructura estratificada.

xylon balsamum, Platypedium elegans,
Pterocarpus acapulcensis, P. rohrii, Swartzia
polyphylla y S. tomentosa se observd la
estratificacion simultanea de los radios, parénquima
axial y fibras.

La presencia de cristales en el parénquima axial
es una caracteristica comin en las especies
estudiadas. E1 89 % de las especies estudiadas
presentaron cristales en el parénquima. Sélo
estuvieron ausentes en Dalbergia moneiaria,
Ormosia macrophylla, O. nobilis, O. subsimplex
y Swartzia apiera. La ausencia de cristaleg en
Ormosia nobilis fue reportada por Détienne,
Jacquet y Mariaux (1982).

estratificada presente
= Estructura
62% eslratificada ausente |

'mEstructura

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. La subfamilia Papilionoideae se caracteriza por
poseer una estructura anatémica bastante
homogénea, lo cual dificulta su identificacién. Las
caracteristicas que se presentan con mayor
frecuencia en las diferentes especies estudiadas
son: porosidad difusa, poros solitarios y multiples
radiales cortos, con depésitos de goma, sin patrén
definido de disposicién, punteaduras ornadas;
fibras de paredes gruesas, no septadas;
parénquima paratraqueal y en bandas anchas;
radios homocelulares de células procumbentes, 1-
4 células de ancho, menores de 1 mm de altura;
estructura estratificada presente; cristales
prismaticos en células parenquimaticas radiales
ylo axiales. Esta homogeneidad a nivel de la
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subfamilia permite recomendar que se presenten
estudios en donde se establezcan agrupaciones de
las diferentes especies a nivel de tribu con el fin
de estudiar la posibilidad de elaborar claves de
identificacién a este nivel taxondémico.

2. Algunas de las especies estudiadas presentan
caracteristicas de ocurrencia restringida y esto
puede facilhitar su identificacion. IEn este aspecto
se puede mencionar la presencia de porosidad
semicircular en Cenirolobium paraense, C.
robustum, Dalbergia variabilis, Fissicalyx
fendleri y Pterocarpus acapulcensis; la
presencia de parénquima no lignificado en
Erythrina fusca, E. mitis y E. velutinis; fibras
septadas en Lonchocarpus dipteroneurus, L.
sericeus y Vatairea lundellii: fibras predomi-
nantemente delgadas en Alexa imperatricis,
Piterocarpus acapulcensis y P. rohrii;
parénquima apotraqueal difuso en agregados en
Dalbergia monetaria, D. variabilis y Myros-
permum frutescens.
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