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RESUMEN

Los suelos de wona La Vega del Puente, cuenca del rio Santo
Domingo, Barinitas, estado Barinas, desarrollados sobre depdsitos
cualernarios, presentan texturas gruesas (aF, Fa y a), pH
fuertemente dcidos, capacidad de intercambio catidnico baja,
porcentajes de saturacion de bases bajos y contenidos de aluminio
cambiable altos. Estas caracteristicas estan fundamentalmente
determinadas por el tipo de material parental, representado por
sedimentos mezclados de materiales de diferentes formaciones
geoldgicas. La poca estabilidad del depdsito sobre el cual se
desarrollan los suelos limitan el desarrollo de los mismos, las altas
temperaturas y precipitaciones que caracterizan el medio han
tenido poca influencia en la génesis de los suelos.
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ABSTRACT

The soils around La Vega del Puente in the valley of the Santo
Domingo River, Barinitas in the state of Barinas, have been
developed on guaternary deposits and have coarse texture (aF,
Fa, and a), a highly acidic pH, low cation exchange capacity, low
percentages of base saturation and a high variable aluminum
content. These features are largely determined by the nature of
the parent material, made up of mixed sediment from different
geological formations. The instability of the deposits on which the
soils have developed limit their development, while the high
temperatures and high rainfall typical of this area have had little
impact on soil genesis.,

Key words: Alluvial deposits, Entisols, Inceptisols.

INTRODUCCION

La cuenca del rio Santo Domingo en la Cordillera de
Los Andes Venezolanos, estados Mérida v Barinas,
presenta una gran variedad de ambientes que van
desde el paramo en las zonas més altas hasta el
hosque hiimedo tropical en el piedemonte. La geologia
estd representada por formaciones geologicas que
vienen desde el pre-cambrico hasta el cuaternario:
Complejo Iglesias, Cerro Azul, Rio Negro, La Luna,
Paguey, Cogollo, depositos cuaternarios represen-
tados por morrenas, terrazas y aluviones en conos y
abanicos. Las precipitaciones varian de 938 mm en
Mucubaji (3560 msnm), 1251 mm en Santo Domingo
(2155 msnm), 3100 mm en El Celoso (1050 msnm),
2950 mm en Altamira, 2600 mm en Barinitas (450
msnm). Las temperaturas medias varian de 5°C en
Mucabaji, 16 °C en Santo Domingo, 22 °C en Il Celoso,
23 °C en Altamira y 25 °C en Barinitas. Esta gran
diversidad de las condiciones del medio genera una
gran variabilidad en los suelos que conforman la
cuenca, los mismos de acuerdo con Soil Taxonomy (Soil
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Survey Staff, 1999) se corresponden principalmente
con Entisoles e Inceptisoles, algunos Ultisoles se
presentan sobre materiales arcillosos a altitudes de
1000 metros (Manrique et af, 1997; Velasquez et al,
1997; Sosa et al, 1997; Alarcon y Meza, 1998; Sanchez
et al, 1998; Gutiérrez et al, 1998; Ronddén y Salas,
1999). La evolucién de los suelos de la cuenca esta
principalmente determinada por el material parental,
el clima y la posicién topografica que ellos ocupan.

El presente trabajo tiene como objetivo
fundamental caracterizar los suelos de la seccién baja
de la cuenca en el Sector La Vega del Puente.

MATERIALES Y METODOS

El 4rea objeto de estudio se localiza en la seccion baja
de la cuenca del rio Santo Domingo a una altitud
aproximada de 485 msnm en el sector La Vega del
Puente, Barinitas, estado Barinas, Venezuela, entre
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las coordenadas geograficas 70° 27 357y 70° 27" 427
de longitud oeste ¥ 8° 47 117 y 8° 47 42" de latitud
norte, (Figura 1). La terraza analizada esta
constituida en lo fundamental por *materiales que
provienen del Complejo Iglesias y la Formacién
Paguey, el relieve es plano con pendientes que varian
entre 3y 5%, con ondulaciones en el terreno producto
del escurrimiento superficial. La precipitacién en el
4rea es de 2660 mm anuales y la temperatura de 25°C,
promedio anual. La zona de vida de acuerdo con Ewel
vy Madriz (1968) es de bosque htmedo tropical.

La seleccién de los puntos a muestrear se realizd
mediante un muestreo anidado, el cual esta basado
teoricamente en el modelo estadistico de los
componentes de la varianza. Se utilizaron cuatro
niveles jerdrquicos (50, 25, 12,5 v 6,25 metros) con
cuatro puntos de muestreo en el primer nivel v dos
replicaciones en cada uno de los niveles siguientes
para obtener un total de 32 puntos de muestreo, en
una parcela de 120 m x 140 m, (1,68 Ha).

Las muestras fueron procesadas en ellaboratorio
de suelos del Instituto de Geografia, de acuerdo con
los siguientes métodos: Textura, método de Bouyoucos
(IGAC, 1973); pH en H,O y KCl, relacién 2:1, método
Potenciémetro, (IGAC, 1973); Carbono Organico,
método de Walkey-Black; Nitrégeno, método de
Kjeldahl; Bases Cambiables, método de Acetato de
Amonio, 1N pH 7, lectura en espectrofotémetro de
absorcién atdémica; Capacidad de Intercambio
Catidnico, método del Acetato de Amonio, IN pH7,
(IGAC, 1973); Aluminio cambiable, extraccion por
KCI, 1IN (Yuan, 1959) y Retencién de Humedad a 1/3
atm y 15 atm de tensidén, ollas a presién.

PROPIEDADES FISICO-QUIMICAS DE LOS
SUELOS

Fn los cuadros 1 v 2 se presentan los resultados de
los analisis de las principales propiedades fisico y
quimicas de los suelos estudiados.

Espesor. El espesor de los suelos esta condicionado
por la topografia, el caracter pedregoso del drea y la
vegetacidon presente. Los suelos desarrollados en
posiciones concavas son menos profundos (25 ecm) que
los desarrollados en posiciones convexas (69,0 cm) ¥
planas (64 cm). Esto se debe a que las posiciones
concavas estan influenciadas mas fuertemente por
el escurrimiento superficial, formandose en la
superficie una especie de canales que drenan hacia

el rio Santo Domingo, los cuales no permiten la
acumulacién de sedimentos, por lo que las piedras
aparecen en la superficie o muy cerca de ella. Esta
condicién confiere un caracter litico-a los suelos
desarrollados en estas posiciones. En las posiciones
convexas vy planas se presenta una abundante
vegetacidn arborea y un sotobosque que limita el
transporte de sedimentos, lo cual ha favorecido un
mayor desarrollo de los suelos en estas posiciones.

Granulometria: Los suelos presentan texturas
arenosas, areno francosas y franco arenosas con
porcentajes de arena que varian entre 63,2% y 90%,
de arcilla entre 2,4 y 9,2% y de limo entre 17,2% v
31,2%. Esta composicidn granulométrica, a pesar de
las condiciones pedoambientales, determinadas por
altas temperaturas v altas precipitaciones, obedece
en lo fundamental al tipo de material sobre el cual
se estan desarrollando los suelos, materiales
aluviales provenientes de las partes altas y medias
de la cuenca, las cuales estan constituidas
basicamente por gneis, esquistos y granitos del
complejo Iglesias, asl como por las lutitas de la
formacion Paguey, aledafia al sector analizado. No
se observan diferencias granulométricas entre las
diferentes posiciones topograficas del area.

Retencidon de humedad: Los porcentajes de
retencion de humedad a 1/3 atm son altos a pesar de
los contenidos de arena sefialados, estos valores
pueden estar relacionados con los moderadamente
altos contenidos de materia orgdnica que presentan
los suelos. Bl andlisis de regresion entre la retencién
de humedad, el carbono orgéanico y la fraccion fina
(arcilla mas limo, A-+L) para todos los datos, muestra
que el 45,68% de la variabilidad en la retencién de
humedad es explicada por los contenidos de carbono
orgénico y la fraccién {ina, asi cuando log contenidos
de carbonoe orgdnico v de la fraccién fina aumentan
aumentard la retencién de humedad de los suelos
(Ret. Hum. 1/3 atm = 8,87855 + 1,85026 CO +
0,2795666 FF; n=66; R* =43,9589 % ; p =99 %), sin
embargo de acuerdo con los pardmetros de la
ecuacidn, la variable con mayor influencia en la
retencidn de humedad es el carbono orgénico.

Los porcentajes de retencién de humedad son
superiores en los suelos desarrollados sobre
posiclones planas como resultado de los mayores
contenidos de carbono organico y de la fraccién
fina.
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Figura 1. Localizacién del sector La Vega del Puente. Cuenca del rio Santo Domingo.
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Carbono Organico: El contenido de carbono
orgénico en los suelos oscila entre 0,50 y 5,63 %, con
un promedio de 3,21%. Los contenidos de carbono
orgénico méas altos se presentan en los horizontes A,
disminuyen en los Bw y C, sin embargo, se observan
valores relativamente altos en los horizontes C,
relacionados con la alta pedregrosidad. Los
contenidos de carbono orginico son méas altos en las
posiciones planas, los valores més bajos se observan
en las posiciones concavas debido al escurrimiento
superficial con salida al rio Santo Domingo que
exporta los sedimentos. En posiciones convexas y
planas existe un mayor aporte de material verde como
consecuencia de la cobertura arbdrea. La rata de
descomposicién del mantillo estad influenciada por
tres factores, que en orden de importancia son:
condiciones ambientales (clima), composicién quimica
de los restos vegetales v los organismos del suelo
(Kranabetter y Chapman ,1999). Para las condiciones
climéticas del area, determinadas por altas
precipitacicgnes y temperaturas, la biodegradacion
de los restos vegetales deberia ser rapida. En dreas
con condiciones climaticas similares del bosque
natural intervenido de la Reserva Forestal de
Socopd, estado Barinas, Venezuela, Diaz (1991)
encontré periodos de descomposicién para la
hojarasca de 34 semanas.

Relaciéon Carbono / Nitrogeno: La relacién
carbono/nitrégenc promedio en los suelos del drea
de estudio es de 16,27. Los valores promedics para
los diferentes horizontes (A, B, C) son mas o menos
similares. En las diferentes posiciones topograficas,
la relacién carbono nitrégeno se distribuye de la
siguiente manera, 15,78, 16,16 y 16,31 para las
posiciones cbéncavas, convexas y planas,
respectivamente. La relacién C/N es un indicador de
la actividad biolégica del suelo, cuando los valores
son inferiores a 15, indican que existe en el complejo
una gran actividad orgdnica, es decir que la velocidad
de descomposicién del material verde es alta, en
contra posicién con valores superiores a 15 donde esta
dinamica se torna mas lenta. Los valores observados
para estos suelos sugieren una moderada actividad
orgénica, relacionada con el constante aporte de
sedimentos que limitan la transformacion rapida de
los restos vegetales.

Reaccién del suelo: Los suelos presentan un pH
fuertemente Acido, con valores promedio de 4,63 en

agua y 3,95 en KCl. La acidez potencial del suelo es
moderada. El pH de los suelos desarrollados en las
posiciones concavas es mas acido que los encontrados
en las otras posiciones. Las correlaciones entre el pH
en H,O con el aluminio y con el hidrégeno son,
negativas y altamente significativa para el aluminio
(r=0,477; n=66; p =99%) ¥, no significativa para el
hidrégeno. Ello sugiere que la acidez de los suelos
esta mas influenciada por los contenidos de aluminio
que por los de hidrégeno.

Capacidad de intercambio catiéonico (C.1.C): La
capacidad de intercambio catiénico en los suelos del
Area es baja, a pesar de los moderados a altos
contenidos de materia orgénica. Los horizontes A
presentan una CIC maés alta que los horizontes B y
C. En funcién de las posiciones topograficas la C.I1.C
se comporta de acuerdo con los contenidos de materia
orgéinica y el pH, es menor en la posicién concava y
mayor en las convexas y planas. Las regresiones
simples entre la CIC con el carbono orgénico y con la
arcilla muestran que la variabilidad de la CIC es
explicada en un 76,45% por el carbono organico ( CIC
= 1,70782 + 2,24589 CO, n = 66; p = 99%) v en un
11,78% por los contenidos de arcilla (CIC = 6,21489
+0,517848 Are: n =66; p = 99%. Estos resultados se
asocian basicamente a los bajos contenidos de arcilla
que presentan los suelos.

Cationes basicos cambiables y saturacion de
bases: los contenidos de cationes basicos cambiables
(Ca, Mg, Na y K) son bajos a muy bajos. Los valores
mas altos se observan en los horizontes A como
consecuencia de la accién de los ciclos biogeoquimicos.
Lajerarquia de cationes basicos es variable para los
diferentes horizontes, Ca > Mg > K > Na en los
horizontes Ay Cy, Mg > Ca>K >Na en los horizontes
B. Cuando los contenidos de magnesio son superiores
a los de calcio, indican un mayor grado alteracién en
los suelos, lo cual sugiere procesos de alteracidn mas
avanzados en los horizontes B.

Los suelos estudiados son desaturados con
porcentajes de saturacion de bases inferiores a 30%,
relacionados fundamentalmente con el tipo de
materiales sobre los cuales se estian desarrollando
los suelos. AdemaAs, la desaturacién de los suelos es
favorecida por las texturas arenosas, areno francosas
y franco arenosas en un medio de altas
precipitaciones.
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Aluminio intercambiable y acidez total: Los
contenidos de aluminio intercambiable varian entre
0,20 ol kgty 3,60 emol.kg!. Los valores méas altos
se presentan en los horizontes A ¢émo consecuencia
de la baja proporcién de arcilla que no favorece la
formacion de complejos 6rgano-metalicos estables.

Se observa una estrecha relacion del aluminio con
el pH en agua y con el porcentaje de saturacidn de
bases, determinada por las correlaciones negativas y
altamente significativas existentes entre ellas: aluminio
ypH (1= 0,477; n = 66; p=99%) y aluminio y porcentaje
de saturacion de bases (r=-0, 574, n= 66; p= 99%).

Los porcentajes de saturacion de aluminio son en
la mayor parte de los suelos superiores a 50% y en
muchos casos superiores a 60%. Los valores
superiores a 60% son considerados toxicos para la
mayoria de los cultivos vegetales, particularmente
las leguminosas son sensibles a valores superiores a
30% (Dabin, 1984 — 1985).

Los porcentajes de acidez total son generalmente
mayores a 60%, ellos presentan un comportamiento
irregular en funcién de la profundidad, en algunos
perfiles los valores disminuyen, en otras aumentan.
Estos valores confirman, el cardcter desaturado de
los suelos e indican que gran parte de los sitios
intercambiables del complejo absorbente estan
scupados por el Al®" y el H”.

Taxonomia de Suelos: Los suelos se clasificaron a
partir de los resultados obtenidos de las propiedades
fisico quimicas de acuerdo con Soil Taxonomy (1999)
come Entisoles e Inceptisoles. Los Entisoles se
corresponden a nivel de subgrupos con los Typic
udorthents. Los Inceptisoles pertenecen a los Humic
Lithic Dystrudepts y Typic Dystrudepts.

CONCLUSIONES

El desarrollo de los suelos sobre materiales arenosos,
pobres en bases que provienen del arrastre del rio
Santo Domingo ¥ en menor cuantia los limos de la
Formacion Pagiiey, conjuntamente con la vegetacion
v la posicidn topografica van a determinar las
propiedades fisica y quimicas de los suelos analizados.
La deposicion continua de los sedimentos del rio
Santo Domingo impide el desarrollo y la evolucién
de los suelos & pesar de las altas precipitaciones y
altas temperaturas sobre la zona de estudio, estas
mismas condiciones impiden el grado de descom-

posicién de la materia orgénica, si tomamos en
consideracién la relacion C/N, que es relativamente
alto para la zona. La geomorfologia del drea y la
posiciéon topografica condicionan el espesor de los
diferentes perfiles estudiados.
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