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IDENTIFICACION Y SENSIBILIDAD In Vitro A
FUNGICIDAS DEL AGENTE CAUSAL DE QUEMA
EN ACICULAS DE PLANTULAS DE PINO CARIBE
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RESUMEN

Los objetivos de esta investigacion fueron identificar el agente causal
de quema en las aciculas de plintulas de Pinus caribaea Morelet
var hondurensis en Uverito, Monagas, Venezuela, y evaluar su sensi-
bilidad In Vitro a fungicidas. La enfermedad se presenta en plantulas
de vivero y comienza a manifestarse como lesiones clordticas que
luego se tornan de color marrén cobrizo y posteriormente marrén
claro. El hongo ocasiona, ademas, pudricién basal. Sobre la base de
las caracteristicas morfométricas de las estructuras asexuales
producidas en hojas de clavel-agar, el patégeno se identificé como
Cylindrocladium pteridis Wolf. La formacién de microconidios
rectos y curvados v la forma clavada de la vesicula, fueron los
parametros taxonomicos principalmente considerados para la
identificacidn del patdgeno. La inhibicion del crecimiento y de la
esporulacion In Vitro fueron las variables de sensibilidad estudiadas.
Benomil, Mancozeb ¥ Carboximida demostraron ser los productos
més eficientes en la inhibicion del desarrollo del hongo.

Palabras elave: Pinus caribaea var. hondurensis, Calonectria
pileridis

ABSTRACT

The objectives of this research were to identify the causal agent of
needle blight on Pinus caribaea Morelet var. hondurensis
seedlings in Uverito, Monagas, Venezuela, and to evaluate its
sensitivity In Vitro to fungicides. The disease affects needles of
nursery seedlings which initially show chlorosis that later became
cooper-brown colored and then light brown. Besides, the fungus
causes seedlings basal rot. Based on the characteristics of the
asexual structures produced on carnation leaf-agar, the
microorganism was identified as Cylindrocladium pteridis Wolf.
Microconidia straight and curved and vesicle morphology were
the main taxonomic features considered for the pathogen's
identification. Mycelial growth and sporulation inhibition were
the variables measured in the tests of sensitivity to fungicides.
Benomyl, Mancozeb and Carboximide were most effective
substances that inhibited the fungus development.

Key words: Pinus caribaea var. hondurensis, Calonectria
pleridis

INTRODUCCION

En Venezuela, durante las Gltimas décadas, se ha
registrado un importante incremento de la superficie
plantada con especies forestales destinadas a la
produccion de pulpa para papel, particularmente la
utilizada con pino caribe (Pinus caribaea Morelet
var. hondurensts) en los estados Monagas y
Anzodtegul, la cual sobrepasa las 500.000 ha
(Marquez et al., 1994).

En pino caribe, la importancia econdémica de los
danios es atribuible, principalmente, a enfermedades
causadas por hongos y bacterias. Al respecto, resulta
ineludible mencionar los dafios ocasionados por
especies de hongos pertenecientes a los géneros
Mycosphaerella, Sphaeropsis, Cylindrocladium,
Coleosporium y Fusartum (Ivory, 1994; Mohali, 1996),
los cuales se traducen en mortalidad de arboles,
disminucién en la tasa de erecimiento, asi como de la
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calidad y cantidad del producto a cosechar
(Holmquist, 1990).

Durante inspeccién sanitaria realizada en Julio
de 1998 en bancales de viveros y en rodales de pino
caribe en Uverito, estado Monagas, Venezuela, se
detectaron anomalias en aciculas y en la base del
tallo de plantulas. Los sintomas observados se
apreciaron similares a los descritos en enfermedades
causadas por Cylindrocladiwm spp. Los sintomas en
aciculas se inician como lesiones cloréticas, las cuales
luego se tornan de color marrén cobrizo y
posteriormente marron claro. La enfermedad es
importante en plantulas porque quema
completamente las aciculas, destruye la base del tallo
y, ademas, las predispone a infecciones causadas por
otros agentes patdgenos, convirtiéndolas en
sanitariamente inapropiadas para el transplante.
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El género Cylindrocladium fue establecido en
1892 (Morgan, 1892) y, a partir de entonces, se han
publicado numerosos articulos sobre patogenicidad
de algunas especies en coniferas (Pinus spp.),
eucaliptos (Eucalyptus spp.) y otros hospedantes
(Sobers, 1968; Hodges y Cardoso, 1972; Alfenas et
al., 1979; Sharma y Mohanan, 1982; Rattan et al.,
1983; Crous et al., 1993). Segin la monografia de
Crous v Wingfield (1994), hasta ahora estan
reconocidas 22 especies y una variedad de
Cylindrocladium. El desarrollo de enfermedades
causadas por Cylindrocladium spp. es importante en
reglones tropicales y subtropicales, las cuales son mas
prevalentes bajo condiciones de alta humedad (Crous
et al., 1993).

Entre las especies de importancia patogena en P.
caritbaea var. hondurensis, se ha mencionado a C.
ovatum El-Gholl, Alfenas, Crous & Schubert descrita
en 1993 atacando Eucaliptus spp. (El-Gholl et al.,
1993) v, C. pteridis Wolf descrita por primera vez
en 1926 en helechos (Polystichum adiantiforme
Wolf) con sintomas de manchas foliares (Wolf, 1926).
Segun Sobers (1968), los reportes sobre C. pteridis
son relativamente raros; sin embargo, la especie ha
sido sefialada como causa de enfermedad en P.
caribarea var. hondurensis v P. oocarpa Ivory en
Afriea, Cocos nucifera L. en India, Washingtonia
robusta Wendl. en EE.UU (Florida), P. caribaea y
Pinus sp. en Brasil (Crous y Wingfield, 1994) y
Eucaliptus urophylla L. en Venezuela (Cederio y
Carrero, 2000). C. clavatum Hodges & May es otra
de las especies que ha sido mundialmente asociada
con enfermedades en pino caribe y otros hospedantes
(Rattan et al., 1983).

En la identificacion de las especies de
Cylindrocladium se utilizan, principalmente, las
caracteristicas de conidios, vesicula, fialides, estipes
y ramas de los conidi6foros, asi como las
correspondientes al erecimiento /n Vitro. En varias
especies, la identificacién también se ha hecho sobre
la base del rango de hospedantes y de las
caracteristicas de las estructuras sexuales. El estado
teleomorfico (Calonectria) ha sido descrito, pero su
distincién no es facil (Crous y Wingfield, 1994), por
ello, es poco utilizado como criterio de identificacion.
Algunos estudios con Cylindrocladium spp. (Peerally,
1991: Sobers, 1972), mencionan que la morfologia de
la vesicula es una de las caracteristicas mas
importantes para la diferenciacion taxonomica. Otros
investigadores (Hunter y Barnett, 1978) prefieren

sustentar la identificacién en las caracteristicas de
los conidios; mientras que, Lopes y Reifschneider
(1982), utilizaron la combinacién de varias
cualidades, como las caracteristicas morfoldgicas del
crecimiento In Viiro, de los conidios, conidiéforos y
la vesicula. Hunter y Barnett (1978) identificaron
especies por las respuestas troficas y la esporulacion
en diferentes fuentes de nutrientes y niveles de luz.

Varias especies han sido sometidas a analisis de
sensibilidad a fungicidas. Barnard (1984) evalué el
control gquimico de C. scoparium Morgan con
Biertanol, Triademifon, Benomil, Clorotalonil,
hidréxido de cobre, Mancozeb y Metiran, logrando el
mejor control con Clorotalonil y Benomil. Bolland et
al. (1985), evaluaron la patogenicidad y el control
quimico de C. gquinqueseptatum Boedijn & Reitsma
con Benomil, Carboximida, Mancozeb y Oxicloruro
de cobre, en diez especies de eucaliptos, logrando el
mejor control con Mancozeb. Kucharek y Atkins
(1993) detectaron resistencia a Benomil e Iptodione
en algunas cepas de C. crotalariae (Loos) Bell &
Sobers.

El presente trabajo tuvo como finalidad,
identificar el agente causal de quema en las aciculas
de plantulas de viveros de pino caribe en Uverito,
Monagas, Venezuela, asi como evaluar su sensibilidad
In Vitro a fungicidas.

MATERIALES Y METODOS

Aislamiento: Los aislamientos se obtuvieron de
plantulas de vivero con sintomas de quema en las
aciculas y de pudricion basal en el tallo. En las
aciculas, la enfermedad se aprecié como necrosis
parcial o total, apical, lateral o basal; observandose
inicialmente clorosis, luego una coloracién marréon
cobriza que posteriormente cambia a marron claro,
causando necrosis completa de la acicula. En el tallo,
la pudricién estuvo localizada a nivel de la interfase
tallo-raiz, observandose necrosis del tejido interno,
pero las plantas permanecieron erectas y sin
sintomas aparentes de marchitez. Del material
afectado se cortaron segmentos de 1 cm x 1 cm,
tomados de la interfase tejido sano — tejido enfermo,
luego sumergidos en solucién de hipoclorito de sodio
al 0,56 % por 3 min. Después de la desinfeccidn
superficial, los fragmentos fueron lavados 3 veces en
agua destilada estéril (ADE), secados con papel
absorbente estéril, cortados en piezas mas pequenas
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(2 mm x 2 mm) y sembrados en placas que contenian
agua-agar acidificado con dcido lactico (AAA) (CMI,
1968). Las placas se incubaron a 28 £ 2 °C, bajo
fotoperiodo de 12 horas de luz blanca fluorescente.
Las colonias emergentes se examinaron en un
microscopio foténico Marca Zeiss, modelo Axioplan
MCB80, y luego fueron transferidas a medios
especificos para hongos del género Cylindrocladium,
tales como papa-dextrosa-agar (PDA), harina de
avena-agar (HAA), glucosa-asparagina-agar (GAA)
(Hunter y Barnett, 1978), segmentos de hojas de
clavel (Diantus caryophyllus L.) - agar (HCA)
(Crous ef al., 1993) v leche de clavel (carnation de
Nestle) (40 g/l) — agar (LCA), con el propésito de
estimular la esporulacién y registrar las
caracteristicas del crecimiento.

Identificacion: La identificacion de los aislamientos
se realizé sobre la base de las caracteristicas
morfométricas de la vesicula, estipe, fidlides y
conidios producidos a los siete dias después de la
siembra en placas de HCA, las cuales se mantuvieron
incubadas a 28 £ 2 °C y bajo 12 horas de luz blanca
fluorescente (Sobers, 1972; Lopes v Reifschneider,
1982; Peerally, 1991; Crous ef al., 1993). Para la
identificacién a nivel de especie, los resultados
ohtenidos se compararon con los registrados en la
monografia de Crous y Wingfield (1994).

Pruebas de patogenicidad: Las pruebas de
patogenicidad se realizaron inoculando plantas sanas
de P. caribaea var. hondurensis con un cultivo
monoconidial (P1) obtenido de la cepa patrén de
Cylindrocladium pteridis aislada de aciculas con
sintomas de quema (E1-Gholl et al, 1993). En primer
lugar, inoculacion del hongo en suelo estéril, a fin de
evaluar la capacidad del patogeno para producir dafio
en la base del tallo v las raices, para estas pruebas
se inoculd el suelo de plantulas de 15 em de altura.
En segundo lugar, inoculacién a nivel de aciculas,
donde se trataron plantulas de tres meses de edad
con 30 a 35 cm de altura, colocadas en bolsas de
polietileno negro de 2 kg de capacidad. La inoculacion
en aciculas se efectué mediante la aspersion de una
suspension conidial preparada con 50 ml de ADE por
cultivo desarrollado en LCA, durante un mes a 25°C
y 12 horas luz/oscuridad. La concentracién conidial
utilizada fue 10.700 conidios/ml (E1-Gholl et al., 1997).
La aspersion se efectud tratando de cubrir toda la
planta sin que se produjera escurrimiento. Después

de la inoculacién las plantas se incubaron en
condiciones de ‘cdmara htimeda por 48 horas
mediante el uso de bolsas plasticas transparentes.
Se inocularon 30 plantas con la suspensién conidial
v en 15 plantas (testigos) sdlo se aplico ADE. A partir
de los materiales inoculados se hicieron
reaislamientos para corroborar el cumplimiento de
los postulados de Koch (Agrios, 1973).

Pruebas de Sensibilidad In Viiro a fungicidas:
Las pruebas de sensibilidad tuvieron como propdsito
determinar los productos quimicos que inhiben de
manera satisfactoria el crecimiento del hongo. Lag
pruebas se realizaron diluyendo los productos en 20
ml del medio de cultivo LCA. El medio se esterilizd
en autoclave durante 20 min a 121 °C y 15 lbs/pulg®.
El fungicida correspondiente fue agregado cuando la
temperatura del medio habia descendido por debajo
de los 60 °C, mezclandolo con un agitador Vortex
modelo VM-1000 a 500 rpm. El medio enmendado
con los productos se dispenso en placas de Petr1 de 9
cm de diametro. Los productos evaluados fueron
Benomil (1,25 gfl), Clorotalonil (5 ml/1), Carboximida
(5 g/1), Propiconazole (1,25 g/l), Folpet (5 g/1),
Oxicloruro de cobre (5 g/l) y Mancozeb (5 g/l) (Bolland
et al., 1985). Las placas se incubaron por 5 semanas
en condiciones de laboratorio (22°C) y bajo un
fotoperiodo de 12 horas de luz/oscuridad. Para cada
tratamiento se usaron 30 repeticiones. Las placas
testigos sblo contenian LCA. Se.evalud sensibilidad
sobre la base de la tasa de crecimiento y la inhibicion
de la esporulacién.

REsuLTADOS Y DISCUSION

Aislamientos: Los numerosos aislamientos
obtenidos en AAA a partir de aciculas con sintomas
de quema y pudricién en la base del tallo, originaron
cultivos fingicos con caracteristicas similares. En
este medio las colonias mostraron micelio que
inicialmente se observo blanco y posteriormente se
volvié marrdén rojize y, ademés, formaron
clamidosporas de (13,0-) 18,2 (-27,0) x (10,0-) 16,2 (-
23.5) um de didmetro; microconiditéforos septados,
peniciliados, hialinos con hasta 3 ramificaciones;
microconidios hialinos, uniseptados, cilindrico-rectos
a curvados, con los extremos obtusos y de (20,0-) 29,8
(-36,0) x (2,0-) 3,0 (-4,0) pm (Figura 1). En HCA las
colonias desarrollaron macroconidiéforos hialinos y
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peniciliados con hasta 3 ramificaciones aseptadas.
Las ramas primaras, secundarias v terciarias se
observaron hialinas y midieron (20,0-) 27,1 (-32,0) x
(4,0-) 4,6 (-5,3), (12,0-) 20,1 (-26,0)x (3,0-) 3,9 (-4,0) v
(15,0-) 17,5 (-20.0) x (3,0-) 8,6 (-4,0) um,
respectivamente. Las fidlides fueron hialinas,
aseptadas, reniformes a doliformes v de (12,0-) 14,2
(-19) x (3,5-) 3,9 (-4.5) um. Los filamentos (estipes) se
observaron hialinos, septados y con (148,0-) 204,6 (-
241,0) um de longitud. Las vesiculas se apreciaron
hialinas, aseptadas, clavadas y con (4,0-) 4.8 (-5,0)
um de grosor. Los macroconidios se mostraron
hialinos, con 1-8 septos, cilindricos, con los extremos
obtusos v de (75,0-) &4 (-96,0) x (4,8-) 5,1 (-5,8) um
(Figura 2).

La presencia de macroconidiéforos peniciliados,
con hasta tres ramificaciones v con filamentos
septados, permitid ubicar al hongo mvestigado en el
género Cylindrocladium (24). Considerando,
principalmente, la presencia de microconidios, la
forma de la vesicula v la septacién y longitud de los

Figura 1. Microconididforos y microconodios de Cylindro-
cladium pteridis.
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Figura 2. Macroconidios de Cylindrocladium pteridis con uno,
dos ¥ tres septos.

macroconidios, el hongo se identificé como
Cylindrocladium pteridis Wolf (Wolf, 1926),
anamorfo de Calonectria pteridis Crous, Wingfield
& Alfenas (Crous et al., 1993). De las especies
descritas en el género Cylindrocladium, sélo C.
pteridis y C. quinqueseptatum desarrollan
microcomdios, pero los de esta Gltima, tienen longitud
superior a 40 um y son rectos, mientras que los de C.
ptertdis tienen longitud inferior a 40 wm y son rectos
y curvados. Las especies C. clavatum, C. theae
(Petch) Subramanian, C. avesiculatum Gill, Alfieri
& Sobers, C. colhounii Peerally var colhounii, C.
colhounii var. macroconidialis Crous, Wingfield &
Alfenas v C. gracile (Bugnicourt) Boesewinkel,
presentan vesicula clavada, pero no producen
microconidios (Crous y Wingfield, 1994). En 1968,
Sobers, sefialéd no haber encontrado diferencias
morfoldgicas importantes entre los micro y
macroconidios de C. pteridis v los producidos por C,
macrosporum Sherb., descrito en 1928 como causa
de manchas foliares en Washingtonia robusta
(Sherbakoff, 1928). Debido a ello, Sobers (1968)
consideré que C. macrosporum es sindnimo de C.
pteridis. Sin embargo, algunos investigadores
contintan utilizando el binomial C. macrosporum
(Renard y Quilec, 1979; Renard ¥ Viennot-Bourgin,
1973). Los microconidios se encontraron
principalmente en cultivos viejos, coincidiendo con
lo reportado por Sobers (1968). En P. caribaea var.
hondurensis la presencia de C. pteridis entrafa
notable importancia, debido principalmente, a los
dafios causados por C. clavatum en las ralces de
esta especie (Hodges v Cardoso, 1972) y por ser este
el primer reporte en Venezuela de C. pteridis enpino
caribe.

Las estructuras reproductivas asexuales fueron
estudiadas morfométricamente en HCA siguiendo la
metodologia recomendada por Crous, Phillips v
Wingfield (1993); sin embargo, en consideracién a las
caracteristicas observadas y la alta cantidad de
conidios producidos en LCA, se sugiere a este medio
como un gubstrato apropiado para investigaciones
relacionadas con Cylindrocladium spp.

Los aislamientos evaluados no desarrollaron el
estado teleomérfico en medios de cultivo, lo cual se
corresponde con lo sefalado por Crous v Wingfield
(1994).

Aungue Schers (1968) menciona que los reportes
de C. pteridis son relativamente raros, en Venezuela
esta especie fue reportada causando manchas foliares
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en Eucaliptus urophylla en el estado Portuguesa
(Cedefio y Carrero, 2000) y, de esa entidad, se han
trasladado eucaliptos hacia Uverito, lo cual pudiera
explicar la presencia del hongo en la zona de estudio.

Pruebas de Patogenicidad: Las pruebas de
patogenicidad permitieron establecer que C. pteridis
es el agente causal de la enfermedad, por cuanto, el
hongo fue reaislado continuamente de los tejidos
infectados experimentalmente y, en los cuales se
apreciaron sintomas similares a los observados en el
campo (Figuras 3 y 4). En aciculas, la enfermedad
comenz0 a manifestarse como lesiones cloréticas y
necroticas de color marrén cobrizo, que
posteriormente cambiaron a marrdn claro, abarcando
parcial o totalmente las aciculas de los tercios‘inferior,
medio y superior de las plantulas.

En las pruebas de patogenicidad realizadas en
suelo contaminado, se reprodujo el sintoma de
pudricién en la base del tallo de plantulas con 10 a
15 cm de altura; sin embargo, el mismo dafic no fue
observado en las raices ni en la base del tallo en
plantulas con mas de 30 cm. Esto pudiera estar
relacionado con incapacidad del patégeno para
infectar los tejidos del tallo después que se inicia el
crecimiento secundario. Es importante sefalar que
otras especies de Cylindrocladium, tales como C.
scoparium y C. floridenum Sobers & Seymour,
causan dafios severos en raices de varios hospedantes
cuando la presién de indculo en el suelo es alta (Sobers
y Seymour, 1967; Kuhlman et al., 1980; Crous et al.,
1993; Burd ef al., 1997; Dumas et al., 1998). C.
clavatum fue reportado causando pudricién radical
en P. caribaea var. hondurensis (Hodges y Cardoso,
1972) y he ahi la importancia de establecer medidas
para controlar a C. pteridis en el suelo y en la parte
aérea de las plantulas.

Las condiciones ambientales existentes en Uverito
favorecen el desarrollo de cuadros patoldgicos
inducidos por C. pteridis en pino caribe,
particularmente en las plantulas de viveros, donde
los bancales no son desinfectados y se irrigan por
aspersion. Las condiciones antes mencionadas y las
altas temperaturas, favorecen la infeccién por este
hongo (Watanabe, 1994). Casos parecidos han sido
sefialados para especies como C. clavaium y C.
scoparium, las cuales bajo condiciones ambientales
similares v alta concentracién de indéculo, han
causado quema foliar y necrosis radical en especies
de pino v eucalipto (Barnard, 1984).

Figura 3. Sintomas de quema en aciculas en plantulas
inoculadas con C. pleridis.
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Figura 4. Sintomas de gquema en aciculas en plantulas infectadas
naturalmente por C. pteridis.

Pruebas de sensibilidad In Viiro a fungicidas:
Las pruebas de sensibilidad de C. pteridis a
fungicidas permitieron demostrar que los productos
més eficientes fueron Benomil, Mancozeb y
Carboximida (P < 0,05) (Cuadro 1), los cuales
inhibieron toda actividad del patogeno. Folpet inhibid
el crecimiento hasta un mes después de la siembra,
lapso a partir del cual comenz6 a apreciarse
crecimiento micelial. Clorotalonil, Oxicloruro de cobre
v Propiconazole tuvieron baja actividad inhibitoria
del crecimiento micelial. Oxicloruro de cobre permitié
el desarrollo de protoperitecios y de conidios y, en
Clorotalonil el hongo esporulé abundantemente a
partir de los siete dias después de la siembra.

Los resultados obtenidos son comparables a los
reportados por Bolland et al. (1985), quienes
sefialaron que Mancozeb fue el mas eficiente en
controlar la quema de brotes en eucaliptos,
causada por C. gquinqueseptatum. Aunque
Bolland et al. (1985), indicaron que Mancozeb fue
més efectivo que Benomil, Carboximida y
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Cuadro 1. Prueba de comparacién de medias (minima
diferencia significativa—L.SD al 5 %) para la variable
crecimiento micelial de C. pteridis. Valor promedio
(mm) registrado un mes después de la siembra:

Tratamiento Promedio
Testigo 39,5600*
Clorotalonil 10,750
Propiconazole 3,600 ¢
Oxi. de cobre 3,300
Funcloraz 0,175
Folpet 0,133
Mancozeb 0,000¢
Carboximida 0,0004
Benomil - 0,000¢

Oxicloruro de cobre, los resultados obtenidos en
el presente estudio, ubican a Mancozeb, Benomil
y Carboximida en el mismo nivel de sensibilidad
(total inhibicién del crecimiento); sin embargo, es
importante destacar que la investigacidén de
Bolland et al. (1985) fue realizada con C.
quinqueseptatum In Vivo. En coincidencia con
lo publicado por Bolland et al. (1985), el Oxicloruro
de cobre resulté completamente inefectivo.

El estudio permitio confirmar lo expresado por
Kucharek (1992), Bolland et al. (1985) y Barnard
(1984) en cuanto a que Benomil es un excelente
inhibidor del crecimiento de especies del género
Cylindroeladium ylo del desarrollo de las
enfermedades que estas inducen. De los resultados
se deduce que C. pteridis es sensible a productos de
accion protectiva como Carboximida y Mancozeb, los
cuales por ser econdémicos, se ubican en posicién
privilegiada para ser aplicados a nivel de campo.
Observaciones similares sobre productos protectivos
fueron publicadas por Bolland et al. (1985) vy Barnard
(1984), quienes lograron disminuir significati-
vamente los dafios producidos en eucaliptos por C.
guinguesepiaium y C. scoparium, respec-
tivamente.

Los productos a base de cobre v Clorotalonil son
inapropiados para el control de enfermedades
causadas por Cylindrocladium spp., tal como lo
demostraron los resultados obtenidos en el presente
estudio y los publicados por Bolland et al. (1985) y
Barnard (1984), quienes al evaluar el control quimico
de enfermedades causadas por Cvlindrocladium spp.
en a2ucaliptos, encontraron las peores respuestas en
los tratamientos a base de Cobre.

Para efectos practicos, se recomienda realizar
ensayos de campo, con el proposito de evaluar la
aplicacién, en mezcla o en forma alternada, de los
productos Benomil, Mancozeb y Carboximida, a los
fines de evitar la aparicién de razas resistentes,
situacion que ha sido reportada para Benomil por
varios investigadores (McGrath et al., 1996; Ruppel
et al.,'1980; Whiteside, 1980).

Segun Dumas et al. (1998) v Lyons et al. (1997),
la desinfececién de los bancales es determinante para
disminuir la concentracion del inéculo inicial e
impedir la aparicién de enfermedades causadas por
Cylindrocladium spp. La manifestacion de la
enfermedad a nivel de vivero puede estar relacionada
con una alta concentraciéon de indculo existente en
los bancales. Por ello, para reducir los dafios, se
sugiere la implementacién de medidas de control
como la desinfeccion de los bancales. Dumas et al.
(1998) v Lyons et al. (1997) sustentan esta
recomendacion al sefalar que mediante la
desinfeccion del substrato consiguieron disminuir
los niveles de incidencia de enfermedades
inducidas por C. floridanum y C. scoparium en
pino blanco (Picea glauca Voss) v, Eucaliptus
grandis A. W. Hill ex Maiden y E. robusta Sm.,
respectivamente.
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