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El CAMBIO TECNOLOGICO E IMAGEN DEL MUNDO:
Una descripcion necesaria para su analisis

Suleima Bustamante
Lesbia Colin&

RESUMEN

En la modalidad de disefio metodolégico documental, de tipo
descriptivo, exploratorio, se psenta una vision de los efectos del
cambio tecnoldgico en los presos histéricos que han devenido
en transformaciones econémico-sociales, modelando la imagen del
mundo, vulnerada por rupturas tecnolégicas en determinados lapsos
historicos. La eflexion sobe elementos puntuales del estudio,
distinguen el poder de la tecnologia en el deslés econdémico, en
el entramado de la ciencia y la tecnologia. El contexto ecanat
cambio tecnoldgico y suglaciones con los cambios sociales y en
las propias transformaciones tecnoldgicas en términos déaderas
revoluciones en la forma de trabajagntretenerse, estudiar
informarse y hasta en el entorno ambiental, como objetivo de este
trabajo. Por lo cual se enfatiza que las instituciones estan en la
imperiosa obligatoriedad deedefinir sus pocesos y engr ellos, la
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formacion de ecurso humano utilizando la lramienta tecnolégica

con apego a los objetivos mas elevados para el alcance de los
fines educativos, potenciando ambitos multidiscipbsade eflexion
sobre el fendmeno tecnoldgico y sus implicaciones educativas.

Palabras clave: cambio tecnoldgico, avoluciones
tecnoldgicas, imagen del mundo,

TECHNOLOGICAL CHANGE AND IMAGE OF THE WORLD:
«A description needed for its analysis»

ABSTRACT

In the documentary form of methodological design, of a descriptive
and exploratory type, it presents an overview of the effects of
technological change in the historical processes that have resulted in
economic and social transformation, shaping the image of the world,
threatened by technological breakthroughs in certain periods of history
The reflection about the study on specific elements distinguishes the
power of technology in economic development in the structure of science
and technologyThe context frames the technological change and its
relationship with social changes and in their own technological
transformations in terms of true revolutions in the way of working,
entertaining, studying, getting information and even in the environment,
as the objective of this work. Therefore it is emphasized that the
institutions are in urgent requirement to redefine their processes and
including the training of human resources using the technology tool
related to the higher goals in order to achieve the aims of education,
promoting multidisciplinary fields of reflection on the phenomenon of
technology and its educational implications

Key words: technological change, technological revolutions, the
world image,

Introduccion
Realizar algunas reflexiones acerca de la emergencia del

paradigma del cambio tecnoldgico y su influencia en los cambios de la
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imagen del mundo, en tanto proceso transformador y generador de
modificaciones en los sectores social, cultural, econémico y politico, como
tema de interés académico y cientifico, es el objetivo central del estudio.
Cada época esta marcada por transformaciones a la luz de innovaciones
tecnolégicas que generan cambios en la vida del hombre y en las
instituciones.

Se deslinda el andlisis a partir del enfoque Schumpeteriano,
centrado en el estudio de la tecnologia como un poderoso instrumento
disponible para lograr la reestructuracion exitosa del mundo desde el
punto de vista econémico, en el entramado de la ciencia y la tecnologia,
para enrumbarlo hacia la concepcién evolucionista neoschumpeteriana
acerca de los fendmenos macro-sociales de generacion, difusiéon y
utilizacion del conocimiento que se manifiestan como procesos de
innovacion y cambio tecnoldgico con grandes influencias en las
actividades econdmicas de los individuos y en las grandes
transformaciones econémicas globales.

Se incorporan los importantes aportes de Rosenberg, relativos al
proceso de aprendizaje tecnoldgico y sus variaciones en el contexto de
las innovaciones, a la vez que se introducen los planteamientos sobre las
relaciones entre los factores econdmicos y los institucionales como
elementos fundamentales de la empresa en conocimiento y transmisién
a partir del cambio tecnoldgico. Bases tedricas que permiten entender el
incremento de la cantidad y valor de los recursos béasicos, asi como la
transformacion de la imagen del mundo en cuanto a la capacidad
tecnolégica acumulada y a la madurez alcanzada por la estructura
productiva.

Entrelazada con este contexto, se corre una revision de los inventos
gue provocaron transformaciones tecnoldgicas significativas al punto de
alcanzar caracteristicas de revoluciones promotoras de verdaderos
cambios, desde la primera conocida como revolucion industrial con su
epicentro en Inglaterra, con la maquina de vapor y el carbén como material
energeético. La segunda liderada por Estados Unidos, con la electricidad
y el petréleo como fuentes de energia. La tercera, o era de la electrénica
y la energia atbmica. La cuarta, a partir de 1971 con el surgimiento de la
industria computacional y de las computadoras personales, sucesivamente
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la Internet, laWorld Wide Web, alcanzandose un sistema de
comunicaciones en red de posibilidades ilimitadas que se abren hacia el
concepto de la globalizacion en todos los érdenes del acontecer humano.

En sintesis, se reflexiona sobre el nuevo paradigma de los cambios
cientifico-tecnoldgicos que revolucionan el planeta, imponiendo a las
instituciones una redefinicion de sus procesos en general, entre ellos, el
de la formacion del recurso humano, en tanto inductoras del cambio en
el marco del avance cientifico-tecnolégico, cuyo punto referencial es la
ruptura de mecanismos y procesos tradicionales.

La tecnologia y su responsabilidad en la gestacion del cambio
social.

La evolucidn histdrica esté signada por modificaciones que ocurren
a nivel de los individuos en contextos sociales que abarcan localidades,
naciones y todo el globo terrestre, cuya velocidad se produce con menor
0 mayor rapidez segun los medios disponibles o desarrollados por el
hombre para el momento en que dichos cambios ocurren. Son
modificaciones que trastocan valores, normas, creencias, medios de
trabajo, formas de producir y més alla los propios fundamentos tedéricos
que explican el desarrollo social.

En ese orden, las transformaciones pueden ser de naturaleza
intrascendental o cambios revolucionarios, en el sentido de que abarcan
al mismo tiempo varios dmbitos, econdémicos, culturales, religiosos,
politicos, sociales, militares, etc., de naturaleza radical, profunda,
imprevista y violenta, imprimiendo claramente una discontinuidad
trascendental que trastoca el orden establecido y perturba de forma
decisiva las estructurasambién pueden darse modificaciones por la
evolucidén social impuesta por las transiciones o crisis inherentes a la
sociedad y en este caso, esos cambios ocurren de forma gradual y muchas
veces su incidencia es perceptible a largo plazo.

La gestacion de los cambios sociales en cualquiera de las
circunstancias ocurre impulsada por factores de caracter econémico,
cientifico-tecnologico, religioso, estético, social y/o cultural. En el
presente, uno de los factores que constituye el eje de las transformaciones
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econdmicas y del desarrollo de los pueblos es la tecnologia, por cuanto
es obvio el impacto constante que ella ejerce sobre la actividad econémica
en la forma de nuevos productos y procesos que transforman la imagen
del mundo, toda vez que dan paso al nacimiento de nuevas organizaciones
en el campo industrial que alteran de manera constante las necesidades
del hombre a través del consumo.

En el siglo XIX, Marx centrd la atencién sobre el cambio
tecnoldgico como el primer motor del desarrollo capitalista. De acuerdo
con Elster (1997: p. 142), él es uno de los autores que sostiene con
mayor conviccién que el cambio cientifico y tecnoldgico, -visto desde la
perspectiva del desarrollo de las fuerzas productivas- es uno de los
factores principales que determina el curso de la historia. Las diversas
épocas histéricas y los modos de produccion se distinguen no tanto por
los productos o articulos fabricados, sino por cdmo y con qué instrumentos
se fabricaban. Desde el enfoque marxista, la techologia es un proceso
social, determinado por las relaciones sociales de produccién, cuya
funcién es promover el desarrollo de las fuerzas productivas, las cuales
cambiaran cuando aquellas no posean mas esa capacidad.

Por tal razén, resulta significativo sefialar que desde la revolucién
industrial del siglo XVIII hasta nuestros dias, la tecnologia ha crecido y
progresado suficientemente como para asentar las bases de un modelo
de civilizacion capitalista, por la ampliacion inusitada de sus posibilidades
productivas, niveles de eficiencia alcanzados y por la diversidad de bienes
y servicios producidos. La transicién derivada de esta revolucién, generé
un proceso de desplazamiento de hombres y herramientas, por las
magquinas inventadas a partir de la experiencia y el conocimiento
acumulado en el proceso productivo, perfilandose una nueva imagen del
mundo que se prolonga desde la segunda mitad del siglo XIX hasta
finales del siglo XX, en una constante sustitucion de maquinas por
maquinas. En el sistema capitalista es donde han ocurrido las mas
diversas, significativas y aceleradas transformaciones tecnoldgicas con
enormes repercusiones en el orden econémico y en la forma de vida de
los pueblos.

En lalinea del desarrollo econémico, Montoya (2004: p. 210) sefiala
gue Joseph Schumpeter (1975: p. 25) cimieniaetia del Desarrollo
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Econdmico en las fuerzas materiales o factores originales de la produccién
(trabajo, tierra y capital) y en las fuerzas inmateriales o hechos técnicos
y sociales que las acompafian (tecnologia, innovacién y ambiente socio-
cultural), como las “fuerzas o factores del desenvolvimiento econémico
o0 evolucion econdémica’, en las cuales la tecnologia y con ella la innovacion
tecnolégica representan la base fundamental de los procesos de
transformacion capitalista, en tanto que los hechos socio-culturales ocupan
segundo lugar

Montoya (ob.cit: p.21) en la linea de Schumpeter plantea que una
invencion con potencial de industrializacion y de mercado, es aquella que
provoca cambios radicales y como tal esta definida por: a) introduccion
de nuevos bienes de consumo en el mercado; b) surgimiento de un nuevo
método de produccidn y transporte; ¢) consecucion de la apertura de un
nuevo mercado; d) generacion de una nueva fuente de oferta de materias
primas; e) cambio en la organizacion de cualquier organizacion o en su
proceso de gestion.

Hoy por hoy es innegable que la ciencia basica y la tecnologia
han ejercido influencia en el desarrollo econémico, permitiendo el progreso
de amplios sectores sociales y enriguecimiento de algunas naciones que
lideran las investigaciones cientificas y realizan cuantiosas inversiones
en el desarrollo de la tecnologia, dentro de contextos socio-culturales y
momentos histéricos determinados.

Montoya (ob. cit: p. 213), sostiene que se debe a Schumpeter la
incorporacion del fenémeno de la innovacion a la discusion del momento,
con lo cual rebatio los planteamientos neoclasicos acerca de los factores
tradicionales de produccion (capital, tierra y trabajo) como determinantes
del desarrollo econdmico y de la dinamica capitalista.

Si bien es cierto que la economia europea hasta el siglo XVIII
estuvo centrada en la tierra y la explotacion agricola como generadora
de riquezas, a partir de alli experimentd un conjunto de transformaciones
tecnoldgicas y econdmicas que desplazaron los procesos productivos
manufacturados por la mecanizacion progresiva de los mismos, con lo
cual la sociedad se enrumbo, lentamente al principio, pero firmemente
hacia una economia industrial que habria de cambiar laimagen del mundo
europeo.
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Gran Bretafa fue la cuna de esta transformacion tecnolégica por
las condiciones ideales que experiment6 a raiz de la conquisteédea.
El comercio colonial por un lado le proporcioné materias primas
suficientes y por el otro, la creciente demanda de productos de los huevos
mercados, devino en una serie de invenciones que si bien no fueron
decisivas para el surgimiento de la revolucion industrial, si lo fueron en
su expansioén. Es la economia la que propugna el desencadenamiento de
esta revolucion industrial -Inglaterra disponia de una moneda estable y
desde 1694 de una organizaciéon bancaria con la creacion del Banco de
Inglaterra.

En esa perspectiva, en la profundizacion del fenébmeno tecnoldgico,
surgen entre 1970 y 1980 los evolucionistas neoschumpeterianos quienes,
al igual que Schumpeteronciben el proceso de innovacion como eje
dinamizador del sistema capitalista, pero marcan distancia al concebir la
innovacion vinculada al proceso de difusion, en el sentido de que durante
éste persiste el mejoramiento, perfeccionamiento y configuracion de la
técnica surgida durante la innovacion.

La generacion, difusién y utilizacion del conocimiento son
fendmenos macro-sociales que se manifiestan como procesos de
innovacién y cambio tecnolégicy es tal su importancia que
constituyen ingrediente importante para la explicacién, bien sea de
actitudes micro-econémicas de los individuos, o de las grandes
transformaciones sociales y econdémicas a nivel global.

En aras de construir una teoria del cambio tecnolégico de los paises
en desarrollo, surgen los tedricos del nuevo evolucionismo entre ellos,
Rosenbay, Nelson yinter. Al respecto, Benavides (2004: p.64) sefiala
gue para Rosenberg existen tres tipos de aprendizaje. La I&D es el
proceso de aprendizaje donde ocurren las innovaciones, otro aprendizaje
se da posterior al disefio durante la fabricacion, o proceso de learning by
doing y el tltimo, es cuando el usuario final lo utiliza o learning by using
y el producto alcanza su maximo rendimiento, derivandose innovaciones
tecnoldgicas en los tres procesos.

En la misma linea de la economia evolucionista, Nels@imter
(1982) analizan el conocimiento y su transmisién a partir del cambio
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tecnolégico en el marco de las relaciones entre los factores econémicos
y los institucionales como elementos fundamentales de la empresa, su
comportamiento y adaptacion al medio, por lo égglilar (2005: p. 9)
apoyado en DéValle (2000: p.24) sostiene que al presentar su «teoria
evolucionista del cambio econémicox» contradicen el concepto de equilibrio
de Schumpeter al afirmar que: «las innovaciones son una causa
fundamental del conocimiento y una fuente de desequilibrio no prevista
en la ortodoxia prevaleciente».

En contraposicion al enfoque neoclasico de la empresa, la escuela
evolucionista plantea, de acuerdo con Smith, Lovera y Marin (2008: s/p.
) la diferenciacién tecnolégica entre ellas a partir de las habilidades en el
Know-how evolucion particularcapacidades de aprendizaje y formas
de procesar informacién y donde las reglas de decision derivadas de la
rutina pueden ser modificadas por las respuestas que los actores
deliberadamente realizan para atender problemas, asi como para
enfrentar eventos.

Hoy en dia el proceso innovador va mas alla de la generacion de
ideas, ya que si bien no ocurren descubrimientos sustanciales drasticos,
si se producen desarrollos adicionales que requieren su transferencia e
integracion sistematica a los diversos sistemas organizacionales con el
fin de producir el cambio tecnolégico deseado, con la consiguiente difusion
y expansion de la tecnologia, a través del uso de la innovacion entre la
poblacién de usuarios potenciales.

Para Garcia (1989: pp. 29-30) la introduccion de innovaciones
tecnolégicas modifica el mundo de las estructuras productivas, cuyo
problema reviste caracteristicas econdmicas mas que técnicas o
cientificas, dado los intereses econémicos que se mueven alrededor de
la tecnologiaAsi, los cambios técnicos como factores de aceleracién y
la escasez de recursos como factores de desaceleracion o de limitacion
ejercen influencia en el proceso de crecimiento de la economia.

En el presente, sin embargo, ademas debe incluirse el fenébmeno
de la globalizacion, en tanto que contextualiza los mercados, sistemas
financieros, la competitividad y estrategias corporativas. Cuya
acentuacion, a partir de los 80, se debe a dos cambios cruciales: las
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politicas de desregulacion de la economia (sectores financieros y de
servicios, y las politicas de competencia y comercio) y el rol de las

tecnologias de informacién y las telecomunicaciones (aceleracion y
ampliacion de las transacciones internacionales).

El mundo enfrenta el fenémeno de la globalizacion como simbolo
permanente de la expansion mundial del capital a niveles méas profundos
y extensos que cualquier periodo precedente, provocando desarrollos
adicionales condicionantes de los procesos de produccion y distribucién
de bienesy servicios, los flujos internacionales de capital, y determinando
alavez, lanaturaleza, dinamicay orientacion del cambio tecnolégicoy
cuyas presiones han inducido a nuevas estructuras institucionales y
organizacionales.

Las nuevas técnicas de produccion afectan el valor de los recursos
de modo tan directo que el cambio tecnoldgico se refleja en incrementos
en la cantidad fisica y en el valor de los recursos basicos, asi como en la
transformacion sustancial de la imagen del mundo, por la capacidad
tecnoldgica acumuladay el grado de madurez alcanzado por la estructura
productiva.

Invencién e innovacion: Ingredientes de las transformaciones
sociales y econO6micas globales

El cambio tecnolégico modifica los sistemas técnicos, sociales,
organizativos y gerenciales interrelacionados, afectando a multiples ramas
del sistema socio-econdmico. Este fendmeno se expresa como un
encadenamiento de innovaciones radicales que se entrelazan en una
trayectoria global, presentandose ante nuestros ojos como el despliegue
‘natural’ de nuestro conocimiento instrumental, el cual termina englobando
la casi totalidad de las actividades sociales y econdémicas.

Revoluciones tecnoldgicas a partir de adelantos tecnolégicos como
el ferrocarril, la electricidad (1831), el motor de combustion interna, la
linea de ensamblaje ynas recientemente nos enfrentamos con cierta
perplejidad a los cambios impulsados por los mundos del microchip y la
biotecnologia.
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Algunos historiadores, tecnélogos y economistas, convienen en
gue la primera transformacion tecnoldgica se produce a partieertzia
de vapor y los ferrocarriles, la progresiva incorporacion de la fuerza de
trabajo a las fabricas y el desplazamiento gradual de la produccién agricola
y de la fuerza de trabajo rural, como ocurrié en Inglaterra.

Las transformaciones tecnoldgicas posteriores, provocarian
verdaderas ‘revoluciones tecnolégicas, distinguidas: la segunda impulsada
por la electricidad y el acero, la tercera por la masificacion de la
produccion automotriz y materiales sintéticos y la cuarta por la
microelectronica y redes de computacion o, bien, la era de la tecnologia
de la informacion o de telecomunicaciones (TIC).

En términos generales, es de destacar que en la primera
transformacion tecnoldgica, no produjo cambios universales rapidos en
las relaciones sociales de produccién y en los modos de vida de las
comunidades europeas y aunfgnérica.Asi, la economia mundial se
matuvo sometida a las tradicionales relaciones sociales de produccion
agrarias, la forma de vida rural se mantuvo hasta mediados del siglo
XIX.

La segunda transformacion tecnoldgica y primera revolucion
propiamente dicha, se gesté en el area de las comunicaciones en la segunda
década del siglo XIX, con la introduccion de la locomotora, el tren, las
vias férreas para unir localidades extremadamente distantes. Estos
avances tecnoldgicos trajeron grandes avances en el ahorro de tiempo,
costos y ampliacion de mercados, se acortaron las distancias trasatlanticas
con la propulsion por vapor y la construccién de barcos con hierro.

Otro de los adelantos se produjo con el desarrollo de las redes
telegréficas y de la clave Morse (1835) se abrié un sinnimero de
posibilidades en el &rea comunicacional a distancia.

Las barreras que obstaculizaban la rapidez en la comunicacién
fueron flanqueadas con El descubrimiento de las ondas «hertzianas» en
1887, permitieron la transmisién d transatlantica de radio sin hilo.

En el transcurso del siglo XIX ocurren inventos como el teléfono,
el cine, la ldmpara eléctrica, con lo cual se mejord progresivamente la
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calidad de vida de una poblacion que se increment6 al ritmo de estos
cambiosAumentd la natalidad y disminuyeron los indices de mortalidad.
Mientras que en paises donde la incidencia de las innovaciones no produjo
grandes transformaciones sociales y econémicas, el aumento demografico
fue menor

Los avances tecnoldgicos y cientificos permitieron a nivel de las
clases altas y medias europeas y en algunas de los Estados Unidos de
Ameérica, un cambio de costumbres y en la correlacién econémica del
mundo que se trasladé de Europa a los Estados Unidos una vez finalizada
la Primera Guerra Mundial. El Estado asumi6 los gastos de la
investigacion cientifica a través de las universidades. En los paises
industrializados, se desarrollé el transporte y mejoraron las vias terrestres,
la burguesia se impuso como clase dirigente, se estructuraron los trusts,
monopolios y el colonialismo de los paises poderosos sobre los paises
pobres y la cultura europea pas6 a dominar el mundo.

Surgié la union del capitalismo industrial y el financiero para las
grandes inversiones en las nuevas empresas que se acometen y el capital
financiero pas6 a dominar el mercado. Esta segunda “transformacion
tecnoldgica' puede ubicarse hacia 1870 y se estructura a partir de la
unién del capital financiero con la ciencia y la técnica.

La tercera transformacion y segunda revolucion tecnolégica,
recibié el impulso del petréleo y sus derivados como material energético,
del acero como materia prima, de las desarrollo de las industrias
siderargicas y del hierro, la mineria, las plantas acereras.

En ese orden, los procesos y elementos basicos de la tecnologia
del automovil comienzan a percibirse cuando Henry Ford introdujo el
modelo T al mercado, lo cual revolucioné el transporte, las vias de
comunicacion terrestre y la subsecuente masificacién de su produccion
y venta por los Estados Unidos. Luego los vuelos a pamtoido cual se
estaba produciendo la difusibn masiva de una innovacién que conllevaria
a un cambio tecnoldgico y un giro en la economiay costumbres de vastos
sectores de la sociedad.
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Martinez y Prendes (s/f: p. 3) sefialan que los cambios que se
experimentaron en los medios de comunicacion al finalizar la 22 Guerra
Mundial, tienen su gestacion, en buena parte, en la revolucién cientifica
de finales del siglo XVIII, con lo cual se arriba ala modernidad. En los
paises industrializados, surgié un nuevo estilo de vida, aumenté la
produccion industrial y el poder adquisitivo derivado de los acuerdos
entre los sindicatos y los industriales, perfilandose la sociedad del consumo
de productos industriales necesarios y aun de productos superfluos
publicitados como indispensables, cuya masificacion afecto la calidad
de los mismos.

El estilo de vida americano que se impuso como nuevo patrén
social, ya no solo de las clases privilegiadas, sino de las clases medias y
popularesValores tradicionales como el desarrollo intelectual y el
crecimiento espiritual cedieron el paso a la ostentacion y la riqueza como
medidas de la realizacion del individuo. Los vehiculos estilo americano,
grandes, ostentosos y mas potentes eran unos de los elementos mas
emblematicos de esta nueva sociedad. Este modelo consumista, encontro
sus aliados en un estilo netamente comercial y publicitario con los medios
de comunicacion masiva, el cine, la radio, la television, las empresas
discograficas, el teatro y las editoriales.

Esa nueva forma de vida, impuesta en los Estados Unidos de
Ameérica traspasé sus fronteras arropando a Europa y a los paises
latinoamericanos, en su marcha incontenible por invadir nuevos mercados,
amplios sectores sociales, buscar la rentabilidad del capital, aumento del
poder adquisitivo, aumento de la produccién industrial, para la
consolidacion que demandaba el capital.

En el siglo XX, durante los afios 50 se gesté la microelectrénica,
pero no es hasta los afilos 70 cuando el desarrollo de esta tecnologia
llevo al desarrollo del circuito integrado. Su desarrollo se tradujo en
satélites, cAmaras de television, telefonia, calculadoras de bolsillo, relojes
digitales A partir de 1971, se inicia la quinta transformacién tecnolégica
y cuarta revolucion tecnolégica cuando Intel anuncié su primer
procesadqidando comienzo al ggimiento de la industria computacional
y de las computadoras personales, lo cual trajo aparejado nuevas fuentes
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de trabajo en ventas, formacioén, desarrollo de redes de computadoras
interconectadas.

En 1980, comienzan a expandirse por el mundo las tecnologias
gue se conocerian como Internety en los 90 se introdWorld Wide
Web que comenzé a generalizarse en el mundo. La Internet inicia la
sociedad global y por primera vez la informacion puede ser difundida a
lugares remotos y provocar reacciones, pero al mismo tiempo se
profundiza mas la brecha entre aquellos paises o individuos que tienen
acceso a esta tecnologia y quienes no las tienen. Pero el uso de la
herramienta en si, posibilité el acceso a informacion de calidad y a la
ruptura de las barreras geograficas para el desarrollo de la investigacion,
através de correos, foros, los blogs, los profesionales pueden comunicarse
con sus colegas.

Pero al mismo tiempo, a partir de la 22 mitad del siglo veinte, un
fuerte cuestionamiento al crecimiento econémico y a la tecnologia se
comenz0 a estructurar a consecuencia de estudios que han revelado los
efectos nocivos que éstos causan en el planeta, talesecosnan de la
tierra cultivable; calentamiento y contaminacion de la atmésfera;
agotamiento de recursos naturales; creciente desempleo; drogadiccion;
alteracion del clima; modificacion de los patrones de acumulacion
economica a nivel internacional; deterioro de las conquistas laborales y
debilitamiento de sindicatos; mayor dependencia tecnolégica, comercial
y financiera de los paises subdesarrollados y ampliaciéon de la brecha
entre los paises industrializados y subdesarrollados.

No obstante, el desarrollo cientifico-tecnolégico es indetenible y
grandes avances se han llevado a cabo en investigaciones sd@hixe el
que permitieron desarrollar la técnica de la ingenieria genética en el
campo de la biotecnologia, con amplias repercusiones en la lucha contra
enfermedades como la hemofilia, diabetes, hepatitis, sida.

En el presente, de acuerdo a lo expresado por Garcia (ob. cit:
p.29), se reconoce a la tecnologia como la principal herramienta de
transformacion del sector productivo y su dominio como condicion
fundamental para alcanzar y mantener la competitividad; ademas se le
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concede gran importancia a los cambios técnicos como modificadores
de la conductay el estilo de vida del hombre en su historia mas reciente.

La tecnologia, procesos de ruptura e imagen del mundo:
Reflexiones.

Elster (ob. cit: pp.142-143) plantea que el cambio tecnolégico ha
generado nuevas formas de organizacién del ser humano, en comunidades
de aprendizaje, esto con el fin de facilitar establecimientos de mecanismos
de andlisis de las realidades sociales y econémicas que emergen a partir
de su insercion en los distintos contextos.

Existen dos enfoques principales del cambio tecnolégico. Primero,
el cambio tecnoldgico puede ser concebido como una actividad racional
dirigida hacia una meta, como la eleccion de la mejor innovacion entre
un conjunto de cambios posibles. En segundo Jygede verse como
un proceso de cambio y errmomo la suma acumulativa de ciertas
modificaciones del proceso de produccion, pequefias y en gran medida
accidentales.

Los economistas neoclasicos explican el cambio tecnolégico a la
luz de la maximizacién de la ganancia, mientras que los marxistas tienden
a argumentar que lo que esta en juego es el poder y no ganancias de
corto plazoAmbas tradiciones explican el cambio de la tecnologia a la
luz de la meta que se quiere logi@wnque le atribuyen al empresario
objetivos diferentes.

El cambio tecnoldgico puede ser estudiado en distintos niveles de
complejidad y en diversos periodos temporales. Las teorias neoclasicas
y evolucionistas tienden a estudiar el cambio en los niveles de la empresa
y la industria, en forma distinta y opuesta y a las sintesis historicas en
gran escala que presentan Schumpeter y Marx. Schumpeter puso el
acento en la creatividad y el desequilibrio y no traté de incluir
forzadamente el cambio tecnoldgico en el esquema habitual de
maximizacion de la ganancia.

La evolucion tecnoldgica se diferencia de la biolégica porque los
cambios estan muy lejos de ser totalmente azarosos, sino que en cierta
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medida son dirigidos y son seleccionados por un mecanismo en el cual la
intencionalidad humana desempefia un papel decisivo. En este sentido,
se evidencia que el mundo va adquiriendo una nueva imagen en tanto
van apareciendo nuevas formas del actuar humano, caracterizada por
las condiciones de competencia en una etapa particular del desarrollo
industrial llamada «globalizacién», la cual pone de manifiesto la importancia
del cambio e innovacion tecnoldgica, por su contribucién en el incremento
de la productividad, el mejoramiento de la calidad, la disponibilidad y
seguridad de los productos, procesos y métodos de trabajo, y en general,
también al crecimiento econémico de los paises.

El cambio tecnolégico aunado al proceso de innovacion, lleva a
referir a esta ultima como la produccién de un nuevo conocimiento
tecnolégico; cuando se hace referencia a la invencion, se destaca la
creacion de alguna idea cientifica, teoria o concepto que pueda conducir
a la innovacion cuando se aplica a un concepto de produccion.

Desde esta perspectiva de analisis, se observa que la complejidad
del mundo de hoy esta exigiendo un estudio global de las situaciones y
en el tema de la ciencia y la tecnologia, entender esto es el primer paso
y quizas el mas dificil, por los aspectos culturales involucrados y también
porgue la mayoria de los analisis contemporaneos de crecimiento
econdmico concentran su estudio en la relacion existente entre el producto
y los insumos de los diversos factores de la produccién.

Finalmente, es significativo destacar que este trabajo sintetiza como
la penetracion del conocimiento tecnolégico en el mundo ha modificado
las sociedades en su conjunto, generando oportunidades para algunas y
limitaciones para otras, ademas, se ha querido propiciar un espacio de
discusion sobre la temética y difundir el conocimiento a través de la red
de conversaciones e interacciones para la realizacion de actividades de
reflexion que permitan examinar las bases y posturas adoptadas en
determinado momento.

Conclusiones

El tema abordado en apretado analisis, revela en términos de
discusion, planteamientos acerca de las transformaciones que ocurren
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en contextos sociales de localidades, naciones y en todo el planeta,
imprimiendo a la evolucion histérica una sumatoria de alteraciones que
conducen a las grandes transformaciones o cambios revolucionarios en
la medida de la velocidad de su propagacién. Uno de los factores que
constituye el eje de las transformaciones econémicas y del desarrollo de
los pueblos es la tecnologia, por cuanto es obvio el impacto constante
que ella ejerce sobre la actividad econémica en la forma de nuevos
productos y procesos que transforman la imagen del mundo, toda vez
que dan paso al nacimiento de nuevas organizaciones en el campo
industrial que alteran de manera constante las necesidades del hombre
a través del consumo.

La sumatoria de transformaciones tecnolégicas, conduce al
cambio tecnoldgico a través de distintos fendmenos o procesos que
generan, la dindmica de éstos ha sido ampliamente debatida desde distintas
Opticas y perspectivas por tedricos como Marx, Schumteenber,

Nelson yWinter entre los mas representativos.

Los resultados han revelado conceptos y planteamientos acerca
del cambio tecnoldégico como motor del desarrollo capitalista. La
incorporacién del concepto de innovacién en tanto que ocurra la
introduccion al mercado de la invencién. Los fenbmenos de generacion,
difusién y uso del conocimientdportes importantes en cuanto a los
procesos de aprendizaje tecnoldgico inherentes al cambio tecnoldgico y
el andlisis del conocimiento y su transmisién en el marco de las relaciones
entre los factores econémicos y los institucionales como elementos
fundamentales de la empresa.

En el contexto de la teoria evolucionista se insertan las
transformaciones tecnoldgicas que a lo largo de la historia provocaron
rupturas en el ordenamiento econémico y social de los paises que se
enrumbaron hacia la industrializacion primero, aprovechando factores
econdmicos favorables y que posteriormente dado los subsiguientes
impactos de los inventos e innovaciones expandieron con fuerza el cambio
tecnoldgico hacia otras latitudes, abriéndose asi la brecha entre las
sociedades monopolizadoras del desarrollo tecnoldgico y del capital y
quienes quedaron a la zaga de estos cambios, pero no asi de las influencias
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ejercidas por el cambio tecnoldgico en la modelacién de sus formas de
vida para detectar la imagen del mundo globalizado aun cuando no son
epicentros de esos cambios.
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