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RED SATELITAL

o Basicamente:

S
X

o Satélites GEO

* Antenas bajo la huella del
satélite
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RED SATELITAL

o Aplicaciones:
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TRAFICO TRANSPORTE

Sesion TCP

o TCP g g
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TRAFICO TRANSPORTE

o Tiempo de ida y vuelta
e Conexion Satelital LEO: Entre 200 y 350ms
* Conexion Satelital GEO: Entre 400 y 800 ms
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SISTEMA VSAT-LINKSTAR

o Caracteristicas generales:

» Usa en las terminales antenas VSAT = Very small aperture
terminal

» Provista por ViaSat con equipos de la linea LinkStar S2A.
* Asimétrica: downlink > uplink

» Esquemas de acceso: TDM/TDMA

o Satélite GEO

* Gestion centralizada

» Redundancia de equipos
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SISTEMA VSAT-LINKSTAR

o Topologia de la Red en Estudio

Clientes Corporativos —
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SISTEMA VSAT-LINKSTAR

o Esquemas de acceso al
medio

e Canal de transmision
del hub (Downlink): TDM

Time-division multiplexing
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)
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L i = RCST4
RCST3
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RCST2
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o Canal de recepcion del hub
(Uplink): TDMA

Time division multiple access

Satélite o
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SISTEMA VSAT-LINKSTAR

o Equipamiento:

[ ,
| Estacion Central
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SISTEMA VSAT-LINKSTAR

© Equipamiento y Flujo de sefale
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SISTEMA VSAT-LINKSTAR

o Configuracion del ancho de banda
* Asignacion de canales en la trama TDMA

o Confirmed Information Rate (CIR) o
o Bandwidth on Demand (BOD) ~8.6 Kbps. .&

o Sloted Aloha
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CARACTERIZACION DEL TRAFICO DE LA RED

o Topologia
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CARACTERIZACION DEL TRAFICO DE LA RED

o Método:

» El sniffer se conectd a un puerto del Switch Ethernet del hub
a donde es duplicado todo el trafico que:
o va hacia el encapsulador IP en el canal de transmision del hub
o proveniente de las GCU en el canal de recepcidn

e Captura mediante la herramienta tshark en modo promiscuo

o Se realizd un filtro de captura para desechar el trafico de control
dentro del mismo HUB

» La captura se realizé por 53 horas obteniendo asi 295,6 GB
de datos.

o Las trazas se guardaban cada 5 minutos en un Disco Duro
externo USB conectado a la maquina
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CARACTERIZACION DEL TRAFICO DE LA RED

O Procesamiento:

e Para cada traza se extrajo la informacion siguiendo el
siguiente esquema:

Traza

Y

\/
PfOtOCf}fOS Red Tamafios de Tramas (Bytes)

“ P No IP IPV6
» <64
Protocolos Transporte {64 ,128]
>(128,256]
-TCP -UDP -ICMP -GRE 1(256,512]
—l i -EEP -Otros
12,1
Bad Bad {(512,1024]
checksum  checksum »{1024,1518]
#=Null scan = >1018

»Xmas tree
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CARACTERIZACION DEL TRAFICO DE LA RED

o Resultados
e Trafico IP:

Distribucion de los datagramas en el tiempo Dstnibucion de los datagramas en el tiempo

Datagramas
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CARACTERIZACION DEL TRAFICO DE LA R
RESULTADOS

o Resultados
e Tamano de tramas

Distribucion de 1os tamafios de las tramas de red en relacion al tiempo Distnibucién de los tamados de las tramas de red en relacidn al tiempo

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Y T T T T T T T T

antidad de ramas
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RESULTADOS

o Resultados
e Otros resultados interesantes

o El trafico IPv6 no es significativo

o Paquetes con errores de bit no son significativos:
UDP -BadChecksum : Pico mas alto => Aproximadamente 3000 de
160000 paquetes => 1,875%
TCP -BadChecksum: Pico mas alto => Aproximadamente 500 de 900000
paquetes => 0,05%
TCP-NullScan : Pico mas alto => Aproximadamente 7000 de 900000
paquetes =>0,78%
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Funcionamiento
e PEP: Performance Enhancing Proxy

=] @ g " g

HOST A | HOST B
SERVIDOR | CLIENTE
I
. i
! Paquete 1 :
RTT ck Local 1 : |
|
! Paquete 2 '
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i f Ack 2
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Falsos ACKs
» Topologia General

HUB VIASAT LINKSTAR S2A A
NOC BT VENEZUELA
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Falsos ACKs

e Procedimiento

o Trafico TCP generado con iperf
Archivos de 4MB y 10MB

o Hacia el puerto del Switch donde estaba conectado el host 3 se
duplicé todo el trafico que salia desde el acelerador TCP hacia el
encapsulador IP

o Hacia el puerto donde estaba conectado el host 4 se duplicé todo el
trafico proveniente de las GCU hacia el acelerador TCP
o La captura del trafico en los 4 host se hizo con la herramienta tshark
en modo promiscuo
Filtro para solo capturar el trafico proveniente del cliente
y/o del servidor => fuente o destino con direcciones IP del
cliente o servidor.
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Falsos ACKs
e Servidor Internet — Cliente VSAT

=== Falsos ACK RS
PEP-Servidor !
Falsos ACK | \ '

PEP-PEP
Ack Genuinos

. ) 4

HOST A
CLIENTE
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(' 3 -~\ ) g
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Falsos ACKs
e Servidor VSAT- Cliente Internet

SR
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Falsos ACKs
e Servidor Internet — Cliente VSAT

A@:

‘ Falsos ACK T e vear semas
PEP-Servidor Ginkstar

= 2 im

Falsos ACK
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

O Prueba 1: Deteccion de falsos ACKs

e Prueba 1.2: Servidor VSAT- Cliente Internet

A
o

‘ Falsos
PEP-Servidor

Falsos
’ PEP-PEP

N

>
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP: RESULTADOS

o Falsos ACKs
e Prueba 1.1: Servidor Internet — Cliente VSAT

ACK Totale.s Falsos ACKs
Falsos + Genuinos
Host 1 Host 2 Host 4 PEP-Servidor PEP-PEP

4MB 1461 1875 773 902 1223

10MB 3392 4388 1968 2078 2703
* Prueba 1.2: Servidor VSAT- Cliente Internet

ACK Totale.s Falsos ACKs
Falsos + Genuinos
Host 1 Host 2 Host 3 Host 4 PEP-Servidor | PEP-PEP

4MB 2058 3222 1009 2032 925 1170
10MB 4435 7449 1987 3361 3950 2533
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Rendimiento de las transferencias
e Topologia

Configuracion:

30 canales BOD
~258 Kbps.

Estacién VSAT Remota A
(VIASAT LINKSTAR-S2A)

(TilS

2

| HosTa
| Jrp——

HUB VIASAT LINKSTAR S2A A
NOC BY VENEZUELA

L 1
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Rendimiento de las transferencias
e Método

o Transferencias con ambos aceleradores TCP (el del hub y el del
modem de la estacidon remota) habilitados y transferencias con
ambos aceleradores TCP deshabilitados

o Trafico generado con iperf

o Los archivos transmitidos en ambos sentidos, de tamafos distintos
175KB, 512KB, 1MB, 2MB, 4MB, 10MB y 20MB

o A distintas horas del dia segun intensidad de trafico

[9:00am; 10 : 00am] Bajo

[11 : 00am ; 12 : 00am] Alto
[2:00pm; 3 :00pm] Moderado
[4:00pm ;5 :00pm] Alto
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Rendimiento de las transferencias
e Método

o Se calculo el rendimiento segun la formula:

. SiZe
rendimiento = ——
t

Donde size es el tamaiio del archivo y t es el tiempo de la transferencia

o Ventana de congestion del servidor

Se utilizé la herramienta tcpprobe:

toma el valor del campo de la ventana de congestion de los paquetes
enviados por el servidor.
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Rendimiento de las transferencias
e Resultados

o Rendimiento: Internet Servidor — VSAT Cliente

Powerad by
C. Libchart !
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1240 W Sin PEP
Eabh 949 Con PEP
827
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B a Bl m m =
’)% e % % ’3’49 4, @’o *’0%
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1200 1100
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Rendimiento de las transferencias
e Resultados

o Rendimiento: Internet Servidor — VSAT Cliente

Powsrad by
[. Libchart
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP
o Rendimiento de las transferencias
e Resultados
o Rendimiento: Internet Cliente — VSAT Servidor
@ G
200 - e (Kbits/sec)
250 = 244 W sinPEP
9:00ama10:00am ' w N &= 1
Bajo 50 Is8
0 ‘))d:% \&s’f-o z% e% 94{9 z%o v’o%
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Rendimiento de las transferencias
e Resultados

o Rendimiento: Internet Cliente — VSAT Servidor

Powerad by
[.' Libchart

(Kbits/sec)
400 372
M sinPEP
300
251 o 237 — Con PEP
199
2:00 pma3:00pm = @ T E R
. pma >: pm e
100 66
Moderado
0
2 o) P 2 % % 2
% % B % % " A
(Kbits/sec)
250 230 232 2=
200 00 Il sinPEP
70 64 Con PEP
150 142 149 140
114 & o
4:00 pma 5:00 pm wo! ,,
. 50
Bajo
0
v Ny < < t/ < B
)%0 }v)*o % A % o% 0%



EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Rendimiento de las transferencias
e Resultados

o Ventana de congestion: Internet Servidor, 10MB

Con el TCP-PEPActivado Con el TCP-PEP Desactivado
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EVALUACION DEL ACELERADOR TCP

o Rendimiento de las transferencias

e Resultados
o Ventana de congestion: VSAT Servidor, 10MB
Con el TCP-PEPActivado Con el TCP-PEP Desactivado
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CONCLUSIONES

o Las redes VSAT son una importante solucion para los problemas de
conectividad a sitios remotos.

o Factores climaticos son determinantes en una red VSAT.
© La mayor cantidad de trafico es transportado por TCP

o Tamano de tramas circulando por la red :
e Mayormente:

o (1024 ; 1518] bytes |:> TCP

o (64 ; 128] bytes
* No hay tramas mayores a 1518 bytes

o ElI TCP-PEP de la empresa genera falsos ACKs para cumplir su labor
© La direccion de transmision del trafico transporte es determinante
para el buen funcionamiento del TCP-PEP

* Se observa un incremento considerable del rendimiento en las
trasferencias cuando se estan descargando datos desde internet, mas
no implica mejora cuando los datos son transmitidos desde la VSAT.

o Limitado ancho de banda en el uplink
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CONCLUSIONES

o Al habilitar el TCP-PEP la cwnd varia en un rango especifico:
* entre 2y 6 paquetes cuando el servidor esta del lado de la internet
* yentre 3y 7cuando el servidor esta del lado de |a VSAT.

Control de la tasa de transmision a través del
Control de flujo por parte del TCP-PEP.

o El crecimiento lento, prolongado y sin perdidas de la cwnd sin
el Acelerador TCP

» Algoritmo de compensacion del crecimiento de la ventana (Appropriate Byte
Counting, por ejemplo) podria acelerar su crecimiento y facilmente aumentar el
rendimiento de la conexidn sin necesidad de utilizar el PEP

o Manteniendo el principio de extremo-extremo
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