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1. INTRODUCCION.

Rhodnius neivali es un hemiptero perteneciente & la
subfamilia Triatominae, todos los miembros de esta subfamilia
son hematdfagos estrictos, Yy su aparato bucal esta adaptado para
la succidn de sangre, son hemimetiabolos y =su ciclo vital consta
de husvos, O estadics ninfales {designados habituwalmente por los

numerales romanos I, 11, I11, IV v V) y adultos.

En su reciente monograftia sobre el grupo, Lent & Wygodzinshky
{(1979), indicaron gque la subfamilia Triatominae esta constituida
por 112 especies comprendidas en 14 generos, los cuales a su ve:z

pertenecen a cinco tribus, de la manera siguiente:

Tribu Triatomini: b6 géneros: Triatoma (&4 spp.)
Panstrongylus (13 spp.)
Linshcosteus (5 spp.)
Eratyrus (2 spp.)
Dipetalogaster (1 sp.)
Paratriatoma (lep.)

Tribu Rhodniini: 2 géneros: Rhodnius (12 =spp.)
Pzammolestes (Ispp.)

Tribu Cavernicoliniz: 1 geén=ro: - Cavernicola (1 sp.)

Tribu RBolboderini: 4 géneros: Bolbodera (1 sp.)
Belminus (4 spp.)
Parabelminus (2 =spp.)
Microtriatoma (2 =pp.)

Tribu Alberproseniini: 1 género: Alberprosenia (1 sp.)



lLa mayvoria de las especies son propias del con£inente
americano {regiones neartica y neotropical) vy algunos se
distribuyen en las regiones oriental y australiana. En America
axisten 13 géneras y la mayoria de las especies =on
reotropicales. Las cinco especies del género Linshcosteus habitan

stlo en la India y siete de las especies de Triaztoma son

H

exclusivas de la regidn oriental (Zeleddn & Rabinovich, 1981;

Zeleddn, 1933).

T

lLa subtfamilia de los triatominos presenta granm importancia
epidemipldgica, porgue 36 de las 112 especies que la constituyen
harn sido emcontradas infectadas con Trypanosoma (Schizetripanum)
cruzi, agente etioldgico de la Enfermedad de Chagas. {Zeledon,
1974) . Puede considerarse ademas que las especies gque no han sido
encontradas naturalmente infectadas tienen al menos la capacidad
de infectarse con el parésito y pueden por lo tanto convertirse
en vectores de concurrir las circunstancias ecolodégicas

necesarias.

En 1260, un comité de expertos de la Organizacidn Mundial de
la 5alud (OMS) e=timd gque hablan siete millornes de personas
infectadas de Mal de Chagas y 35 millones de rpusestos & la
infeccidn. MNueve afios mas tarde, la misma organizacidn (OMSs,
196%9), indicd que existian F0 millones ae personas infectadas, de

-las cuales unas ocho millones presentaban lesiones cardlacas.

r



]

En Venezuela, el 4area de #stensidn de esta enfermedad

2

{(Grossi, 1275 abarca 730.000 km‘ del territorio nacional. Se

calcula gue 1.200.000 personas en nuestro medio rural padecen o

han padecido infecciones chagésicas, y de ellas 200.000 presentan

lesiones cardiacas. (Zeleddn y Rabinovich, 1981).

£l tratamiento de la enfermedsd presenta problemas. No  se
conoce  un método de diagndstico clinico claro pues solamente  wn
bajo porcentaje de los enfermos presentan sintomas definidos,
ademds el diagndstico es muy costeoso vy laborioso. Las drogas
gfectivas sobre el parasito son toxicas y su elevado costo impide
su utilizacidn en grandes grupos humanos. Hasta el momento no

#iste nmingun agente inmuno-profilactico.

El estudioco de la ecroleogla poblacional de los triatominos
vectores del PMal de Chagas es de fundamental importancia en
cualquier estudio sobre la epidemiclogia de la enfermedad
{(Rabipovich, 1982). Las principales acciones contra esta dolencia
y su transmisidn se han dirigido hacia el control de poblaciones

de estos insectos por métodos bioldgicos, quimicos o sanitarios.

A ﬁEEar de la importancia epidemioldgica del tamafio
poblacional de los triatominos y de la granm cantidad de
investigaciones sobre muchas especies de este grupo, no se conoce
con claridad el papel desempeffado por las limitaciones del
recurso alimentario sobre el crecimiento y la densidad de estos

insectos, ni cual podria ser el efecto de l1a densidad,

L



predadores, factores ficicos del ambiente o de alguna forma de
dispersidn sobre los mecanismos de regulacidn peoblacional de

estos animales. (Rabinovich, 1982).

Fessoa (1962), discutid la invaszidn del domicilio del hombre
coma un case particular de un ferndmeno que llamd domiciliacidén vy
que definid como la caolonizacidn de las viviendas bumanas por
otras especies animales, generalmente indeseables, contra 1la

voluntad de sus moradores humanos.

Ieleddn (1973), vy Zeleddn y Rabirmnovich (1981) destacaron el
papel de la adaptabilidad a conmdiciornes climaticas especificas y
de la ewrifagia como factores determinantes de la capacidad de

domiciliacién de los triatominos.

En Venezuela, la transmisidn del 7. cruzi depende
fundamental mente del Rhodrnius prolixus, el cual es el triatomino
dominante en las casas, vy tiene la mas amplia distribucidn vy
alcanza las mayores densidades intra—-domésticas. {(Ministerio de

Sanidad y Asistencia Social, 1973).

La segunda especie en orden de abundancia y distribucidn es
el 7Triatoma maculata considerado como vector secundario de 1la
Enfermedad de Chagasg en general el 7. wmaculata se encuentra en
los alrededores del domicilico, donde se wbica en las cercas y con
mayor frecuencia en los gallineros. Esta situacidn se estimé
peligrosa hace algunos afiocs, cuando pudo comprobarse gque el 7.

raculatsa habla logrado invadir viviendas desde el peridomicilio.



Se penso que esta invasidn se debia al dezsalojo del R. prolixus
‘por el uso de insecticidas. Se considerd entonces gue las
viviendas que habian sido liberadas de R. pralixusz, estaban

amenazadas de ser recolonizadas por 7. maculata. {(Gamboa, 1952).

Rhodrnivs neival fue descrito por Lent (1553), a partir de
una nembra procedente del estado Lara. Hu distribucion geogratica
es bastante restringida, se ha encontrado en zonas aridas de la
regi¢gn centro occidental de Venezuela (Machado—-Allison & Ramire:z
Ferez, 1267}, casi siempre en habitacidn humana {(Lent & Jurberg,
19269) . Fosteriormente, se encontraron dos hembras en Valledupar,

Colombia. (Lent % Wygodzinsky, 1979).

Otero et al. (1973), seffalaron que los animales determinados
'en Falcodn como R. brethesi correspondian en realidad a R. neivail.
Carcavallo et al. (1976), 1lo encontraron por primera vez fuera
del domicilio o© peridomicilio humano, en un &rbol seco no
identificado vy en la palma llanera Copernicia tectorum. Martius,
en muestreos intensivos en los estados Lara y Falcon. De acuerdo
can estos autores el habitat natural de esta especie
comprende: "areas SECas o muy SECAS can formaciones
fitogeogr&ficas de bosque muy seco tropical y semidesertico de

flora xerofitica o psamméofila”.

Esta especie no se ha encontrado naturalmente infectada con
T. cruzrij aunque, se ha logrado la infeccidn experimental con

este protozoario, (Carcavallo, 1976). For esta razédn ha sido

n



considerada bhasta ahora como una especie de poca importanéia como
vector de la Enfermedad de Chagas; =in embargo, la agresividad
caracteristica de este triatomino (Valderrama, com. personal) nos
ha 1llevado & pensar en la necesidad de estudiar sus estadisticas
vitales para aproximarnos a emitir un prongstico de su  capacidad

de colonizacidn. Fara esto mos basamos en los cambios de 1l1a

7]

estrategia reproductiva con la cual deberla responder a
variaciones de sus regimenes de alimentacion y condiciones

ambientales.

Cole {(19264), basandose en los descubrimientos tedricos de
Lotka (1207, 1725, citado por Lotka, 1256) en demograflia bhumana,
demostrd gque algunas caracteristicas de las historias de vida de
las poblaciones animales se pueden considerar como aspectos

fernotipicos controladaos por la accidn de la seleccidn natural.

Fosteriormente se han desarrollado numerosas investigaciones
sobre los éspectos adaptativos de las historias de wvida, las
cuales son gensralmente estudios tedricos donde se predicen las
variaciones del valor adaptativo de una poblacidn en funcidn del
nimero de vecress que se reproducen los individuos durante su vida,
o de la fecundidad, fertilidad y mortalidad edad-especifica de

los mismos. (Stearns, 19763 Rodriguez, 1277).

fungue, en algunas ccasicones, se ha intentado poner a prueba
las predicciones con datos simulados y experimentales, existe una

gran desproporcidn entre la cantidad de investigacionss tedricas



y las escasas blsgquedas de datos gue . puedan comprobar o rechazar

las predicciones tedricas efectuadas. (Stearns, 1976).

En el caso paticular de los triatominos, se ha postulado, en
base al analisis de tablas de vida (Rabirmovich, 1972a), que
algunas especies poseen una estrategia reproductiva adaptada a
ambientes predecibles y saturados, ws G201, limitaooz g

efectos denso-dependientes.

En este trabajo se cumplieron los siguientes objetivos:
1.— Obtuvimos informacion demografica sobre R. neival mantenido

en condiciones de laboratorio.

2.~ Realizamos observaciones sobre el ciclo evolutivo Yy
determinamos los pardmetros poblacionales edad-especificos de
esta especie ofreciéndole fuentes alimentarias diferentes: sangre

de gallina o de conejo.

3.- Construimos distintas tablas de vida completas de esta
especie sometida a diferentes huéspedes y a varias frecuencias de

alimentacidn.

4.- Analizamos el efecto de diferentes condiciones de temperatura

y humedad relativa sobre el ciclo de vida de esta especie.

.- Empleamos un modelo de simulacidn del crecimiento
poblacional de esta especie, basdndonos en los datos obtenidos en

el lahorataorio.



2. MATERIALES Y METODOS.

Los ejemplares utilizados en este estudio se obtuvieron en
el insectario del Grupo de Investigaciones Farasitoldgicas "José
Francisco Torrealba'", donde han sido mantenidos durante diez afics

procediendo originalmente de insectos recolectados en el campo.

E1 wperimento principal se llevdo a cabo en un cuarto
climiatico obscuro con condiciones relativamente constantes de

temnperatura (27 + 1 ey ¥y humedad relativa (60 + 104 HR).

Se siguimron seis cohortes constituidas por 100 huevos
recién puestos, de 0O a 48 horas de edad, cada una, las cuales se
mantuvieron hasta la muerte del Gltimo  individuo adulto. Los
huevaos fueron recolectados en frascos de vidrio de 150 cc hasta
su eclosidn; las ninfas de I estadio se pasaron a frascos de boca
ancha de 3,785 1litros, cubiertos con tul y contenian cuatro
papeles doblados verticalmente para permitir a las insectos subir
a alimentarse y también les proporcionaron sitios adecuados para

reposo y postura.

Los animales se alimentaron en wun ambiente donde 1a
temperatura osciléd entre 20 y 22 °%C y la humedad relativa vario
entre 55 y 65%, en uno de dos huéspedes disponibles: gallina (G)
o conejDA(A). Se alimentaron tres ccohortes en cada animal. La
frecuencia de oferta de alimento fue de tres veces por semana,

generalmente lunes, midrcoles y viernes =n la maffana, durante



veinte minutos continuos. Fara la alimentacidn se utilizd uvn
aparato diseffado especialmente para ello. {Gomez MNufiez vy

Fernandez, 1963).

lLas cohortes se censaron diariamente durante los estadios
ninfales vy semanalmente en los adulteos. Se anotd el nmamero de
individuos vives y muertcos por estadio y por sexo en &l cesc  do

loe adultos. Se retiraron las exuvias y los ejemplares muertos.

Semanalmente, se colectaron los hueves puestos en cada
cohorte ({(fecundidad edad-especifica), los cuales se mantuvieron
junta; en frascos colocadeos en el mismo cuarto climatico obscuro
donde se llevd a cabo el experimento principal, durantz2 cinco
semanas; después de este lapso, se contd el namero de ninfas de 1
estadio presentes, de esta forma se pudo conocer la fertilidad
edad-especifica. Se consideraron los cinco estadios ninfales y el

huevo como estadio cera.

~

Se construyd una tabla de vida horizontal completa (Deevey,
1747) . Fara 1los calculos =se siguid el méetodo de Dublin et al
(1942). Las definiciones de los componentes de las tablas de vida

y sus formulas se dan en 21 apéndice.

Los datos  de mortalidad y fecundidad edad-especifica nos
propaorcionaron  informacion necesaria para el calculo de algunos
importantes parametros poblacionales, como: tasa intrinseca de

crecimiento natural, tasas instantdaneas de natalidad Y



mortalidad, tasa finita de crecimiento poblacional, tasa
reproductiva neta vy la distribucidon estable de edades {Birch,

1948) v el wvalor reproductivo edad-especifico (Fisher, 1930).

Ademas, se realizaron algunos ensayos colaterales:

1.- Se tomaraon 150 hembras adultas virgenes y 150 machos

jovenes. Se establecieron sels lotes de 25 nembras y Z3 0 maciius
cada uno: tres grupos se alimentaron en gallina y otros tres en
conejo. Estos ejemplares fueron sometidos a tres frecuencias
diferentes de alimentacidn en wuno de los dos hugepedes
mencionados. Estos triatominos se mantuvieron en las mismas
condiciones de temperatura vy humedad ue las cohortes

constituyentes del e:xperimento principal.

Un grupo e alimentd semanalmente, otro grupo cada dos
semanas y el tercer grupo una séla vez, la cual fue tres semanas
después de la Gltima ecdisis; se esperd este tiempo con 1la
finalidad de agotaf las reservas de sangre ninfal que pudieran
ocasionar el fendmeno de autogenia, el cual se #plica mas

adel ante.

Con los datos provenientes de estas cohortes se contruyeron
otras seis tablas de vida horizontales completas. Fara 1la
obtencidn de los calendarios de mortalidad y la duracidn de los
estadios ninfales, se tomd el promedio de las tres cohortes

alimentadas tres veces por semana en cada huésped, el cual se

10



affadi o a los datos reales provenientes de estos ,adultos
alimentados a las diferentes frecuencilas mencionadas. Fara el
calculo de 1la fertilidad edad-especifica se procedid de igual
forma que en el experimento principal.

2.— Se siguieron cuatro cohortes adicionales que se
manejaron y alimeptaron de 1gual forma que las Sels Loihilr Les QUE
integraron el experimento principal. Dos cohortes se mantuvieron
en condiciones ambientales, s decir sin control de temperatura
ni de humedad relativa, las cuales cscilaron entre 20 y 22 °c Y

99 y 654 HR respectivamente.

Otras dos cohortes se mantuvieron en condicioneé ambientales
constantes: 32 °C y 40 % HR. En cada uno de estos regimenes de
temperatura y humedad, una cohorte se almentd en gallina y 1la
otra en conejo. El seguimiento de estas cuatro cohortes termind

cuando todas las ninfas sobrevivientes mudaron a adultos.

Z.— 82 siguieron individualmente dos cchortes constituldas

por 40 huevos cada una. Estas se mantuvieron hasta cuando todas
las ninfas de V estadio sobrevivientes mudaron a adultos. Urna
cohorte se alimentd en gallina y la otra en conejo. El reégimen
de alimentacidn vy las condiciones de temperatura y humedad
relativa fueron las mismas del experimento principal. Fara el
cdlculo de la fertilidad edad-especifica, se tratd a los huevos

de la forma seffalada anteriormente.

11



El objetivo de este estudio fue determinar con seqguridad el
tiempo de permanencia individual en cada estadioc de desarrocllo,
dato rnecesario para alimentar el modelo de retardos distribuidos

sugerido por lewis (1977).

Fara las comparaciones estadlisticas se utilizd la prueba de

EXO

la t de student, el and&lisis de varianza vy la prusba de !



3. RESULTADOS.

3.1. DURACION DEL CICLO DE VIDA.

3.1.a. Efecto de la fuente alimentaria:

En la mayoria de los tratamientos, los ejemplares emplearon
un periodo de tiempo promedic similar para eclosionar y efectuar
las 'primeras dos mudas, independientemente de 1a& fuente
alimentaria, (pr0.03). En las tres ecdisis restantes, 1los
animales alimentados en conejo mudaron a una edad promedio
significativamente mayor {(p< 0.01) gque los individuos alimentados

en gallina. (Tabla 1).

En las cohortes seguidas en el experimento principal, esta
diferencia en la edad media de aparicidn del siguiente estadio
fue estadisticamente significativa sdlo en 1la WAltima muda

{emergencia de los adultos). (0,01 < p < 0,05), (Tabla 1).

En las Figuras 1 vy 2 se rezume la informacidn obtenida a

partir de las seis ccohortes mantenidas a 27 + 1 °C y &0 +10%HR.

En éllas =e presentan:

i. Namero de individuos gue scbhrevive en cada estadio de
desarrollo.

2. Edad de cada individuo en alcanzar el siguiente estadio de
desarrallo,

3. Longevidad individual por #xos en 2l caso de los adultos.

i
m



EDAD MEDIA A LA ‘ INDIVIDUALES
PA —_

QUE APARECEN LAS 622 A22 c32 A32 X627 Xa27 c A
! -

N 1 (ECLOSION) 24.09+0.14 | Z6.19+0. 16 | 12.86+0.00 | 13.6520.12 | 19.8720.06 { 15.412G.04 | i5.3120.05 | 15.24+0.10
N N - N N

i

N 11 41.72#0.22 | 42.54+0.43 | 23.3140.30 | 22.56+0.27 | 30.22+0.05 i 29.38+0.07 | 30.26+0.51 | 30.53+0.41
N N N N

N III 59.51+0.28 60.80+40.54 | 32.00+40.49 | 31.95+0.28 {40.19+1.25 | 39.92+40.14 | 43.15+0.28 43.56+0.34

I

s N N N

N 1V 75.01+0.23 | B3.47+1.18 [ 41.47+0.58 | 45.35+0.45 | 51.58+0.19 | 52.73+0.20 | 56.53+0.25 | 60.62+0.44
AS AS N AS

NV 91.78+0.26 1114.54+2.43 | 51.59+0.38 | 58.25+0.41 | 64.26+0.16 [ 67.31940.14 73.37+0.24 79.3240.25
AS AS N AS

ADULTOS 118.0140.30 |143.44+5.84 | 68.89+0.43 | 75.71+40.45 | 86.66+0.18 | 93.60+0.14 94.21+0.38 1 103.84+0.41
AS AS : AS

TABLA 1. Edad media (dfas) de las cohortes al eclosionar o mudar al siguiente estadio de desarrollo. X + error standard

G = alirentados en gallina
A = alimentados en conejo
Nimeros: temperatura *C

N = no singificative P > 0.05
S = sgignificativo 0.01<P<0.05
AS = altamente significarivo P<0.01
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F.l.b. Efecto de la temperatura ambiental.

lLa duracidén total del ciclo de vida y de cada uno de lcos
estadios incluyende el periodo de incubacidn mostrd una relacidon

inversa con la temperatura ambiental. (Figura 3).

lLa ecleosiéan de los huevos a la temperatura de 22+ 1 °C
; - ; o mep Do e : s a e e
se produjo a los 24.19 diasg a ¥/ "L 08C110 entre los 1Z.oo ¥y

13.465 dias

lLa duracién media del periodo de incubacidn, de los
distintos estadios ninfales y del cicle de vida en los animales
mantenidos a 22 + 1 °C fue aproximadamente la mitad del tiempo
que emplearon los reduvidecos mantenidos a 32 °%C en completar el
"cicloy mientras tanto en los animales mantenidos a 27 + 1 DC, la
duracidn media de cada estadio de desarrolleo y del ciclo vital
fue intermedia entre el tiempo empleado por los mantenidos a 21 vy
32 c. {Tabla 1). BSe reqgistrd una fuerte correlacidén lineal
estadisticamente significativa entre la temperatura media del
ambiente vy la edad promedio de aparicidn de los sucesivos

estadios de desarrcllo. (Figura 3).

3.2, MORTALIDAD.

La informacitn sobre mortalidad es presentada de dos maneras
diferentes: a. Como un calendario de mortalidad edad-especifica y

b. Como la mortalidad por estadio de desarrollo.

17



Tlempo Tiempo

{dios) ALIMENTADOS EN GALLINAS {6ics) " ALIMENTADOS EN CONEJO
150 4
150 i \
100 *
- 5049
i
‘ + o ¥ N ¥ — 3
v 40 j/\zt ¥ 4 32 40
% TEMP (°C)

ioure 3. Rectes de regresidén ée le variacibén de la duracibn de les
diferentes etepes de desarrollo en R. neivai en funcién

Lo de la temperetura embientel., Les 1inezs horizonitsles re-
precenteén las medias de la duracidn de las etepas de des-—-
egrrollo observadas en el leborectorio y les verviceles le

desviacibn stenderd ae le media. H = hvevo; 1I-V = este-
gios ninfaleg 1°-5°,

t Y= 44,46 - 0.97x; r=-0.97 Y= 43.84 - C.C6x; r=-0.96

: Y= 724,21 ~ 1.54x%; r=-0.96 V= 75.80 - 1.58x; r=-0.S3

: Y= 105.87 - 2.17x; r=-0.87 Y= 108.54 ~ 2.48x; r=-0.93

:t Y= 133.63 - 2.83x; r=-0.88 Y= 147.18 - 3.26x; r=-0.87

: Y= 161.48 -~ 3.08x; r=-0.79 Y= 173,48 - 3.8Cx; r=-C.75

f: Y= 204,36 - 4.1Cx; r=-0.86 Y= 262,45 — 5.72x; r=-0.81

hline doc en gelline Alimentados en nejo




J.2.a. Mortalidad esdad-esspecitfica.

~

3.2.a.1. Cohortes constituyentes del experimento principal.

En l1la figuras 4, S vy & se representa la mortalidad vy 1la
fecundidad edad-especifica como 1x (supervivencia) Y m3
{(fecundidad)? . il.a primera se interpreta como la probabilidad
individual de alcamzar una cierta edad », VY la segunda indica el
namero de huevos puestos por hembra perteneciente a cada clase de

edad-.

Hay pocas diferencias entre las tres cohortes alimentadas en
“gallina (Figura 4), las cuales muestran un patrén general muy
¢ .

}SHMIar. La supervivencia de los huevos fue un poco mayor del
' 90%. En el primer estadio ninfal se registrd un descenso de la
i sobrevivencia bastante fuerte; en los estadios ninfales II, III,
i IVy V el descenso fue mucho mas lento. En las tres cohortes, la
[ supervivenci a inmediatamente después de hacerse adultos se
L mantuvo relativamente estable durante 13 a 20 Sémanas,
t haci éndonos  pensar  que con la Gltima muda se  superd un  gran
riesgo de mortalidad. Después de esas semanas de valores de

supervivencia mas o menos constantes, se observd un modelo edad-

especifico de mortalidad comn tendencia a la linealidad.
;

ﬁ: En las tres cohortes alimentadas en conejo (Figura 5},
y también se registrd umn patrén general similar al de 1los
alimentados en gallina: altos valores de eclosion de los huevos,

mortalidad relativamente elevada de las ninfas de I estadio vy
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Figura 4. Curvas de sobrevivencia y fecundidad de las tres cohortes
alimentadas en gallina. H=fin del estadio huevo; I -V =
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Figura 5. Curvas de sobrevivencia y fecundidad de las tres cohortes
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presenta en la figure 4,
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Figura 6. Curvas de sobrevivencia y fecundideag medias de las tres
cohortes zlimentadas en gellina (X G) y las tres zlimen-
tadas en conejo (X A). La explicacién de los simbolos se
ovresenta en la figurea 4.
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sobrevivencia mas o© menos constante en las etapas pre—adultas

restantes.

Las diferencias basicas entre estos dos grupos consisten en:
a. una supervivencia general ligeramente menor en los animales
alimentados en conejo.
b. la supervivencia posterior a la emergencia de los adultos se
mantuvo ecstable durante un perlodo mas corto en los ejemplares

alimentados en este mismo huésped. (Figura 6).
3.2.8.2. Cohortes mantenidas en otras condiciones ambientales.

A la temperatura de 22 °C, 1las dos cohortes seguidas
-mostraron un  patrédn de mortalidad por estadio completamente
diferente (Figura 7). En los triatominos alimentados en gallina,
15e observed un fuerte descenso de la supervivencia en el estadio
‘I, y luego se mantuvo casi invariable en los siguientes estadios
‘ninfales. En cambio, en los ejemplares alimentados en conejo, se
registrd uwuna gran disminucidn en la supervivencia del estadio

ninfal I, que se mantuvo a lo largo de los restantes estadios

pero con un descenso mucho menor.

- 0

A la temperatura de 32 C, tanto los insectos alimentados en
conejo como en gallina mostraron un patrdn de mortalidad bastante
semejante. En ambos huéspedes la mayor mortalidad ccuwricd en los
iestadios I v II (Figwa 7). En 1los estadios sucesivos la
supervivencia se mantuvo en constante descenso pero a una tasa un

poco menor .
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Debemos destacar gque estas cuatro cohortes mantenidas a
otras temperatuwras, solo fueron seguidas hasta la muda a imago de

todas la ninfas de V estadio.

—~

3.2.b. Mortalidsd por estadio.

!
i

Fro 1as tabhla 2 s musstrs =1 patrdén de mortalidad en términos

tle estadics de desarrcllo.
- 3.2.b.1. Cohortes constituyentes del experimento principal.

Emn 1los animales alimentados en gallipa, la mortalidad del
estadioc bhuevo fue muy baja: mernos del 8% de 1los hueveos no
eclosiond. Aproximadamente el 174 de las ninfas murieron antes de

alcanzar el estadio adulto.

La mortalidad ninfal (pre—-adultos) la espresamos para cada
- estadio de dos formas diferentes: mortalidad relativa Y
mortalidad absoluta (Tabla 3). En ambos casos se comportaron de
manera semejante. Los valores maximos de mortalidad en los
insectos alimentadeos en gallina se produjeron en el estadio
ninfzl I, seguidos en dos de las cohortes por el estadio ninfal
I v en 1a otra cohorte por el estadio ninfal V. En los estadios

ninfales III y IV se registrd la menor mortalidad.

En los animales alimentados en conejo (tablas 2 y ), la
-mortalidad del estadio huevo tambidén fue muy baja: el 10% de los

s huevos no eclosiond. Aprodimadamente el 19%4 de 1las nintfas

rJ
o
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ESTADIO G22 G32 A22 A32

HUEVO 100 100 100 100
NI 93 96 89 84
N II 74 80 52 79
N III 73 71 45 65
N IV 73 66 36 57
NV 72 63 29 52
ADULTOS 72 53 9 49
HEMBRAS 38 25 6 27
MACHOS 34 28 3 22

TABLA 2a. Mortalidad por estadio.
A 22+41°C y 32°C en R. nelval

I

G = alimentados en gallina

i

A = alimentados en conejo

Nimeros = Sobrevivientes por estadio.

2%



£

c1 G2 €3 Tor & Al A2 A3 + A
% DE ECLOSION 91 89 95  92.33+1.77 89 89 92 90.0+1.0
TOTAL DE NORTAS
LIDAD NIKFAL 1r 14 16 16.00+1.15 20 14 18 17.3341.77
- SR
¥ n
:‘;g:"”m RELA 77.78 68.75 S57.14  67.89+5.98 75 57.14  55.56 62.57+46.24
N ad *
MORTALIDAD RELA
T LapaD RELA 5.56 31.25 21.43  19.41+7.48 20 21.43  38.89 26.7746.07
MORTALIDAD RELA
Toea DA RELA 0 0 7.4 2.38+1.37 5 7.14  © 4.0542.11
MORTALIDAD RELA
TIVA N 1V 5.% 0 14.29  6.6243.82 0 T.14 5.56 4.2242.17
MORTALIDAD RELA
MR LIDeD RELA 1110 0 0 6.4143.70 0 7.14 0O 2.38+2.38
MORTALIDAD ABSO“ L] = ]
oA 0 61 62 R Al A2 a3 Tae 2
NI 15.05 12.36  B.62 12.66+2.56 16.85 B.99 10.87 12.2642.37
K11 1.27  6.61  3.45  3.7141.46  5.41 3.7 B.54 5.88+1.41
N 111 0 ) 1.19  0.4040.40 1.43 1.28 O 0.90+0.46
NIV 1.28 0 2.41  1.23+0.70 0  1.30  1.33 0.88+0.44
NV 26 0 ) 0.87+0.87 0  1.32 0 0.44+0. 44

TABLA 3. Patrones de mortalidad a 27+ 1°C en R. nefval.

+ Movtalidad relativa.

dado sobre el nimero

++  HMontalidad absoluta.
dado sobre el nimero
Alimentados en gallina
Alimentados en conejo

> 0
i

expresa el ndmero de ninfas que mwueren en un estadio
de ninfas muertas en todos los estadfos X 100.

exprcsa el nimero de ninfas que mueren en un estadio

de nifes que entraron a ese estadfo X 100.




A G
G212 A22 32 A2 e
¥ ECLOSION 93 89 96 84 95 97.5
TOTAL MORTALIDAD
NINFAL 21 80 43 35 5 2
MORTALIDAD RELA-
TIVA N1 90,48 46.25 37.21 14.29 0 100.00
MORTALIDAD RELA-
N TAL LDAD 4.76  8.75 20.93  40.00 20.00 0
MORTALIDAD RELA-
TIVA N III o 11.25 11.63 22.86 80.00 0
MORTALIDAD RELA-
Ao ALIDAD 4.76  8.75  6.98  14.29 0 0
MORTALIDAD RELA-
TIVA NV 0 25.00  23.26 8.57 0 0
MORTALIDAD ABSO- A G
LUTA 622 Az 632 A3 ndv.*  indv.#
NI 20,43 41.57  16.67 5.95 0 5.13
NII 1.35  13.46  11.25 17.72 2.63 0O
N I11 0 20.00 7.04 12.31 10.81 0
NIy 1.37  19.44 4.55 8.77 0 0
NV o 31.03  15.87 5.77 0 0
7 HEMBRAS ENTRAN-
. 47 ) . )
o o 52.78  66.67 7.17  55.1 57.58  54.05

TABLA 3A. Patrones de mortalidad en

22 + 1°C y 32°C
alimentados en gallina
alimentados en conejo
Mortalidad relativa y absoluta:

G =
A >

* =

Individual

R. neivai mantenido a

Ver tabla

3.
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murieron antes de alcanzar la edad adulta. Tanto la mortalidad
abspluta como la relativa fueron mayores en las ninfas del
estadio I, seguida por la mortalidad de las ninfas de 11 estadio.

En los otros tres estadios ninfales la mortalidad fue muy baja.

No =e registraron diferencias significativas en la
mortalidad por estadio de los ejemplares sometidos a los  dos
hugspedes utilizados. El an&lisis de varianza produjo valores de

pr0.035.
J3.2.b.2. Cohortes mantenidas en otras condiciones ambientales.

En los animales alimentados en gallina, el patron de
mortalidad ninfal fue similar al de encontrado en los animales

mantenidos a 27 + 1%C y 60 + 10% HR. (Tablas 2a y 3Za).

A 22 °c, la mortalidad en el estadio huevo fue baja (74 no
eclosiond), vy la mortalidad ninfal fue del 21%. Esta mortalidad
tanto en términos absolutos como relativos fue un atributo casi
exclusivo de las ninfas de 1 estadio (el 90.48% de 1la mortalidad

ninfal ocurrid en este estadio).

A 32 %, 1a mDrtalidad de los huevos fue alin menor, solo el
4% de eéllos no eclosiond; ern cambio, l1a mortalidad ninfal fue el
doble que a 22 °%: 43%. Tanto en términos relativos como
absolutos, la mayor mortalidad se registrd en las nintas de 1
restadio, seguida por las pinfas de V y II1 estadio. La menor

‘mortalidad se cbservd en las ninfas de III y IV estadio.



En los animales alimentados en conejo, el patron general de
mortalidad fue tambidén similar al de los animales mantenidos a

27 + 1 °%C y 60 +10 % HR. (Tablas Za y Za).

A 22 DD, la mortalidad en el estadio buevo fue baja (1174 no
eclosiond). La mortalidad ninfal fue del 80% correspondiendo casi
la mitad (46.25%) a mortalidad en el estadio nintal i, y 1ia

cuarta parte (29%) al estadio ninfal V.

A IR DC., la mortalidad de los hueves fue un poco mas alta
(16%), vy 1la mortalidad ninfal total fue sdlo del 35%. La mayor
mortalidad tanto en términos absclutos como relativos se registro
ea los estadios ninfales 11 y III1. lla mortalidad en el estadio
ninfal I Ffue sdlo el 14.373% constituvendo el menor valor de
mortalidad para las ninfas de I estadio entre todas las cohortes

estudiadas.

Independientemente de la fuente alimentaria, la menor
mortalidad ninfal se cobservd en los insectos mantenidos a 27
+1 0%, al aumentar la temperatura hasta 32 °%C, 1a mortalidad de

los estadios inmadurcos se elevd en un 3F0%4. A temperaturas

inferiores a 27 ' se registré también un aumento de la

:

mortalidad nin?al; sin embargo, los resultados encontrados en las

' cohortes mantenidas a 22 + 1 °C nos parecen un tanto irregulares:

el aumento de la mortalidad parece ser muy bajo en los
“alimentados en gallina y excesivo en los alimentados en conejo.

' Creemos Que la mortalidad a esta temperatura deberia




corresponderse mas o mencs con el valor promedio de mortalidad de
estas dos cohortes, lo cual se traduciria en un aumento de la
mortalidad en un 45 — 504 con respecto & la registrada en las

cohortes seguidas en 1 experimento principal.
3.3, LOMGEVIDAD MEDIA ¥ MAXIMA.

La longevidad de los adulteos se calculd a partir de la tabla

de frecuencias del numero de semanas vividas por cada individuo.

En los animales alimentados en gallipa, los machos vivieron,
en promedio, mas tiempo gque las hembras; en cambio, en las
‘cohortes alimentadas en conejo, las hembras duraron, en promedio,

?untiempo mis largo que los machos. (Tabla 4).

En cuanto a la longevidad maxima, esta fue ligeramente mayor

ven los machos que en las hembras, tanto en los alimentados en

ﬁallina como en conejo. (Tabla 4).
3.4. EXFPECTATIVA DE VIDA.

Se expresa como el numero promedio de semanas que le faltan

‘por vivir a un individuo después de alcanzar la edad H.

En la figura 8 se observa que i1ndependientemente de la
yuente alimentaria se registrd un aumento de la esperanza de vida
ﬁesde el 1inicioc de 1la generacidn hasta la edad- media de 1la
kmuwte al finalizar el estadio ninfal I. Después de ese momento,

ise observe un descenso constante con una pendiente fija y acusada



61 G2 63~ Xoei- Al A2 A3 + ;r
rn - n
LONGEVIDAD MEDIA -
EN HEMBRAS ADULTAS 31.69 35.86 36.56 34.7041152 31.68  34.70 39.45 35.28+2.26
LONGEVIDAD MEDIA EN
VACHOS ADULTOS 31.50 39.59  44.51 3B.53+3.79 26.25 31.08 37.78 31.70+3.3%
LONGEVIDAD MAXIMA
FENBRAS 58 67 58 61.00+3.00 69 65 64  66.00+1.53
LONGEVIDAD MAXIMA
MACROS 55 67 66 62.67+3.85 65 6t 70 66.33+1.85
ESPERANZA DE VIDA
AL INICIO DEL ES- 33.16 36.39  43.13  37.56+2.94 30.41 35.49 39.49 35.06+2.57
TADIO HUEVO
ESPERANZA DZ VIDA
DE HEVMSRAS AL INI- 30.17 34.27 35.02 33.15+1.51 31.34 34.00 38.81 34.72+2.19
CIO DE EDAD ADULTA
ESPERANZA DE VIDA
32.37  38.11 33,15+2.67

TOTAL AL INICIO DE 30.10 35.97 39.48 35.18+2.74 28.96
LA EDAD ADULTA

TABLA 4. Algucas caracter{sticas del ciclo de vida de R. nedval

G = alimentados en gallinas

A = alimentados en conejo

UNIDAD DE TIEMPO * secanas
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: en gallina (Gl) y le otrz en conejo (41l). La expli-
cacibn de los simbolos se presenta en la figure 4.
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durante los recstantes estadios ninfales y las primeras 10 - 15
semanas de la etapa adulta tanto en los alimentados en conejo
como en gallina. Despues de esas pfimeras semanas como adultos,
la expectativa de vida disminuyd linealmente con algunos pequefios
ascensos hasta hasta llegar a cero a las 70 y 82 semanas de edad

en los alimentados en gallina y conejo respectivamente.

El incremento 1micial en la speranza de vida, la
interpretamos como el producto de haber superado los grandes
riesgons de las primeras etapas del ciclco de vida, como son la
eclosidn y la primera muda. Al superar estos riesgos, las ninfas
de Il estadio mostraron los mayores valores de esperanza de vida.

-

3.53. REPRODUCCION.

En la tabla S se presenta un resumen de las caracteristicas

- repraductivas de R. rneival sometidos a un régimen de alimentacion

de tres veces por sSemanas.

En los animales alimentados en gallina la edad de la primera
reproduccidn, un parametro muy importante en dinamica de
poblaciones, fue en promedio a las 15,17 semanas; mientras que
los alimentados en comejo se reprodujeron por primera vez a las
17.17 SEMANAaS. Esta diferencia no fue estadisticamente

significativa, (p = 0.0%).

Despﬁés de mudar al estadio adulto, 1la primera reproduccidn

de los animales alimentados en gallina fue a los 12.33 dias y en

R
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Gl G2 G3 XG: 7; ] Al A2 A3 XA+ 7o

EDAD DE PRIMERA RE-

e EIon (oo, 14.5 155 155 . 15.1740.33  16.5  16.5  18.5 17.17+0.66
PRTERA REPROBUCCTON

DESPUES DE ENTRAR AL | 12 12 13 12.3340.33 16 19 29 21.33+3.93
| ESTADO ADULTO (D1AS) ]
€0AD OF WAXIHA REPRD

boction faemy R 265 3.5 275 30504351 355 385 465 40.17+3.29
N TCTAL DE SEMANAS ; .

RZPRODUCTIVAS st 52 L5 L9,61:2.LU“ 65 62 61 62.67+1.20
N® X DE SEMANAS W
R PRODUCTI VAS/S 28.9  33.52  3..85  32.44e1.79 3075 32.24  39.45 34.152.68
gg;g,‘iTgE HUEVOS POR 17852 19003 17565 181404439 1647¢ 19137 25810 20475334277550
¥ DE HUEVOS/ g 691.56  873.66 605.69  723.64+79.00+ 960.64 1074.64 1105.32  1046.89+44.02
X DE H/SE4AHAS 350.04  358.55 390.33  366.31412.26 253.52 308.66  423.11 328.43+49.95
X H/g/SENANA 13.56  16.48  13.46  14.50+0.99  14.78  17.33  18.12 16.72+1.01
% £CLOSION 87.3¢  89.93  B2.66  B86.64+2.12  76.96  82.72  90.54 83.41+3.98
E5AD ULTIHA REPRO-

SoL Nty 64.5  67.5  59.5  63.8342.33++ 80.5  77.5  78.5 78.83+0.88
fg g ON SERUAL 52 49.32  45.48  48.59+2.21  59.42  49.33  56.76 55.17+3.02
N° H/SEMANASR A LA

EDAD DE MAX. REPRODUC{ 25.6  30.5  26.88  27.66+1.47  25.09  30.65  29.22 28.32+1.67

TABLA 5. Caracteristicas

G = alimentados en gallina

A = alimentados en conejo

+ =« Estadisticarente significative

++ = Altamente sigrificative

reproductivos de R. nedval
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los alimentadeos en conejo fue en promedio a los 21.33 dias. Estos
resultados estan de acuerdo con lo seffalado por Usinger (1944) vy
Hays (1263) qguienes indicaron que las hembras de triatominos

comienzan la postura entre 9 dias y 4 semanas despuées de su

emergencia como adultos.

Las hembras &slimentadas en gallina pusieron una media de
14.5 huevos por semana durante unas 32 semanas despugs del inicio
de la reproduccidng el maximo esfuerzo reproductivo fue 27.66
huevos por hembra por semana a las 21 semanas de edad. For otra
parte, 1las hembras alimentadas en conejo pusieron una media de
16.74 bhuevos por semana durante unas 34 semanas después del
inicio de 1la peostura, con un maximo esfuerzo reproductivo de
28.32 huevos por hembra por semana a la edad de aproximadamente

40 semanas.

El ndamero medio de huevos por cohorte en los reduvideos
alimentados en gallina fue 18140, correspondiendo unos 724 huevos
a cada hembra duraﬁte su vida, con una eclositn media del 86.64%.
La edad de la dltima reproduccién fue 653.83 semanas. Mientras
tanto en los alimentados en conejo, €l numero medio de huevos por
cohorte fue 20475, correspondiendo unos 1047 huevos a cada hembra
durante toda su vida. La eclosidn media fue 83.41%. La edad

promedio de la Ultima reproduccion fue 78.87% semanas.

En general, los ejemplares alimentados en conejo fueron mas
tardios en su edad al iniciar y finalizar la reproduccidn y en la

Y



edad en la cual alcanzaron su maximo esfuerzo reproductivo. Estos
mismos animales se mantuvieron reproductivamente actives un mayor
nimero de semanas (la diferencia fue altamente significativa,
p=0,0097) y mostraron cifras un poco mayores en el namero de
semanas reproductivas por hembra, en el numero de huevos por
cohorte, en el nmumerc de huevos por hembra {(diferencia
estadisticamente significativa p=0.024), en el numerc de nNUEVOS
por hembra por semana, Yy en el numero de huevos por hembra por
semana a la edad de masima reproduccidny vy en la edad de 1la
d}tima reproduccion (la diferencia fue altamente significativa,
p=0,003). El numero de huevos por semana fue ligeramente superior

en los animales alimentados en gallina.

En las figuras 4, S y & se presenta el calendario de
reproduccidn edad-especifico expresado como el numero de huevos

por hembra por semana o fecundidad edad-—-especifica (mx).

En los animales alimentados en gallina se registrd un patron
general unimodal con algunas irregularidades. lLos picos
reproductivos se presentaron entre las 30 y 40 semanas de edad,
con la excepcion de la cohorte "G2" cuyos picos reproductivos
aparecieron poco después de las 50 semanas de edad. Desde el
inicio de 1la reproduccidén los valores de fecundidad fueron
relevados. En las tres cohortes, las hembras detuvieron la postura
varias semanas antes de la muerte del uUltimo individuo adulto.

(Figura 4).



En los insectos alimentados en conejo, el patrdn general de
reproduccidn fue también unimodal aungue el numero de

irregularidades es menor. Los picos reproductivos oacurrieron

alrededor de la edad de S0 semanas. La ovoposicidn se inicid con
valores bajos por uwunas 10 semanas, luego alcanzd niveles
relativamente altos durante el resto de 1la etapa adults, vy

finalmente cay®d abruptamente por la muerte de la gran mayoria de
los animales. Las hembras detuvieron la postura 2-3 semanas antes

de la muerte del ultimo individuo. {(Figura 5).

—
= =

3.9.a. Fertilidad edad—-especifica (porcentaje de eclosidn).

Después de haber sido conservados Jjuntos durante cinco
semanas a 27 + 1 )T y 60 + 10%Z HR, se determind el porcentaje de
huevos viables o fértiles, mediante la cuenta del numero de
ninfas de I estadio por cohorte por semana presentes en cada uno

de los frascos (Tabla &).

En los animales alimentados en gallina, la eclosidn media
fue del 86.64%L, é¢sta se mantuvo muy alta durante las primeras 10
semanas de vida reproductiva (22.88%); luego se mantuvo entre el
88 y el 26%4 durante las siguientes 30 semanas, alcanzando su
menor valor en las Ultimas 10 semanas reproductivas (63.13%4). Se
registré wun descenso en la ovoposicidn durante las dltimas
semanas reproductivas el numero total de huevos puestos por las
tres cohortes fue aproximadamente 1400 en las Ultimas 10 semanas,

contrastando con medias superiores a 10000 huevos cada 10 semanas
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EDAD Gl G2 G3 X6
(SEMANAS) K" R. ZE. N H. ZTE. |[N°H. ZE. N° HUEVOS I ECLOSION
1 - 10 | 5450  94.22 4203 92.57 (4368 5i.8% 474823437015 02,8840 70
11 - 20 | 5624  96.85 5361 95.88 |5785 94.77 5590.00+123.58 95.83+0.60
21 - 30 | 4711  94.04 5888 93.70 5752 91.61 5450.33+4371.74 93.12+0.76
31 - 40 | 1796 91.37 2489 89.93 [1387  83.47 1890.67+321.62 88.26+2.43
41 - 50 271 60.21(11){ 1062 77.56(13)( 73 51.62(5) | 468.67+302.12 66.13+7.63
TOTAL DE
LA ConoRTE | 17852 19003 17565 18140.00+439.90
EDAD Al A2 A3 Za
{ SEMANAS) N*H, IE. X° H, g, N°H, &g, N°® HUEVOS % ECLOSION
1 - 10 568 73.70 745  55.87 1334 88.27 882.334231.54  72.61+9.37
11 - 20 [ 4436 95.41 4957  94.55 6804 95.89 5399.00+718.42  95.28+0.39
21 - 30 | 4532  94.58 5042 - 93.01 6490 94.78 5354.67+586.45  94.1230.56
31 - 40 | 3761 93.31 4577 92.52 5689 93.44 4675.67+558.75  93.09+0.29
41 - 50 | 2331 90.90 2643  88.20 4484 91.49 3152.674671.73  90.20+1.01
51 - 60 800 82.20 1173 72.15(32)] 1009 79.35(11)] 994.004107.94  77.90+2.99
61 - 70 51 8.64(5) 17.00+29. 44 8.6442.88
TOTAL DE LA
COHORTE 16479 19137 25810 20475.33+2778.79
TABLA 6. Porcentaje de eclosién

G =
A=

Nimero entre paréntesis:

H =
E =

Huevos

Eclosidn

alirmentados en gallina

alimnetados en conejo

cantidad de semanas.

de los huevos de R. nedlval

4O




durante las primeras 40 semanas.

En los insectos alimentados en conejo, el periodo
reproductivo se extendid unas 10 - 15 semanas mas que el de los
alimentados en gallina; sin embargo, 1la eclosidn se mantuvo
relativamente baja durante las primeras 10 semanas de postura
(72.61%), luego oscild entre el 90 y 95% durante las siguientes
40 semanas, finalmente mostrd un descenso en las Ultimas semanas
de vida reproductiva, alcanzando valores del 77.9% en las

siguientes 10 semanas y del 8.64% en las ultimas 5 semanas.

Debe seffalarse que en las ultimas 15 semanas el numero total
‘de huevos puestos por estas tres cohortes fue de 3000 y en las
primeras 10 semanas de 2700 huevos; valores estos que contrastan
ton los promedios superiores a 10000 huevos cada 10 semanas

durante las 40 semanas intermedias de vida reproductiva. La

eclosion media de estas cohortes fue del 83.41%Z. (Tabla &).
3.6. TABLAS DE VIDA Y FARAMETROS FOBLACIONALES.

Los calendarios de supervivencia (o mortalidad) y fertilidad
edad~-especifica proporcionaron los datos necesarios para la
construccidn de tablas de vida. La informacidon mAs importante
-incluida en una tabla de vida se concentra en las columnas 1x
.{probabilidad de Supervivenéia) y ex {(expectativa de vida). Como
los resultados de 1% se muestran graficamente (Figuras 4, S, 6 vy

7Y, presentamos tablas condensadas en las cuales sdlo se anota la
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expectativa de vida de las tres cohortes alimentadas en gallina

(Tabla 7) y de las tres cohortes alimentadas en conejo (Tabla 8).

En la tabla 7 se resumen las estadisticas poblacionales de
R. neivari. En los ejemplares alimentados en gallina, el tiempo
generacional medio fue de 22.87 semanas (220 dias). lLa tasa neta
de reproduccidn (Roy) fue de 374.41. Ef primero i1ndica el tlempo
en el cual esta&an espaciadas dos generaciones sucesivas y el
segundo el cociente entre el total de nacimientos de hembras en
dos generaciones sucesivas, indica que una poblacidn de R. neival
en Jlas condiciones experimentales gque utilizamos se multiplica

374 veces en una generacion.

La tasa intrinseca promedio de crecimiento (r), llamada tasa
de multiplicacidn (Rabinovich, 1980) representa la diferencia
entre las tasas instantaneas de natalidad (b) y de mortalidad
b{d)y fue igual & 0.247 y la tasa finita de crecimiento (Aj, es
decir, Ei nuamero de veces que la poblacion se incrementa en una

semana fue en promedio 1.281.

En los ejemplares alimentados en conejo, el tiempo
generacional medio fue de 35.94 semanas (251 dias). La tasa neta
-de reproduccion media (Rp) fue 374.35. La tasa intrinseca media
de crecimiento  (r) fue idigual a 0.164 y la tasa Ffinita de

crecimiento (AJ fue en promedio 1.177.

Se encontraron diferencias altamente significativas en 1los



Gl | G2 Gl

EDAD "PIVOTE"

(SEMANA) TODOS - HEMBRAS TO20S - HEMBRAS TODOS - HEMBRAS
0.5 33.16 36.39 43.13

2.5 33.54 38.70 43.32

4.5 37.40 43.78 45.80

6.5 35.87 42.37 45.42

8.5 33.87 57 3.4z

10.5 32.31 18.97 42.48

12.5 30.31 36.97 40.48

14.5 29.10 29.17 3%.97 33.267 38.48 34.02
16.5 27.10 27.17 32.97 31.27 36.48 32.02
18.5 25.46 25.17 30.97 29.17 34.48 30.02
20.5 23.46 23.17 28.97 27.27 32.88 28.74
22.5 22.43 21.79 26.97 25.27 30.88 26.74
24.5 21.03 20.36 24.97 23.27 -28.88 2% .74
26.5 19.96 19.52 23.31 21.91 27.23 23.64
28.5 18.24 18.07 21.31 19.91 25.23 21.64
30.5 20.44 21.08 19.59 18.44 2323 19 .64
32.5 18.44 19.08 19.35 18.15 21.23 17 .64
34.5 16.78 ~ 16.08 12.35 16.15 19.33 15.64
36.5 T 14.78 15.08 15.88 14.15 17.47 14.05
38.5 13.34 13.65 16.37 12.60 15.47 12.05
40.4 11.60 11.65 12.82 11.01 14.03 11.13
42.5 10.28 10.57 12.96 10.62 12.60 9.80
4.5 9.13 9.00 11.44 8.62 10.94 7.80
46.5 10.50 9.89 13.65 11.3% 11.18 8.52
48.5 : 10.10 9.28 12.92 10.95 11.65 8.97
50.5 ‘ 10.45 10.87 11.33 . 10.25 10.69 9.06
52.5 8.45 8.87 10.11 10.20 8.94 7.06
54.5 7.22 7.7 8.81 8.20 7.53 6.02
56.9 6.00 6.57 7.10 6.20 6.35 485
58.5 7.61 9.25 7.3% 7.50 6.89 5.96
60.5 6.50 7.25 8.42 11.83 8.10 1.07
62.5 4.50 5.25 7.16 9.83 7.12 5.07
64.5 2.50 3.25 5.70 7.83 5.67 4.90
66.5 2.50 3.50 4.88 5.83 3.67 2.90
68.5 1.50 1.50 3.50 3.83 3.00 0.90
70.5 0.50 0.50 2.70 3.50 3.00 (]
72.5 0 0 1.50 3.50 3.00

74.5 1.50 1.50 3.50

76.5 : 0 0 1.50

78.3 0

TABLA 7. Esperanszs de vida R, nelval alimentados en gallina.
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4 Al A2 Ad
ED?‘;E:;X()’TE' TODOS - HEMBRAS TODOS - HEMBRAS  TODOS - HENBRAS

0.5 30.41 35.49 39.28

2.5 31.97 37.49 40.57

4.5 37.38 40.37 45.71

6.5 36.96 18.89 45.51

8.5 34.96 37.88 4.1

10.5 32.96 16.37 42.11

12.5 .96 34,37 40.1

16.5 28.96 3.3 32.37 3%.00 38.11 30.81
16.5 27.78 30.71 n.21 32.88 36.11 36.81
18.5 26.28 29.66 30.05 32.20 .58 .91
20.5 26.97 27.66 28.89 32.07 33.04 33.74
22.5 2.1 21.91 21.712 32.04 31.04 31.74
2.5 22.86 28.35 26.53 30.04 30.36 32.05
26.5 23.35 27.99 26.67 30.01 30.16 33.68
28.5 24.20 31.79 25.55 29.04 29.10 14.05
30.5 26.30 32.19 24.88 28.03 28.50 33.%
32.5 25.63 30.19 25.29 29.34 27.94 31.90
%.5 24.31 28.19 25.92 28.52 26.43 29.90
3.5 23.61 26.19 24.50 26.52 25.84 27.90
38.5 22.29 26.19 25.50 26.52 2.31 26.93
40.5 21.59 23.42 20.99 22.52 23.24 26.93
42.5 20.27 21.42 19.48 20.52 21.70 22.93
4.5 | 19.57 19.97 17.48 18.52 20.15 20.93
46.5 18.21 17.97 16.71 18.10 19.91 20.63
48.5 16.87 17.00 15.55 17.86 18.81 18.63
$0.5 15.46 15.97 13.94 15.86 17.26 16.63
52.5 14.67 15.50 13.17 14.69 16.12 15.73
54.5 13.29 13.50 11.53 12.69 15.39 14.45
56.5 11.67 12.39 13.00 13.84 14.26 13.15
SE.% 10.90 11.39 11.00 11.84 12.68 11.47
60.5 8.90 9.3 9.41 9.84 11.03 9.47
62.5 8.21 8.41 9.18 7.84 9.70 8.44
64.5 7.17 7.20 9.30 8.80 7.90 6.86
66.5 6.04 5.50 7.30 6.80 6.46 4.86
68.5 5.50 5.07 5.7 5.39 5.64 3.98
70.5 4.63 5.88 4.50 4.64 4.97 3.63
2.5 3.83 5.00 4.25 4.10 4.35 4.06
7465 3.25 4.13 2.64 2.75 3.3 2.06
76.5 4.00 5.50 1.10 1.17 3.50 0.90
78.5 2.00 3.50 0.50 0.50 5.50 )
80.5 1.50 3.00 3.50

82.5 ) ) 1.50

TABLA 8. Espcranza de vida de R, ncdvad

Yy

alimentados en conejo .




Gl G2 A3 Xas 5=
— o S AL U
TIEMPO CEINERACIONAL (T) 31.20 35.05 36.62 35.94+41.05
TASA NETA DE REPRODUCC . :
ETA DE REFR mfnig’" 342.6 8344 397.19  374.41416.39 279.26  391.2 453.19  374.55+50.89
TASA INTFINSECA DE CRECI- .
IASA INTRINSECA DB CRECI 0.256  0.239 0.247  0.247+0.005++  0.157 0.189 0.167  0.16:+0.003
[ LhbE 0. 333 v. 319 0. 307 0.32040. 010 ++ .21y U. 222 ooty [y SRV
_Liap ) — e _ ]
TASA TNSTANTANT Mo
TASE INSTANTANTA DE MORTA 0.077 0.08 0.060  0.072+0.010 0.062 0.056 0 051  0.056+0.003
_Libap S €D e T
TESA FIN E CRECIMIEN-
po ok TIVITA DR CRECIHIEE 1.292  1.270 1.28 1.281+0.010 1,170 1.18 1.182 1 177+0.003
2736.25  2398.94  2503.97  :046.72+333.42 4++5497.48  5879.57  6166.03  5B4L7.69+193.65
TASA FTIND DE NATALIT
SA T TA [E Na L(é?D J 0.38 0.36 0.35 0.760+0.001 +o 0.237 0.240 0.238 0.240+0.001
TERLA 9 Fstzdfsticas poblacionales de R, rneqdvad
¢ = ¢ntados en gallina
A = slicnetados en conelo
4+ = Rltacente asigrificative



valores de las tasas de crecimiento (r) y mortalidad (b),
Cp=0,0008 vy 0. 0009 respectivamenté) y en la tasa finita de
natalidad (k\), (p=0.0008) ; las cuales fueron mayores en 1las
cohortes alimentadas en gallina. Igualmente, se registro una
diferencia altamente significativa en el valor reproductivo total
V), (p=0,0028), el cual fue mayor en las cohortes alimentadas en

conejo.

Se calculd la Distribucidn Estable de Edades (D.E.E.) ’ la
tual consiste en una estructura staria que se mantiene més o
Qmﬂms constante y que se obtiene en ambientes no limitados cuando
’ﬁo hay cambios en los calendarios de mortalidad y fecundidad.
Asi, las- cohortes >seguidas asumieron gradualmente uwuna D.E.E.
‘compuesta por 43.95% de huevos, S52.48% de ninfas y Z.57%4 de
;ﬁmntos en las cohortes alimentadas en gallina y por 33.76% de
‘huevos, 57.83% de ninfas vy 8.417% de adultos en las cohortes

ralimentadas en conejo. (Tabla 10).

Las diferencias registradas en los valores porcentuales de
thuevos y ninfas de 1 estadio son altamente significativas
HUp=0.001 y 0O,00056 respectivamente). Estos valores fueron mayores
iﬁh las cohortes alimentadas en gallina. De igual manera, se
‘econtraron diferencias significativas en los porcentajes de
fnhﬁas de V estadio (p=0.017) y altamente significativas en los
‘porcentajes de adultos. (p=0.0008).. Estos porcentajes fuerén

mayores en los triatominos alimentados en conejo.
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,asumoj 61 G2 ©3 " ¥or i Al A2 A3 X

HUEVO 45.31 44.00 42.54 43.95+0.80++ 34.19 33.56 33.54 33.76+0.21
1 13.36 13.04 13.25 13.2240.0%++ 11.19 11.26 11.42 11.29+0.07
11 16,79 16.57 17.43 16.9340.26 15.69 16.30 16.41 16.13+0.23
1I1 9.95 9.97 5.93 8.62+1.35 11.00 11.50 15.23 12.58+1.33
v 5.94 6.20 10.81 7.65+1.5¢8 8.00 7.91 6.66 7.5240.43
v 5.63 6.22 6.27 6.0440.21 + 11.81 11.52 8.33 10.55+1.11

ADULTOS 3.03 3.89 3.78 3.57+0.2M4+ B8.80 7.99 8.43 8.41+0.24

TABLA 10. Distribucién estable de edades (I) de R. nefva{ calculada a partir
de las tablas de vida
G = alimentados en gallina

A = alimentados en conejo
+ » Eptalinticamente gignificative

++ = Altamente significative

4



El wvalor reproductivo total (V) de cada cohorte fue
calculada (Tabla 9. Este paramet;o debe analizarse para las
%Mferentes clases de edad (Figura 2). Independientemente de la
ghmnte alimentaria utilizada, se observd un aumento exponencial
%dﬂ valor reproductivo edad-especifico (Vi) a medida que se
iavmmé en las etapas de desarrollo ninfal. En ambos huéspedes,
5105 valores mayores de Vi se registraron a las pocas semanas
" después de haber mudado & adultos, luego estos valores
fﬁsminuyeron con una pendiente casi constante hasta el final de
la generacidn. El maximo valor reproductivo y la duracidgn del
;pmﬂodo reproductivo fueron mayores en los animales alimentados

8N conejo gue en los-alimentados en gallina.

En la tabla 11 se muestra para cada cohorte, el valor
gr?productivo agrupado por estadios de desarollo (Vi) estos
.valores indican cual es el valor de un individuo en términos del
;mMEFD de descendientes con los cuales contribuird a la poblacidn
{en la prédxima generacion (Fisher, 19230). Con la excepcidn del
estadio ninfal I en todas las cohortes y en una cohorte del
estadio nminfal III, 1los cuales tienen un V) mayor que el estadio
precedente pero menor que el siguiente, hay una clara tendencia a
aumentar los Vi a medida que los individuos avanéan en su
desarrollo. En general, el valor reproductivo de los huevos vy
ninfas alimentadas en gallina fue superior al de las alimentadas
"en conejo, (p=0,0034, 00,0037, 0.0123F y 00,0053 en las ninfas de I,

II, IV vy V estadio respectivamente). En los adultos el wvalor
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Figura 9. Valor reproductivo de dos cohortes: una alimentada en‘ga.llina
(61) y la otra en conejo (Al). La explicacidén de los simbolos
se presenta en la figura 4.
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ESTADIO Gl c2 63 Xer % A A2 A3 Tar d
t T = Va
HUEVO 0.10 0.07 0.10 0.09+0.01 0.04 D.0k  0.04  0.04+D
1 0.07 0.06 0.08  ©.07:0.01 % 0.n3  0.03  0.03  0.C320
11 0.26 0.19  0.25  0.23+0.02 ¥+ 0.09  0.08  0.08 0.080+0.003
111 0.44  0.32 D.18  0.3240.08  0.13  0.12  0.19  0.15s0.02
v 0.73 ° 0.52 0.94 0.7340.12 * 0.19 0.17 0.20 0.19+0.01
v 3.3z 2.18 3.1 2.87+0.35% 0.82  0.81  0.66  0.76+0.05
ADULTOS{ 95.08 96.66 §5.35 95.70+0.49 98.69 98.74 98.8  98.74:0.03
TABLA 11. Importancia de los estadios de desarrollo de R. rne{val{ en términos

de valor reproductive, como ub porcentaje del valor reproductivo to

tal de las cohortes.
G = alimentados en gallina

A = sliwentedos en conejo
+ = Fgtadisticazents aignificative

++ = Altamente mignificativo
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reproductivo de los alimentados en conejo fue ligeramente mayor.

Los resultadas presentados en la tabla 11 son una medida
relativa de la importancia de cada etapa de desarrollo en
términos de su valor reproductivo; sin embargo, el valor real de
cada estadio depende de la estructura etaria de la poblacién. La
tabla 12 se comstruyd para proporcionar la misma informacion gue

la tabla 11 pero asumiendo que la poblacidn ha alcanzado una

D.E.E.

Haciendo estas consideraciones se obtuvieron ciertas dife-
rencias entre estas dos ultimas tablas. En la tabla 12 hay aumen-—
to de los Vj del estadio huevo y de todos los estadios ninfales y
una ligera disminucidn del valor reproductivo de los adultos; los
‘aumentos son debidos a los elevados porcentajes de estas etapas
“inmaduras en una poblacidn con D.E.E.. Las disminuciones se

3
deben a los reducidos porcentajes de adultos en estas mismas

poblaciones.

En general, los valores porcentuales encontrados en huevos y

ninfas fueron significativamente mayores en las cohortes

#limentadas en gallina (p=0.0061, O.006%, 0.02 y 0,008 en los
b
ymvos, ninfas de 11, IV y V estadio respectivamente). En cambio

%l porcentaje de adultos fue significativamente mayor en los

wduvideos alimentados en conejo (p=0.006%).

Estos cambios se observaron mejor en las cohortes

limentadas e©n gallina, porque en las alimentadas en conejo el



ESTADIO Gl c2 o R A A2 A Xax i~
HUEVO 1.33 0.78 1.10 1.0740.164+ 0.16 0.17 0.16 0.160+0.003
I 0.30 0.19 0.26 0.25+0.03 0.04 0.04 0.04 0.0440
11 1.35 0.7% 1.09 1.08+0.16++ 0.17 0.17 0.16 0.170+0.003
111 1.35 0.79 0.27 0.80+0.31 0.17 0.17 0.37 0.24+0.07
v 1.35 0.80 2.53 1.5640.51+ 0.17 0.17 0.16 0.170+0.003
v 5.7 3.3 4.8  4.65+¢1.20"% 1.10 1.16  0.69  0.98+0.55
ADULTOS 88.58 93.29 89.92 90.60:1.&0“ 98.19 98.12 98.42 98.24+0.09
TABLA 12. Ioportancia relativa (X) de los estadios de desarrollo en términos

de valor reproductivo en una poblacién de R. nefval que ha alcanzado

una digtribucién estable de edades (D.E.E).

c
A

= alimentados en gallina

= alimnetados en conejo
= Egtadigticazente significative

= Altazente sigmnificative




porcentaje de adultos cuando se logra la D.E.E. es relativamente

mas elevado.
3.7. COHORTES ALIMENTADAS CON OTRAS FRECUENCIAS.
3.7.a4a. Mortalidad.

En los ejemplares alimentados con otras frecuencias, la
mortalidad 1la presentamos solamente como un calendario edad-

eépecifico.

En la figura 10 se representa la mortalidad edad—-especifica
como 1x {(supervivencial, es decir, como la probabilidad

individual de alcanzar una cierta edad .
3.7.a.1., Cohortes alimentadas en gallina.

En las dos cohortes alimentadas en gallina con frecuencia
iéemanal Yy quincenal, el patron general es similar. Nuestro
:andlisis se limitara a la supervivencia de los adultos ya que los
‘Hatos utilizados para la elaboracién de estas  curvas de
‘supervivencia provienen de los promedios registrados por las

cohortes alimentadas tres veces por semana y mantenidas a 27 + 1

’c.

La supervivencia de los animales pertenecientes a estas dos
cohortes inmediatamenete después de hacerse adultos se mantuvo
relativamente estable por un periodo de unas 8 - 10 semanas, el

cual es menor que en los ejemplares alimentados tres veces por
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semana. Después de este tiempo, se observd un modelo casi lineal

de mortalidad edad-especifica.
Z.7.a.2. Cohortes alimentadas en conejo.

En las dos cohortes alimentadas en conejo con frecuencia

semanal y. quincenal también se observd un patrdén similar de

- - - 4 Bred - 3 T
For laz racones anteriormente

=t — K ——— = IS .
SURCT vl v a G s

i

ppuestas, nos referiremos spblo a los individueos adultos. En
estos insectos, la supervivencia al alcanzar la edad adulta se
pantuvo casi invariable por unas 20 - 25 semanas vy luego
descendid en forma lineal hasta aproximadamente las 72 semanas de

edad.
F.7.b. Longevidad.

‘En los individuos alimentados en gallina se observé una
ﬂimﬂnucién de la longevidad media a medida que se espaciaba la
h}cuencia de alimentacidn tanto en machos como en hembras. For
wtra parte, en los triatominos alimentados en conejo la variacidén
de la frecuencia de alimentacidn se tradujo en resultados
irregulares en ambbs se¥os. En general, las hembras mostraron una
longevidad media superior a la de los machos y los reduvideos

#limentados en conejo duraron mas que los alimentados en gallina.

En relacidén a la longevidad maxima de los alimentados en
gallina, se registré un cierto descenso a medida que la

frecuencia alimentaria disminuyd tanto en hembras como en machos.

o
a



{(Tabla 13). En cambio, en los ejemplares alimentados en.conejo,

la longevidad mé&xima de machos y hembras, fue mayor en los gque se

v

ofrecid sangre guincenalmente.
Z.7.c. Expectativa de vida.

For las razones =z=efMaladas en relacién a los estadios de

desarrollo nintal, nos refterimos S0lo0 a la esperanta de vida de

los adultos. Se observo un descenso de la esperanza de vida con

una tendencia a la linealidad mostrando ligeras irregularidades

hasta cuando se hizo igual a cero en una edad un poco mayor en

los ejemplares alimentadcocs en conejo que en los alimentados en

gallina. (Figura 11). .
Z.7.d. Reproducciodn.

; En los triastominos alimentados semanal y guincenalmente, no
] . . . .

L hos referiremos al pericdo transcurrido antes de la primera
[~reproduccidn después de entrar al estadio adulto, vya que se

oesperaron unas tres semanas antes de iniciar la alimentacidn con

restas frecuencias diferentes, en virtud de evitar la aparicidn de
i autogenia, la cual consiste en un fendmeno por medio del cual,
- una hembra de insecto puede oviponer sin haber ingerido ninguna

fuente alimentaria como adulta (Engelmann, 1970).

g La autcgenia en triatominos fue demostrada por Fatterson
(1979), quien alimentd 25 ninfas de R. proelixusz hasta cuando

estuvieron repletas de sangre y encontrd que 10 de €llas pusieron



¢ A

cs AS & A UNA VEZ UNA VEZ
LONGEVIDAD MEDIA
ADULTOS (HENDRAS) 27.66  31.49  24.29 36.54 11.44  12.36
LONGEVIDAD MEDIA
ADULTOS (MACHOS) 23.87  34.97  23.50 33.53  10.76  11.44
LONGEVIDAD MAXI~
YA (REMERAS) 54 37 » 63 18 18
LOKGEVIDAD MAXI-
A (NACHOS) 01 36 37 67 16 15
ESPERANZA DE VIDA :
EN LAS HEMBRAS AL 26.3%  30.93  23.79 36.04  10.9 11.86
INICIO DE LA EDAD
ADULTA
ESPERANZA DE VIDA
EN TODOS AL INICIO 24.86  32.61  23.79 34,55 10.26% 10.94*

DE LA EDAD ADULTA

TABLA 13. Algunas caracterfsticas del ciclo de vida de R. neivai alimentados

a 3 diferentes frecuencias

G = alimentados en galline

A = alimentados en conejo

* = egperanza de vida de machos

UNIDAD DE TIEMPO =

CS-AS = alimentados semanalmente

semanas

GQ-AQ = alimentados quincen;lmente
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entre 2 vy 28 huevos cada una antes de su primera alimentacidn

como adultas.
F.7.d.a8. Alimentados en pgallina.

Las hembras alimentadas semanalmente pusieron una media de
10,05 huevos por semana durante unas 28 semanas después del
inicio de la reproduccidn. El maximo esfuerzo reproductivo fue de
16.47 huevocs por hembra por semana & las seis semanas despues de
la primera postura. £l pumero total de huevos en la cohorte fue
10674, correspondiendo urnos 527 huevos a cada hembra durante toda
su vida con una eclosidn media de 86.38%. La ultima reproduccion
sepfudﬁjo a las 51 semanas después de la primera postura. (Tabla

14},

Las hembras alimentadas quincenalmente pusieron una media de,
9.97 huevos por semana durante unas 24 semanas despugs del inicio
de la postura. El maxima esfuerzo reproductivo fue 22.39 huevos
por hembra por semana a las 13 semanas después de la primera
reproduccidn. El numero total de huevos en la cohorte fue 8316
torrespondiendo  unos 344 huevos a cada hembra durante toda su
vida con wna eclosidn media de F1.8%%. La udltima postura se
realizd a las 35 semanas despuds de la primera  reproduccion.

(Tabla 14).
3.7.d.b. Alimentados en conejo.

Las hembras alimentadas semanalmente pusieron una media de



12.87 huevos por semana durante 31 semanas despues del inicio de
la reproduccion. E1 maximo esfuerzo‘reproductivo fue de 20 huevos
por hembra por semana a las 12 semanas después de la& primera
postura. El numero total de huevos en la cohorte fue 14538,
correspondiendo  uwnos 618 huevos a cada hembra durante toda su
iwda. La eclosion media fue 84.124. La Wltima reproduccion se

"produjo a las 47 semanas después de haberse iniciado la postura.

(Tabla 14).

Las hembras alimentadas quincenalmente pusieron una media de
- 8.99 huevos por hembra por semana durante unas 30 semanas. El
-mé&ximo esfuerzo reproductivo fue 11.11 huevos por hembra por
semana & las 14 semanas después de la primera postura. El numero
‘totai de huevos en la cohorte fue 10510, correspondiendo unos 494
“huevos a cada hembra durante toda su vida con una eclosién media
“del 20.81%. La utltima reproduccidn fue a las 5S4 éemanas después

de la primera postura. (Tabla 14).
Z.7.d.c. Resumen de las caracteristicas reproductivas.

Las caracteristicas reproductivas mas importantes de R.
neival alimentados semanal o0 quincenalmente se resumen en la

tabla 14.

a) La edad de la primera reproducidn fue inferior en los ..

animales alimentados en gallina.

b) La edad de mamnima reproduccidn se presentd antes en los

6O



. G A
cs cQ UNA VEZ AS AQ UNA VEZ
EDAD DE LA PRIMERA
REPRODUCCION (SEMA 14.5 14.5 16.5 16.5 15.5 17.5
NAS)
EDAD DE MAXIMA RE-
PRODUCCION 20.5 27.5 19.5 28.5 29.5 20.5
N® TOTAL DE SEMANAS
REPRODUCTIVAS s2 36 7 48 55 9
N° PROMED1O DE SEMA
NAS REPRODUCTIVAS/ 28.08 24,28 6.8 31.43 29.89 7.9
HEMBRAS
N° TOTAL DE HUEVOS/
45

CONORTES 10674 8316 380 14558 10510 3ss
N°® PROMED1O DE HUE-

L4, 4 4 . 494, .
VOS/HEMERA 522.66 3L4.48 15. 617.53 94 .45 14.31
N° PROMEDIO DE HUE-

4. . . .

VOS/SEMANA 205.27 231,00 54.29 303.29 191.09 39.78
N* PROMEDIO DE HUE-
VOS/HEMBRA/ SEHANA 10.05 9.57 2.2 12.87 8.99 1.59
I ECLOSION 86.38 91.89 88.66 84.12 90.81 89.26
EDAD ULTIMA DE LA . .
REPRODUCCION {SEMA- 65.5 49.5 7 63.5 69.5 9
Kas)
N° DE KUEVOS/HEMBRA/
SEMANA A LA EDAD DE 16.47 22.39 5.04 20.0 11.11 3.92
MAXIMA REPRODUCCION
TABLA 14, Caracterfscicas reproducrivas de R. nefvai alimentados a 3 dife-

rentes frecuencias.

G = alimentados en gallina

A = alimentados en conejo

+ = N® de semanas después de mudar a adulto

ol




alimentados en gallina que en 1los alimentados en . conejo.
Independientemente de la fuente de alimentacidn, los alimentados

semanalmente alcanzaron la edad de ma&xima reproduccidn antes que

los alimentados gQuincenalmente.

c) En gerneral, los alimentados en conejo se reprodujeron

durante un mayor numero de semanas.

d> El numerc total de huevos puestos y el numero medio de
huevos por hembra fueron mayores en los almentados en conejo.
Independientemente de la +fuente alimentaria, s alcanzaron

valores mayores en los alimentados semanalmente.

e) El porcentaje de eclosidn fue mayor en los alimentados en

gallina y en los alimentados quincenalmente.
3.7.d.d. Fecundidad edad-especifica (mx).

En l1a figura 12 se presenta el calendario edad-especifico de
reproduccidn xpresado como el numero de huevos por hembra por

semana (m»).

En los triatominos alimentados en gallina se registrd un
patrdn de postura muy irregular. Los picos reproductivos fueron
mayores en los alimentados semanalmente aungue se presentaron un
poce mas tardios que en los alimentados quincenalmente. Sin
embargo, en los alimentados semanalhente se alcanzar&n valores
- elevados de mx antes que en los alimentados guincenalmente. En

ambas cohortes el pericdo reproductivo termind unas 10 =semanas
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antes de la muerte del UGltimo individuo adulto.

En 1los ejemplares alimentados en conejo se registrd también
un patron de postura muy irregular. Se presentaron picos
reproductivos a menor edad en los chipos alimentados
semanalmente. Igualmente, la maxima reproduccidn se obervd en los
ejemplares alimentados semanalmente. Las hembras detuvieron 1la
postura 2 a I semanas antes de la muerte del dltimo individuo

adulto.
Z.7.d.e. Fertilidad edad-especifica (porcentaje de eclosion)

Los ejemplares alimentados guincenalmente presentaron un
paorcentaje promedio de eclosidn mayor que los alimentédos
semanalmente: 91.89% vs. 86.38% en gallina y 90.81% vs. 84.12% en
conejo; sin embargo, el numero total de huevos puestos por

" cohorte fue mayor en los alimentados semanalmente. (Tabla 15).

La eclosidn ée mantuvo constante alrededor del 90% durante
toda la vida reproductiva en los alimentados quincenalmente,
tanto en gallina como en conejo. En cambioc en los triatominos
alimentados semanalmente, la eclosidgn mostrd una cierta
disminucidn en las Ultimas semanas reproductivas, comportandose
de una manera similar a los animales alimentados tres veces por

SEMana.

Independientemente de 1la frecuencia de alimentacion, 1los

ejemplares alimentados en gallina mostraron porcentajes de

&4



EDAD SEMANAS| N° HUEVOS % ECLOSION N° HUEVOS XECLOSION N° HUEVOS I ECLOSION

GS GQ G UNA VEZ
1-10 4998 93.59 1857 90.36 380 88.66(7)
11 - 20 3482 94.04 3803 94.74
21 - 30 1620 86.76 2207 91.01
31 - 40 463 83.70 499 91.45(6)
41 - 50 111 73.86(12)
TOTAL 10674 8316

EDAD SEMANAS

N°HUEVOS 2 ECLOSION N°HUEVOS 2 ECLOSION  M°HUEVOS 2 ECLOSION

AS X A UNA VEZ
1-10 3543 93.20 1487 88.82 358 89.26(9)
11 - 20 5281 95.30 3165 91.83
21.- 30 3423 92.33 2703 92.38
31 -~ 40 1937 86.27 1900 92.39
41 - 50 374 53.51(8) 1059 89.¢61
51 - 60 196 89.80(5)
TOTAL 14558 10510
TABLA 15. Porcentaje de eclosién de los huevos de R. nedvai -alimentados a 3

diferentes frecuencias
G = alimentados en gallina
A = alimentsdos en conejo

Nimeros entre paréntesis: cantidad de semanas
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eclosion ligeramente superiores a los observados en los

alimentados en conejo.

3.7.e. FParametros poblacionales.

En 1la tabla 16 resumimos las estadisticas poblacionales de

R. neivai. En los ejemplares alimentados en gallina semanalmente,

gl tiempo generacional fue igual a 20.87 semanas 0 146 dias. La
iasa neta de reproduccidn media {Ro) fue 213.48. La tasa
;hﬂrinseca de crecimiento (r) fue igual a 0.257 y la tasa finita
de crecimiento ( X) tue en promedio 1.294. En los alimentados
guincenalmente el tiempo generacional fue 24.58 semanas o 172
Aﬂas. La tasa neta de reproducicon media (Ro) fue 166.11. Lg tasa

dAntrinseca de crecimiento (r) fue 0.208 y la tasa finita de

trecimiento ( AA) fue en promedio 1.232.

En los - alimentados en conejo semanalmente el tiempo
generacional (T) fue 26.27 semanas o 184 dias. La tasa neta de
reproduccicdn media (Ro) fue 291.16. La tasa "intrinseca de
«crecimiento (r) fue 0.216 y la tasa finita de crecimiento (¢ >\)
‘fue en promedio 1.242. En los alimentados quincenalmente, el
tiempo generacional (T} fue 20.87 semanas o 204 dias. La tasa
‘heta de reproduccidn media (Ro) fue 210.20. La tasa intrinseca de
crecimiento (r) fue igual a 0.184 y la tasa finita de crecimiento

(A) fue en promedio 1.202.

En la figura 137 se observa el valor reproductivo de las

cuatro cohortes . alimentadas semanal o gquincenalmente.

bb



Gs AS GQ AQ
TIEMPO GENERACIONAL (T) 20,87 26.27 24 .58 29.07
TASA NETA DE REPRODUC-
o (eoy | 213,48 291,16 166.11  210.20
TASA INTRINSECA DE CRECI
sty A 0257 0.216 0.208 0.184
TASA INSTANTANEA DE NATA
s iy 2] 0.336 0.288 0.270 0.244
TASA INSTANTANEA DE MOR-
v o 0.079 0.072 0.062 0.060
TASA FINITA DE CRECIMIEN| , ,q, 1.242 1.232  1.202
TO (A)
VALOR REPRODUCTIVO fngL 1960.84  2786.17° 1585.72  2469.55
TASA FINITA DE NATA%;?AD 0.383 0.322 0.300 0.268
TABLA 16. Estadisticas poblacionales de R, neival alimentados

a dos diferentes frecuencias.

G

x>
]

alimentados en conejo

67
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Independientemente de 1la frecuencia de oferta del alimenrto se
registro un aumento exponencial del valor reproductivo vinculado
directamente con el desarrollo ninfal. En general el valor
reproductivo mayor se registrd poco después de la muda & adultos.
El periodo reproductivo fue mayor en los alimentados en conejo y
ikaf magnitud de 1los valores reproductivos de los chipos
alimentados en este huésped fue bastante elevada (x40) durante
ﬁma gran parte del periodo reproductivo. En cambio, las cohortes
}Hmentadas en gallina se mantuvieron poco tiempo con valores

treproductivos superiores a 40.

En general, los valores reproductivos de los animales
alimentados semanalmente fueron mayores que los alimentados

quincenalmente tanto en gallina como en conejo.

En la tabla 17 presentamos el valor reproductivo expresado
hm% cada estadio de desarrollo. (Vi). En las dos cohortes

ralimentadas en conejo, los valores reproductivos aumentan a

imedida que los individuos avanzan en su desarrollo. En las
‘tohortes alimentadas en gallina, esta situaciodn es similar con la
‘excepcion de las ninfas de I estadio las cuales mostraron valores

#
reproductivos menores que los huevos.

La tabla 17 representa una medida relativa de la importancia
‘e cada estadio de desarrollo en términos de valor reproductivo,
ipero el valor real de cada estadio esté& relacionado directamente

icon la estructura de edades de la poblacion.
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Figura 13. Curvas del valor reproductivo edad-especifico de 4 cohortes:
2 2limentadas semanal (GS-AS) y dos quincenalmente (GQ-AQ).
La explicacidn de los simbolos se presenta em la figura 4.
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cs z AS z cQ z AQ z

AUEVOS 2.62 .12 2.49 0.09 2.68 0.17 2.42 0.10
I 2.07 o1 &.61 0.1? 1.55 0.10 4.17 0.17
II 7.02 b.36 7.92 0.28 4.87 0.2 6.72 0.27
I1x 12.11 0.62 12.35 0.44 9.0 0.57 9.81 0.40
v 20.26 1.03 19.30 v.69 13.66 0.Bs 14 .36 0.58

v 91.79 4.68 75.61 2.7 52.81 3.3 50.65 2.05
ADULTOS 1825.01 93.07 2663.89 95.61 1501.15 94.67 2381.42 95.43
:_ARLA 17. Importancia de los estadfos de desarrollo de R. neival, slimentados

a 2 diferentes frecuenciss, em términos de valor reproductivo como el
valor bruto por estadfo y como um porcentsje del valor reproductivo
total de los cohortes.

G = alimentados en gallina

A = alimentados en conejo
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La tabla 19 proporciona la misma informacidn que la tabla 17
pero con sus magnitudes reales pues se considera que la pablacidn

'ha alcanzado la D.E.E. (Tabla 18).

Las tablas 17 y 192 se diferencian en los valores mayores de
los porcentajes de huevos y ninfas; vy en los valores menores de
los adultos cuando se ha alcanzado 1la D.E.E. Estas variaciones
se debemn al elevado porcentaje de huevos y ninfas y el bajo

porcentaje de adultos cuando se logra este estado estacionario.
3. B. ANIMALES ALIMENTADOS UNA SOLA VEZ COMO ADULTOS.
3.8.1. Mortalidad edad—-especifica.

La mortalidad la presentamos como el calendario de
{supervivencia semanal por sexos de los ejemplares alimentados

ptanto en gallina como en conejo.

Durante las primeras 6—8 semanas después de la oferta de
;ﬂimehto, los triatominos mostraron poca o ninguna mortélidad,
los cual nos sugiere la existencia de alimento suficientemente
rico tanto en calidad como en cantidad de nutrientes durante ese
periodo. Después de esa etapa, la mortalidad aumentd
tonsiderablemente; se presentd un patrédn de mortalidad edad-
especlfica de pendiente muy acusada y con tendencia a 1la

linealidad. (Figura 14).
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cs o' AS AQ
T. VIDA VP T. VIDA VF T.VIDA VW T.VIDA VF
HUEVO 45.19  53.25  29.06  45.90 41.0B  48.26 36.44  42.22
I 13.40  15.07 12.51  14.48 22.15  14.08  20.88  13.17
1 16.85 9.12  16.98  9.40 ﬁ13.15 10.27  13.33  10.23
111 5.95 7.01 10.92  7.80 8.45 8.5¢ 9.1z 9.09
v 6.13  5.54 7.20  6.73 543 6.62 627 7.65
v 5.36 5.08 7.27 6.0 5.82 6.48  7.35 8.23
ADULTOS 3.1 6.08 5.55  10.32 3.93 6.89 639 1092
gfiéfgﬂig' 1.91(E+11) 1.8B(E+09) 7.07(E+09) 2.66(E+08)
TABLA 1B. Distribucibn estable de edades (I) de 'R, nedval alimentados a dos

diferentes frecuencias.

G = alimentados en gallina

A = alipentados en conejo

T vida = I obtenidos a partir de tablas de vida

VF = I obtenidos a partir del modelo de Von Foerster.
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ESTADIO GS GQ AS AQ
HUEVO 1.17 1.15 0.89 0.53
I 0.42 0.21 0.89 0.53
11 1.77 0.91 0.91 0.55
111 1.8 1.07 0.91 0.55
v 1.86 1.07 0.92 0.55
v 7.37 4.48 3.85 2.25
ADULTOS 85.02 91.11 91.62 95 .05
TABLA 19. Importancia relativa (%) de los estadios de

desarrollo en términos de valor reproductivo
en una poblacién de R. ne{val alimentada a
dos frecuencias diferentes, despues de alcan
zar la distribucién estable de edades (D.E.E).

alimentados en gallina

G
A

alimentados en conejo

13



Z.B.2. Algunas caracteristicas del ciclo vital.

En 1las hembras, la 1longevidad media y maxima fueron
ligeramente mayores que en los machos. (Tabla 13), tantoc en los
animales alimentados en gallina como en conejo. Rossell (1984) ,
comparando la longevidad méximavy la esperanza de vida de R.
prolixus  y R. robustus registrd valores mayores de longevidad
maxima en los machos R. prolixus y en las hembras R.robustus vy

esperanza de vida mayor en las hembras R. prolixus y en 1los

. machos R. robustus.

Los valores de estas dos caracteristicas del cicleo de vida

. siempre fueron S0-70% menores que en los reduvideos alimentados
- . v

semanal o quincenalmente; estos resultados son consistentes con

..1los registrados por Feliciangeli et al (1980) quienes encontraron

j una longevidad méaxima dos veces mayor en R. prolixus alimentados

5que en los sometidos a ayuno.

; .
EQ En los insectos alimentados en conejo, el numero de semanas
. reproductivas fue mayor que en los ejemplares alimentados en

ﬂgallina: ? vs. 7 semanas. (Tabla 14).

Todas las medidas de rendimiento reproductivo como: Namero
de huevos por hembra, numero de huevos por semana, numero de

huevos por hembra por semana, numero de huevos por cohorte, etc.

e N

e
#r

fuéron ligeramente mayores en la cohorte alimentada en gallina,
.pero  BO-90Z inferior a los valores registrados en las cohortes

%ﬂimentadas semanal o quincenalmente. Solamente, el porcentaje de
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eclosicn de los huevos fue un poco mayor en los . chipos

fﬂimentados en conejo. (Tabla 14).

La expectativa de vida fue ligeramente mayor en hembras que
iml machos: 10.90 vs. 10.26 en gallina y 11.86 vs. 10.94 en
;ﬁonejo. También fue mayor en los alimentados en conejo que en
{los alimentados en gallina: 11.86 vs. 10.90 en hembras y 10.94

bvs. 10.26 en machos. (Tabla 13).

La expectativa de vida disminuy6 casi linealmente con 1a
' gdad. En los insectos alimentados en gallina se produjo un ligero
e irregular aumento de la esperanza de vida cuando la misma bajo

a 1-2 semanas. (Figura 15).

El numero total de huevos puestos fue 380 en lasl hembras

'alimentadas en gallina vy 358 en las alimentadas en conejo.

{{Tablas 15, 1Sa y 15b). En la primera semana después de la unica

émferta alimentaria, el nimero de huevos puestos por hembra fue

.bajo con ambas dietas ofrecidas: 0.36 en las alimentadas en
conejo y 0.40 en las gque lo hizieron en gallina. {(Tablas 15a vy

15b) .

Durante 1las tres semanas siguientes, el numero de huevos
‘puestos por hembra en los animales alimentados en cualquiera de
rlos huéspedes ofrecidos, xperimentd un aumento y se alcanzaron

=

los valores maximos de postura, 1los cuales variaron entre 3 y S

huevos por hembra por semana. (Tablas 15a y 18b).
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Después de ese lapso, la postura bajé a niveles inferiores a
. un huevo por hembra por semana. La ovoposicidn concluyd a las 7
. semanas después de la oferta en los insectos que 1ingirieron

~sangre de gallina y a las 9 semanas en las alimentadas en conejo.

La fertilidad se mantuvo muy alta durante toda la época
-reproductiva; se obtuvieron valores de eclosidn superiores al 80%

durante la mayor parte de la vida reproductiva.

Feliciangelli et al (1980) reistraron disminuci®tn de 1la
fecundidad pero no devla fertilidad cuando 1las hembras eran
sometidas a ayuno y los machos se alimentaban semanalmente. En
:cambio, cuando los machos no eran alimentados y las hembras si,
gbservaron disminucidn de la eclosiédn aungque no de la fecundidad.
Estos resultados no son consistentes con los indicados por
Wiggleswarth (1960) quien no encontrd ningun efecto de la
alimentacion en la fecundidad de machos R. prolixus. Cuando se
sometid & ayuno a hembras y machos, baj® la postura y la eclosidn

fue irregular.

Estos autores consideran que en los machos no alimentados

disminuye la produccidn de espermatozoides, aunque los mismos
\pueden conservarse viables en la espermateca de las hembras hasta
g

%pm’45 semanas después de las cédpula. Valores gque contrastan con
ﬁ*
@os seflfalados por Trejos et al (1966) quienes registraron
F

.espermatozoides conservados en la espermateca de las hembras vy

Rapaces de fecundar durante stlo 8 semanas después de la copula.
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EDAD (SEMANA) SUPERVIVENCIA N°HUEVOS 4 N°HUEVOS ESPERANZA

(x) (1x) PUESTOS ECLOSION PUESTOS DE VIDA
(TOTAL) POR HEM- (ex)
BRA (mx)

0.5 1 10 100.0 0.40 10.90
1.5 1 120 80.0 4.80 9.90
2.5 1 126 88.9 5.04 8.90
3.5 .96 86 83.7 3.58 8.25
4.5 .96 25 88.0 1.04 7.25
5.5 .96 10 80.0 0.40 6.25
6.5 .92 3 100.0 0.13 5.50
7.5 .76 0 5.55
8.5 .76 _ 4,55
9.5 .68 4.03
10.5 .68 3.03
11.5 .56 2.57
12.5 .48 1.92
13.5 .36 ) 1.3
14.5 .20 1.10
15.5 .04 2.50
16.5 .04 1.50
17.5 .04 0.50
18.5 o 0

TABLA 15 a. Algunas caracteristicas de las tablas de vida y ferti

lidad de hembras R. neiva{ alimentadas en gallina

una sola vez como adultas.
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EDAD {SCMANA) SUPERVIVENCIA N°HUEVOS z N°HUEVOS ESPERANZA

(x) (1x) PUESTOS ECLOS1ON FUE5T0S DT VIDA
(TOTAL) POR HEM- (ex)
BRA (mx)
0.5 1 9 66.7 0.36 11.86
1.5 1 82 90.2 3.28 10.86
2.5 1 98 94.9 3.92 9.86
3.5 1 88 85.2 3.52 8.86
4.5 1 53 B3.0 2.12 7.86
5.5 1 16 100.0 0.64 6.86
6.5 1 5 100.0 0.20 5.86
7.5 .96 6 83.3 0.25 5.08
8.5 .96 1 100.0 0.04 4.08
9.5 .84 0 3.60
10.5 .76 2.92
11.5 .64 2.38
12.5 .40 2.50
13.5 .32 2.00
14.5 .20 : 1.90
15.5 .16 1.25
16.5 .08 1.00
17.5 .04 0.50
18.5 0 0

TABLA 15 b. Algunas caracteristicas de las tsblas de vida y
fertilidad de hembras R, neival alimentadas -

en conejo una sola ver cowo adultas.
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4. DISCUSION.

Los triatominos son criados con facilidad en el laboratorio
‘debido a la ubicuidad de su régimen alimentario hematdfago. La
eurifagia de estos insectos permite que cualquier animal
homeotermo, lo mismo que animales de sangre fria, les sirvan de

fuente de alimentacidén. (Diaz, 1938; Zeleddn, 1983).

A pesar de que existen en la_literatura datos sobre las
estadisticas bioldgicas de muchas especies de este grupo, la
comparacidn de 1los resultados de nuestro estudio con otros
similares se dificulta debido a que 1la mayoria de las
investigaciones se han llevado a cabo en condiciones de

laboratorio muy variables.

ta temperatura y 1la humedad relativa, el tamafio de los
frascos, la frecuencia y duracidn de la oferta alimentaria, 1la
densidad de insectos por frasco, 1la especie de huésped ofrecida,
la frecuencia de observacidn y otros factores externos pocas

veces son iguales en las diferentes investigaciones.

Ademias, se han efectuado pocos estudios basados en cohortes
seguidas secuencialmente desde huevos hasta adultos, 1o cual
‘dificulta aln més las observaciones sobre el tiempo de desarrollo
de estos insectos. Entre las especies que han sido seguidas en
‘cohortes se evidencia un amplio rango de variacion

intraespecifica. Estas especies son: Rhodnius prolixus (Buxton,.:
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19203 Rabinovich, 1972b); R. reobustus (Jurberqg et al, 1970; Tonn
et al, 1976) 3 Triatoma proctata (&virady, 1973); T. Infestans
(Ferlowagora—-Szumlewicz, ;953, 1969; Judrez, 1970; Rabinovich,
1972a); T.  brasilensis (Lucené, 1960); Psammolestes arthuri
(Carcavallo et al, 1978); R. pictipes (Otero et al, 1976); R.

neivai (Carcavallo et al, 1976) y T. barberi (ZArate, 1983).

Al evaluar nuestros resultados hicimos las siguientes

consideraciones:

l1.- Be desconoce la historia individual de 1los insectos.
Cada cohorte fue sequida como un grupo, a&asi que se ignoran las

interacciones potenciales entre individuos:

a) Las ninfas mA&s desarrolladas pueden haber disminuido la
probabilidad de contacto con el huésped de las ninfas
pertenecientes al I estadio, lo cual pudo haber médificado la
‘edad al realizar la primera comida y/o la duracién de la misma,
con el consiguie%te efecto sobre el proceso de muda vy la
produccién vy fertilidad de los huevos (Rabinovich, 1972a) .
Perlowagora—-Szumlewicz et al (1973), estudiando seis especies de
triatominos sefiald un marcado efecto de la edad al inicio de la
"alimentacidn en las ninfas de I estadio sobre el tiempo
generacional, observando que este tiempo se acorta cuando las

ninfas de I estadio se alimentan a menor edad.

b)Y La ingestién de sangre por las ninfas m&s desarrolladas
estimula una respuesta termo—trépica de las ninfas mas jovenes no

alimentadas, esto puede conducir a una forma de canibalismo
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llamado kleptohemodeipnonismo por Ryckman (1952). Este tipo de

reaccidn podria haber afectado nuestros experimentos.

c) OQOtra désventaja de tratar a la cohorte como un grupo es

la imposibilidad de conocer el rendimiento reproductivo

individual.

2.- E1 numero de individuos en cada frasco (densidad) varia
ton el tiempo. A medida gque la cohorte envejece y los individuos
mueren, la densidad disminpuye. Ferlowagora—-Szumlewicsz (1769)
Hemostrb un efecto aparentemente denso-dependiente sobre 1la
longevidad vy fecundidad de algunas especies de tr?atominos. No
‘ﬁbstante, Rodriguez y Rabinovich, (1980) no registraron efectos
‘de la densidad sobre los parametros poblacionales instanténeos en

R. prolixus.

3.—- Las edades cronoldgicas y fisioldgicas son diferentes.
€n virtud de las interacciones grupales y de 1la variabilidad
“individual normal, 1los ejemplares de R. rneivali pao mudaron
‘sincronizadamente aunque éllos provenian de huevos puestos
simultaneamente. For esta razén se podian encontrar ninfas del
mismo estadio con una diferencia de edades cronoldgicas de varios

dias.

Con todas estas consideraciones en mente, efectuamos a

tontinuaciédn una discusidn de algunos aspectos particulares del

estudio de estas cohortes.
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4.1, CICLO DE VIDA.
4.1,.a. Duracion del estadio huevo.

El periodo medio de incubacion a las diferentes temperaturas
oscild entre 12.88 + 0,11 dias v 24.19 + 0.14 dias. Se registrd
una correlacion lineal negativa estadisticamente significatiwva
(r=—0.96; p<0.01) entre 1la temperatura media ambiental vy l&a
duracién del estadio huevo. (Tabla 1 y Figuras 1, 2 y 3). Este
efecto de la temperatura coincide con lo anotado por Fessoa
(1959) quien refirid una disminucidn en el tiempo de incubacidn

en T. Infesztarns cuando la temperatura aumentd hasta 33 oc,

Otras investigaciones sobre el ciclo de vida de R. rneival en
condiciones de laboratorio produjeron periodos medios de
incubacidn similares a 1los encontrados por nosotros. Asi

Carcavallo et al (1976) encontraron un rango de variacidn en el

tiempo de eclosién de 14 a 25 dias (x = 17.00 + 0.32 dias) en un
experimento realizado en su laboratorio .de Acarigua, Edo.
Portuguesa, sin control de temperatura (25 - 33 nC), ni de

humedad. Lent y Valderrama (1977) indicaron que 23.72 + 0,20 dias
era la duracidn media del periodo de incubacién a4 - 26°% vy
con &0 — 70 % de humedad relativa. Gomez Nuanez y Fernandez (1963)
seffalaron un aumento de la duracidn media del estadio huevo (24
dias) en R. prelixus cuando la temperatua bajo a 22 °%c, mientras

que a 28 nC, los huevos eclosionaron en un promedio de 14 dias.

En nuestro experimento, en condiciones constantes de humedad

relativa (60%4), no se logrd eclosién de los huevos a temperaturas
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i superiores a 32 °C.
4.1.b. Tiempo de desarrollo ninfal.

La duracidn total de los estadios ninfales oscild entre 56 Y
119 dias a 22 y 32 %C respectivamente. <(Tabla 1). Dentro de cada

"temperatura hubo poca variacién individual en el tiempo de muda.

Se ha sefMalado que para varias especies del genero Rhodrniuszs,
el rango del tiempo de muda es generalmente mucho m&s corto vy
-menos variable que para especies de Triatoma, y la mayoria de los
-individuos en todos 1los estadios mudan muy cerca de la media
| (Jurberg et al, 19703 Nvirady, 1973; Otero et al, 19763

: Carcavallo et al, 1976 y Tonn et al, 1976).

Carcavallo et al (1?276), encontraron variaciones entre 111 vy
» 135 dias (X = 118 dias) en la duracidn total de 165 estadios
tainfales en R. nrneivail alimentados cada 10 - 14 dias en
*gallinas. Lent y Valderrama {(1277) registraron una duracidn media
de los estadios ninfales de 157 diés en R. neival mantenidos

individualmente y alimentados en gallina cada 20 dias.

Nuestros resultados muestran la menor duraciodn del ciclo de
vida entre los trabajos realizados en R. neivail, lo cual podria
ser consecuencia de la mayor frecuencia de oferta de alimento a

la cual fueron sometidos nuestros animales.

En todas las investigaciones se advirtid que la duracidn de

cualquiera de los estadios ninfales I, 11, IIT v IV es similar,



aungue se noto una ligera tendencia a aumentar el tiempo medio de
permanencia en cada estadio a medida que se avanza en el
desarrollo. La duracidn media de estos cuatro estadios en nuestro
experimento fue la mitad del tiempo acotado por Carcavallo et al

=

y 1.5 veces inferiores a los indicados por Lent y Valderrama.

El estadio ninfal V durd un tiempo mayor que cualguiera de
los cuatro estadios precedentes en las tres investigaciones
conocidas gue han determinado la duracidn del ciclo de vida en R.
neival. Los valores registrados en este trabajo coinciden con los
. indicados por Lent y Valderrama (1977) y muestran que este V
estadio ninfal dura casi el doble qgue cualquiera de los estadios
precedentes. Carcévallo et al (1976) encontraron una duracidn

ligeramente mayor en el estadio V gque en los primeros cuatro

estadios.

4.1.b.1. EFECTO DE LOS DIFERENTES HUESFPEDES.

En tgdas las temperaturas utilizadas, a medida que se avanza
en el desarrollo ninfal, los triatominos alimentados en coneljo
' tardaron mas tiempo en completar el ciclo que los alimentados en
.gallina. Estos resul tados coinciden plenamente con los
registrados por Correa (1962), quien encontrd una duracidn total

del ciclo vital en 7. Infestans mas corta en insectos alimentados

.en gallina que en Didelphis sp. & en perro.

En los ejemplares mantenidos a 22 + 1 y 32 %, 1las
diferencias en el tiempo de desarrollo ninfal de los ejemplares

alimentados en gallina o en conejo se hicieron estadisticamente
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~significativas a partir del III estadio ninfal, (p<0.01). 'En los
?reduvideos mantenidos a 27 + 1 °C, las diferencias en la duracioén
idel ciclo de vida atribuibles a la alimentaciodn en dos huéspedes

idlstintos s0lo se hicieron estadisticamente significativas en el

V estadio ninfal, (0.01<p<0.05) . (Tabla 1).

4.1.b.2. ANIMALES MANTENIDOS EN FRASCOS INDIVIDUALES.

i
I

b

LLos ejemplares mantenidos en frascos individuales Y

¥

350metidos a iguales condiciones ambientales y de alimentacion que
élas seis cohortes constituyentes del experimento principal,
Etardaron un tiempo significativamente mayor (p<0.01) en el
iproceso de efectuar las ultimas tres mudas que los triatominos
imantenidos juntos durante todo el ciclo vital. Esta situacion
;podria deberse al efecto de las interacciones grupales
%@encionadas al inicio de 1la discusidn o ’a algunas fallas

}hetodoldgicas que hayan podido limitar el acceso al huésped en

algunos animales.

|

5' 4.1.b.3. EFECTO DE LA TEMPERATURA.

5 Se encontro una correlacion lineal estadisticamente
%significativa (r < —0.75 en todos los estadios; p <0.01) entre la
étemperatura media ambiental y la duracién media de los estadios
‘ninfales (Figura 3); esta situacidn se ha evidenciado en otras
‘pcasiones con otras especies de triatominos. Juarez (1970)
demostré¢ que conforme aumenta la temperatura, el ciclo de vida de

7. infestans se acorta rnotablemente. Una posible explicacion al
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efecto de la temperatura (Zeledon, 1983) es una disminucién de la
ingestidn sanguinea para satisfacer las necesidades de los

triatominos conforme la temperatura aumenta.

Ryckman, (1952) alimentando varias especies de
triatominos determind gque el rango de temperaturas Optimas para
maxima reproduccidon vy salud general de las colonias es 29 - 30
%, A TS5 DC, encontrd disminucidn del numero de individuos en sus
tolonias, por aumento de 1la mortalidad y disminuciédn de 1la
reproduccitn. A menos de 22 DC, en algunas especies, hubo alta
mortalidad vy muchos ejemplares no pudieron mudar de ninfas de V

estadio a adultos.

El rango de temperatura ambiental mas adecuado para el
desarrollo de R. prelixus oscila entre 26 y 28 %C (Gomez Nukez y
Ferndndez, 1963). Lent vy Wygodzinsky (1979) deduljeron que la
temperatura  Optima para reproducciéon vy mantenimiento de los
“triatoﬁinos era 27 - 28 . Rossell (1984) indicd que
- temperaturas menores de 16 °c y mayores de 34 %C retardan el

desarrollo ninfal.

Buxton (1930), sefiald una variacion de 73 dias a 30 % a 99
dias a 24 P en la duraciédn total del ciclo de vida de R.
prolixus alimentados en conejo. Gomez NOfez y Fernandez (1263)
alimentando R. prolixué en gallina cada dos éemanas a 28 %:y 70%
ide humedad relativa encontraron una duracidn total de los
estadios ninfales de 82 dias. Zeleddn et al, (1970a) ochservaron

-una reduccidn de la duracién del ciclo de vida de 7. dimidiata de
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11 meses a 23°%C a B meses a 26.5 + 0.5°C, For otra parte, Buxton
(1931), refirid que alrededor de los 42 °C se encontraba el

limite superior térmico en el género Rhodnius.

La temperatura también parece influir en el tiempo minimo
‘necesario para efectuar la primera comida después de la eclosién.
Buxton (1930) encontrd que las ninfas de 1 estadio de K. prolixus
ise alimentaron por primera vez a los tres dias después de
%mﬂosionar a 30 %, pero s6lo a los S ~ B8 dias después de 1la
;closian a 24 °%C., Los cambios en la edad al efectuar las ninfas

jde I estadio su primera ingestidn sanguinea afectan la duracion

total del ciclo de vida.

El tiempo de duracidn de la oferta alimentaria influye sobre
la duracion del ciclo wvitaly asi, una comida completa es
suficiente para producir que 1las ninfas muden al siguiente
estadio (Ferlowagora-Szumlewicz et al, 1973). Esto podria
ocasionar disminucidn en la“duracién del ciclo de vida en el
laboratorio, pues en condiciones naturales los individuos
tendrian menos posibilidades de completar una comida por efecto
del mismo huésped o de algun enemigo natural. También se ha
demostrado, en condiciones experimentales, una mayor ingestion de
sangre que la necesaria para la mmuda (Friend et al, 1965;

Rabinovich et al, 1979).
4.1.b.4. EFECTO DE LA HUMEDAD RELATIVA.

Se hacen pocas consideraciones sobre el efecto de la humedad
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relativa sobre el ciclo de vida en R. rneival, ya que la misma fue
mantenida dentro del rango dptimo (;O.— B0O%) para el desarrollo
de 1los triatominos, (Gomez Nufez y Fernande:z, 1963). Ryckman
(1952) no obtuvo cambios significativos en la reproduccioén Yy
mortalidad en 7. Infestans en el 1laboratorio manteniendo
constante la temperatura a 30 °C Yy variando la humédad relativa

entre 32 y 9&%.

Valores bajos de humedad relativa son marcadamente daPfinos
para la eclosion de los huevos de R. prolixus (Clark, 1935) vy
producen gran cantidad de mudas defectuosas (Constantinou, 1979).
Los adultos de R. prolixus mueren en cortos periodos cuando la

humedad relativa es inferior al 3I0%. (Buxtbn,A1932).

Qood (1964) indicd que la humedad relativa alta favorece la
emergencia de adultos de Triatoma sp.. Rossell (1984) sefiald que
no hay efectos negativos de alta humedad relativa sobre 1la
-duracidn del ciclo vital e indicd que un rango de humedad entre
90 - B0OXL es adecuado para la supervivencia de R. prolixus y R.
rebustus. E1 mismo autor observd un aumento del tiempo de
resistencia al ayuno en ninfas de I estadio de las mismas dos

-especies cuando la humedad relativa se lleva a 1004,

Los efectos de 1a humedad estan intimamente relacionados a
los de la temperatura ambiental, vya que cualguier cambio en 1la
misma es acompafiado por un cambio en la humedad relativa. Aunque
'es dificil precisar los efectos de la humedad en la maduracion de

los huevos en artrépodos hematdfagos, porque estas ecspecies



obtienen el agua necesaria con el alimento. Como la sangre es
esencial para la maduracion de los huevos, la falta de agua o los

efectos de un cambio en la humedad relativa no se pueden

.observar. (Engelmann, 1970)

Aunque se desconocen las preferencias hidricas de R. rneivail

se supone que deben ser similares a las atribuidas a R. prolixus.
4.2. MORTALIDAD.
4.2.a. Forcentaje de eclosidén (Fertilidad).

Representa 1la supervivencia del estadio huevo. En las
cohortes alimentadas +tres veces por semana, el promedio de

eclositn  fue superior al 904 durante la maybr parte de su vida

‘reproductiva. Se registraron’algunos descensos del porcentaje de

eclosidon en las primeras y Ultimas semanas reproductivas,

. especialmente en los ejemplares alimentados en comejo. (Tabla 6).

Estos descensos en el porcentaje de eclosién, nos llevan a

'pensar que la edad de la madre podria ocasionar cierto deterioro

de la supervivencia durante el desarrollo embrionario. La
disminucidn de la supervivencia puede ser debida a menor consumo
sanguineo por la hembras de mayor edad o a una inferior

utilizacioén de los nutrientes contenidos en la sangre.

La eclosién de los huevos mantenidos en frascos individuales

:fue del 96%, estos resultados son consistentes con los anotados

por Lent vy Valderrama (1977) quienes encontraron un 96% de

eclosiéng vy con los de Carcavallo et al (1976) cuyos registros de
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eclosion son del 20%. En ninguna de estas investigaciones se
seffalan las variaciones de la supervivencia de 1los huevos en

funcion de la edad de la madre.
4.2.b. MORTALIDAD NINFAL.

En los animales mantenidos a 27 + 1 DC, la mortalidad ninfal
media de las cohortes vario entre el 16 vy 17%. Mo =e encontraron
diferencias significativas entre los insectos alimentados en

gallina v en conejo. (Tablas 2 y 3).

En leos reduvideos mantenidos en frascos individuales, la

i

mortalidad ninfal fue del 5% en los alimentados en gallina y o del

1t

12% en los alimentados en conejo. (Tabla 2).

En las otras temperaturas utilizadas, la mortalidad ninfal

mostr® un considerable aumentao.

4.2.b.1. A 22 o+ 1 °C: La mortalidad ninfal varid
irregularmente. Se encontrda un Z1 vy 30%W de mortalidad en las
nintas alimentadas en gallina vy conelo respectivamente (Tablas Za

y ad.

4,2.b.2. A 22 ' La mortalidsd fue del 47% en los insectos

alimzrntados en gallina v 254 en los alimentados en conejo.

Sin embarqo, algunocs resultados sefalados en la literatura

csobre la relacidn entre temperatura ambiental v el porcentaje de
mortalidad ninfal =on  contradictorios: Fabinovich (197220,

utilizando datos provenientes de Joerg (12432) determln L a



correlacion lineal negativa estadisticamente significativa entre

Ftemperatura y porcentaje de mortalidad ninfal. Schofield (1982),

i encontré una relacién directamente proporcional entre temperatura

'y porcentaje de mortalidad ninfal por semana en 7. infestans,
==

rescilando entre 3.4 de mortalidad semanal a 15 °C v 35.97%7 2 39

.

Registramos  una menor mortalidad ninfal que la sefialada por
"Carcavallo et al (1976): 24%; y muy similar a la anotada por Lent

}yValderrama (1977): 11% de las ninfas seguidas individualmente.

Las diferencias con la investigacidn de Carcavallo et al

) (1976) se pueden atribuir a los distintos calendarios de

(alimentacidon y a diferentes condiciones ambientales.

; La menor mortalidad en las ninfas mantenidas individualmente
épodria ser reflejo de la ausencia de interacciones negativas
dentro de la cohorte, como el efecto de excreciones de algunos
'individuos, las cuales pueden caer sobre otros ejemplares
vimpidiéndoles la movilidad vy por lo tanto ocasionéandoles la

muerte por inanicioén.

'En  todas las temperaturas a las cuales se siguieron

cohortes, la mayor mortalidad se produjo en las ninfas de 1

estadio. (Tablas I y Za).

~0
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4.3%. LONGEVIDAD MEDIA Y MAXIMA Y EXPECTATIVA DE VIDA DE LOS

ADULTOS.
4.3.a. Seqgun el huésped.

No s=e encontraron diferencias con significado estadistico en
relacion  a la longevidad media (p=0.84 en hembras y p=0.23 en
machos) 'y maxima (p=0.211 en hembras y p=0.55 en machos) vy
esperanza de vida de los adultos (p= 0.59) y huevos {(p=0.56)
entre los animales alimentados en gallina y conejo tres veces por

semana. (Tabla 4).

En los insectos alimentados a frecuencias menores, se
registraron cifras mayores de longevidad media y esperanza de
vida de 1los adultos en los alimentados en conejo sobre todo en

los que comian quincenalmente.

La 1longevidad maxima de los alimentados semanalmente fue
mayor en los gue recibieron oferta de sangre de gallina tanto en

hembras como en machos.

4,.3.b. Frecuencia de alimentacidn.

En relacidén a la frecuencia de alimentacidn, se encontrd una
relacidn directa entre la frecuencia de oferta de sangre y 1la
longevidad media y maxima y esperanza de vida de los adultos

{Tablas 4 y 13) en los ejemplares gue comlian en gallina.
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En cambio en los animales a los cuales se ofrecid sangre de
conejo, los valores de longevidad media, longevidad maxima vy
esperanza de vida de los adultos fueron similares en 1los
alimentados tres veces por semana y quincenalmente y algo menores

en los gue comian semanalmente.

-

4, 3.C. Diferencias sexuales.

No hubo diferencias sexuales significativas (p>0.0% en todos
los casos) en estas tres caracteristicas del ciclo de vida en
ninguna de las diferentes frecuencias de oferta de alimento. Sin
embargo, en las cohortes alimentadas semanal y quincenalmente,
los wvalores registrados en las hembras fueron ligeramente

mayores.
4.4. CARACTERISTICAS REFRODUCTIVAS.

Los reduvideos alimentados en gallina, se reprodujeron antes
que los alimentados en conejo. Igualmente, el maximo esfuer=zo
reproductivo se produjo a una menor edad en lps alimentados an

gallina.

El numero total de semanas reproductivas y 1la edad al
tfinalizar la reproduccion fue ligeramente mayor en los

alimentados en coneljo.

El rendimiento reproductivo, expresado en cualquiera de sus

medidas: numero de huevos por hembra, numero de huevos por



cohorte, numero de huevos por hembra por semana, nUmero de huevos
por hembra por semana a la edad de marimo esfuerzo reproductivo y
namero  de semanas reproductivas por hembra, fue mayor en  los

insectos alimentados en conejo.

La eclosidn media de los huevos puestos por la cohorte  fue

ligeramente mayor en los animales alimentados en gallina.

Ern  general, el rendimiento reproductivo varlio en una forma
directamente proporciornal con la frecuencia de oferta de alimento
mientras que &1 porcentaje de eclosion mostrd una cierta

variacion l1nversamente proporcional a esta frecuencia de oferta.

A pesar de la dificultad existente para explicar las
cbhservaciones seffal adas, conslder amos que unas hipdtecsis

preliminares padrian ser las siguiesntes.

Los animales alimentados en gallina puesden 1niciar  su
reproduccidn antes que los alimentados en conelo en virtud de que

ves puede ser mas rapida v eficientemente digerida

'}

nore de

)

por estos 1nsectos, Lo cual determina un aumento de la tasa ¥

produccidn de huevos

qQn

cantida de nutrientes disponibles para 1
{(Mayar & Sauerman, 1977) mediante aceleracidn en la maduracian de

los gocitos ya iniciados en las hembras jovenss.

de huevos en 1nsectos

5]
-+
0
+
it

S ha sefalado gue la produccion
hematofagos  pusde  cer profundamente atectada por el altimento

diesponible. {Winglesworth, 1974) . fel, =se ha indicado (Ready,



1979) gue en Lutzomia longipalpis, la producecidn total de huevos
estd probablemente correlacionada con la cantidad de proteina

ingerida.

Greemberg (1951), refiere gue las proteinas plasmaticas son
mds eficientes qQue los globulos rojos en la producidn de huevos
-en Aedes aegypti. De igual forma Ready (197%) sefifald qgque 1la
maduracidn de los oocitos en Lutzomyia longipalpis es
concomitante con la digestién de alimentos ricos en proteinas o
aminoacidosy vy encontrd diferencias en la habilidad de la sangre
de mamiferos para promover maduracidn de oocitos, en el caso de
sangre de hamster wvs. sangre humana, lo que atribuy6 a

diferencias en el contenido de gldédbulos rojos entre estas dos

especies.

Se observan ciertas diferencias en las opiniones de estos
investigadores sobre cual o cuales de los-conétituyentes de la
sangre: globulos rojos, proteinas plasmaticas, hemoglobina o
aminoacidos, esté&n relacionados mas directamente con el tamafio de

la postura y el esfuerzo reproductivo en general.

Al comparar la composicidn de la sangre de gallinas vy
tconejos, sSe encuentran valores mayores de todos estos elementos

en la sangre de conejo (Sturkie, 1965; Swenson, 1975).

Sin embargo, se registraron porcentajes de eclosion

(fertilidad) ligeramente mayores en los insectos alimentados en
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gallipna. Downe % Archer (1973) seffalaron que los gldébulos rojos
con nicleo, como los de las aves, eran mas nutritivos, 1lo cual

podria explicar esa mayor fertilidad.

En relacidn a la frecuencia de oferta de alimento, nuestros
resultados coinciden con lo indicado por Zeleddn et al (1970b) ,
quienes observaron disminucidn notable de la supervivencia vy
fecundidad de hembras T. dimidiata cuando la frecuencia de
alimentacion vario de una vez cada 15 dlias a una vez al mes.
Iéualmente, Dale & Maquera (1978), encontraron que al
intensificar el ritmo alimentario, la fecundidad se incrementd

notablemente.

Al considerar que 1la frecuencia de alimentacidn estéi
vinculada a 1la cantidad de alimento ingerido y como se ha
- seffalado una relacidn directa entre 1la cantidad de sangre
ingerida vy el namero de huevos puestos en varias especies de
insectos hematédfagos. (Buxton, 1930; Goodchild, 1955; Woke et al,
1956; Friend et al, 1965; Engelman, 1970; Ready, 1979 vy
Valderrama, 1981), se podria aclarar un poco la variacion del
rendimiento reproductivo en funcion de la frecuencia de
alimentacion. )

La relacitdon entre la cantidad de alimento ingerido vy 1la
ovoposiciédn ha sido explicada por Engelmann (1970), quien se
refirid a la relacion entre el numero de huevos por postura y el
numero de chitos presentes en el ovario y concluyd que en

animales alimentados con cantidades subdptimas de sangre sdlo se
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produce la maduracioéon de una fraccion de los oocitos primariaos.

4.5. Tiempo generacional (T).

Es el periodo medio comprendido entre el nacimiento de los

padres y el de la descendencia (kKrebs, 1978).

El tiempo generacional representa la longitud media real de

una generacion y se interpreta como aquella edad en 1la cual 1la
- tasa neta de reproduccion o tasa de reemplazo es la misma si
 tod0 el esfuerzo reproductor se concentra en €lla o si el mismo

se reparte entre varias edades (Rabinovich, 1780).

Este tiempo wvarid entre 33 y 36 semanas en los insectos
alimentados tres veces por semana en gallina Y conejo
respectivamente, no se encontraron diferencias significativas
ientre estos dos grupos de animales (p=0.04629) (Tabla 9). Sin
embargo, este tiempo generacional fue mayor que el registrado en

los animales alimentados a intervalos mayores.

El tiempo medio entre generaciones fue mayor en los insectos
alimentados en conejo tanto en los que comieron semanal como
quincenalmente (26 vs. 21 yv 29 vs. 25 semanas respectivamente)gs
'y también fue mayor en los alimentados quincenalmente tanto en
mamifero como en ave (29 vs. 26 vy 25 vs. 21 semanas

respectivamente). (Figura 14&).

Si se considera que mientras menor sea el tiempo
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generacional mayor deberia ser el grecimiento poblacional, la
frecuencia semanal de alimentacién podria ser la mas adecuada

para esta especie en las condiciones experimentales que

empl eamos.

lLos valores que registramos son comparables con los
sefial ados por Rabinovich (1972 &) en 7. investans: 30.87 semanas

y Feliciangeli (1974) en 7. maculata: 36.41 semanas vy Rabinovich,

(1972b en R. prolixus: 28.24 semanas.
4.6. La tasa neta de reproduccion (de reemplazo). (Rp.

Dismunuyd su valor en relacidn directa con la frecuencia de
oferta de alimento vy en todos los casos fue superior en los
alimentados en conejo (374 vs. 374; 291 vs. 213 y 210 vs. 166 en
)os alimentados tres veces por semana, semanal y quincenalmente,
respectivamente). (Tablas 9 vy 1&), aunque estas diferencias no
fueron estadisticamente significativas . Sin embargo, los valores
gque encontramos son uwun orden de magnitud mayores qgue los
indicados por Rabinovich (1972a) en T. Infestans: 25.04 vy
Rﬂﬁnovich (1972b) en R. prolixus: 49.03 y 2 a 3 veces mayores

que los seffalados por Feliciangeli (1974) en 7. maculata: 86.21.

Es necesario aclarar gque los valores de. fecundidad edad-
specifica utilizados en este estudio no fueron corregidos segun
a proporcidn sexual vy corresponden a toda la descendencia
machos y hembras), vya gue es imposible conocer cuales huevos se
onvertiran en hembras al llegar a adultos, asi que asumimos una

roporcidén sexual 1:1.
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4,7. Tasa intrinseca de crecimiento poblacional (r).

Mientras que la tasa neta de reproduccién se define como 1la
capacidad de multiplicacidn de una poblacidn en una generacidn.
La tasa intrinseca de crecimiento representa una tasa de
crecimiento de tipo instant&neo (Rabinovich, 1980) y constituye
la llamada r, vy se calculd a partir de los calendarios de
‘supervivencia y fecundidad obtenidos en las tablas de vida
{Caughley y BRirch, 1971), Que en este caso particular podria ser
equivalente a 1r, la cual es 1a maxima tasa de incremento que
puede alcanzar una poblécién con distribucidn estable de edades
cuando no hay limitacidn de los recursos. Nosotros pensamos gque
con la frecuencia de oférta de alimentacidn utilizada y 1la

densidad de animales presentes en cada frasco debid existir poca

o ninguna limitacidn de los recursos.

Los valores medios de r encontrados en este estudio son
“significativamente mayores en los alimentados en gallina gue en
los alimentados en conejo: ©0.247 vs. 0.164 (p=0.0008). En ambos
huéspedes se encontréd un valor mayor de r en 1los insectos

alimentados semanalmente (Tablas 2 y 16).

En los diferentes tratamientos, el rango de valores de r
‘oscild entre 0.164 y 0.257, los cuales son algo mayores a los

seffal ados por Rabinovich (1977a, b)) en T. Infestans: 0.101 y R.



prolixus: ©0O.166 vy al registrado por Feliciangeli (1974) en 7.

raculata: 0.143.

Si recordamos que r= b — d, donde r, by dson las tasas
instantdneas de crecimiento, natalidad y mortalidad. Observamos
que no existen diferencias significativas en los valores de 1l1a
tasa de mortalidad de los reduvideos alimentados en estos dos
huéspedes, pero si hay diferencias estadisticamente
significativas en cuanto a las tasas de natalidad, podriamos
atribuir 'las diferencias existentes en la tasa intrinseca de
crecimiento a las diferencias en la tasa instantanea de natalidad
entre los animales alimentados en ave y en mamifero. (0,320 vs.

0.222).
4.8. Tasa finita de crecimiento.

Como lo indica su nombre es una tasa finita vy no
instantanea. Se interpreta como el numero de individuos que se

agrega a la poblacién por individuo y por unidad de tiempo.

lLos valores promedios de esta tasa fueron ligeramente
" superiores en gallina: 1.281 vs. 1.177 por semana, aungue 1la
diferencia no es estadisticamente significativa p=0.89. En ambos
" huéspedes, el mayor valor se registré en 1los individuos
alimentados semanalmente. (Tabla 16). En los diferentes
tratamientos encontramos valores de la tasa finita de crecimiento

que variaron entre 1.177 y 1.294 por semana, los cuales son muy
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semejantes a los anotados por Rabinovich (1972a): 1.107 por

semana y Feliciangeli (1974): 1.153 por semana.

4.9. Valor reproductivo. (V, Vv

Este parametro poblacional representa el valor de un
individuo en términos de la progenie con la cual contribuird a la
proxima generacion (Rabinovich, 197Z2c). La ausencia de un
individuo senil perteneciente a una edad post—-reproductiva no se
sentiria en la nueva generacion, en cambio, 51 se tratara de
una hembra joven iniciando su etapa reproductiva, su ausencia
tendria un efecto considerable sobre el tamafio poblacional de 1la

siguiente generacidn.

En las figuras 9 y 13 se observan las curvas del valor
.repfoductivo edad-especifico de varias cohortes, notandose en
- todas los casos que los adultos aportan una gran contribucidn al
-valor reproductivo total de la cohorte y por el contrario 1los
‘estadigs ninfales y el huevo aportan muy poco: (<2%) del valor
reproductivo total), especialmente en los ejemplares alimentados
en conejo (Tablas 11 y 17). En estas etapas inmaduras , a pesar
de ser pre-reproductivas, es decir, con fecundidades estadio-
especificas iguales a cero, el valor reproductivo estadio-
especifico no es nulo y va aumentado exponencialmente a medida
que las ninfas se desarrollan hasta alcanzar sus valores maximos

pocas semanas después de la primera edad reproductiva.



En general, el maxximo valor reproductivo se alcanzéd a una
edad ligeramente menor en las cohortes alimentadas en galina, en
las cuales el valor reproductivo de 1las ninfas de V es
relativamente cercano al méximo valor edad-especifico. Desde el
punto de vida evolutivo, el concepto de valor reproductivo tiene
un interés particular, pues la edad en la cual el valor
‘reproductivo alcanza su maximo es también la edad mas sensitiva

a la seleccidn natural. (Rabinovich, 1980).

En todos los tratamientos utilizados el valor reproductivo
total fue significativamente mayor en las cohortes alimentadas en
conejo (p=0.0028 en las cohortes alimentads tres veces por
semana) {(Tablas 9 y 16). Se notd una cierta relacidn directa
entre el valor reproductivo total y la frecuencia de oferta del
=alimento. La explicacidn a las diferencias en el valor
¢reproductivo total entre los alimentados en conejo y en gallina
puede ser debida a la mayor longitud de la etapa reproductiva vy
al mantenimiento de valores de fecundidad edad—-especifica
- elevados durante una gran parte de la etapa reproductiva.en las

cohortes alimentadas en el mamifero.

Para la seleccidn de medidas de control biolégico debe
-tomarse en consideracidn el valor reproductivo de las diferentes
. fases de desarrollo y utilizar agentes que afecten a los

sectores etarios que aporten un porcentaje considerable al wvalor

reproductivo total de la poblacidn. (Rabinovich, 1972c).
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4.10. Distribucidn estable de edades (D.E.E.).

La D.E.E. se logra en una poblacidn con crecimiento
exponencial cuando las tasas de mortalidad y fertilidad edad-

especifica se mantienen constantes.

Esta distribucién significa que las proporciones de 1los
individuos pertenecientes a cada clase de edad mantendr&n sus

valores porcentuales constantes de generacidn en generacidn.

Los valores estadio—-especificos de D.E.E. calculados a
partir de las tablas de vida son aproximadamente: 404 -de huevos,
994 ninfas vy SZ‘adultDS en todos los tratamientos efectuados.
Los porcentajes correspondientes a huevos son un poco mayores
en promedio en las cohorfes alimentadas en gallina (p=0.001 en
las que comieron tres veces por semana). Los porcentajes
-.correspondientes a ninfas vy adultos son wn poco mayores en
promedio en las cohortes alimentadas en coneljo, (p=0.0006 en las

ninfas de 1 estadio y p=0.0008 en los adultos constituyentes del

experimento principal). (Tablas 10 y 18).

Los porcentajes de cada estadio que registramos cuando 1la
estructura de edades se estabiliza son similares a los indicados
por Rabinovich (1972a) en 7. iInftestans: 3974 huevos, S84 ninfas vy
3% adultos y cercanos a los seffalados por Feliciangeli (197%9) en

T. maculata: 36% huevos, 63% ninfas y 14 adultos).
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4.11. Valor reproductivo al alcanzar la D.E.E.

El wvalor reproductivo relativo por estadios se determind
asumiendo que las cohortes bhabian alcanzado 1la D.E.E. ya
seffalada. De esta forma, expresamos el valor reproductivo de cada

et 1 = 12

i

apa de decsarrollp considerando su contribucién porcentu

D.E.E. Las magnitudes obtenidas se expresan como un porcentaje

del valor reproductivo total de la cohorte. (Tablas 12 y 19).

Haciendo estas consideraciones, el valor reproductivo varid
poco en los adultos alimentados en conejo, y stlo se observd una
pequefia disminucidn en los adultos alimentados en gallina, debido
al bajo porcentaje que representan en una poblaciédn que ha

alcanzado la D.E.E.

En 1los huevos y ninfas se observaron ligeros aumentos del
- valor reproductivo en esos estadios, pero su contribucidn al
. valor reproductivé total de 1la cohorte siguid siendo muy
reducida, a ‘pesar del alto porcentaje que representan en la

poblaci6dn con D.E.E.
4,12. Habilidad de colonizacidn.

La habilidad colonizadora de R. rneivail se puede considerar
en relacidn a su dispersidn y a algunos parametros poblacionales,

{Rabinovich, 1972a) como los que discutimos a continuacion.
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1.- Tasa de crecimiento poblacional.

Una tasa intrinseca de crecimiento natural gque varid entre
0.184 y 0.247 per capita por semana en los distintos tratamientos
puede considerarse ligeramente alta, si la comparamos con 1la
registrada pot Rabinovich (1972a) en T. infestans de 0.101,

guien considerd este Ultimo valor como muy bajo.
2.- Longevidad media.

Los valores de longevidad media de los adultos oscilaron
entre 24 vy 37 semanas, los cuales se pueden considerar como

notablemente altos para una especie de insecto.
3.— Resistencia al ayuno por periodos relativamente cortos.

Los ejemplares adultos en nuestro experimento ’soportaron
entre 10 y 11 semanas después de su Gnica oferta alimentaria como
adultos. Estos valores son relativamente bajos si los comparamos
con los registros de Borda (1972) quien indicd que adultos 7.

infestans podian vivir hasta 210 dias con una scla comida.

4.—- Esta especie ha sido capturada casi siempre en el
domicilio o peridomicilio humano, los cuales constituyen habitats

bastante estables.

.- Su curva de supervivencia se ubica entre los tipos I vy
11 seffalados por Deevey (1947), la cual es una caracteristica de

los estrategas k.
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Estas cinco caracteristicas poblacionales indican que R.
neival debe ser considerado como una especie intermedia r — K con
una cierta tendencia hacia el extremo K, en el sentido de Wilson
% Bossert (1971), vya que posee adaptaciones de los estrategas r
como es la tasa de crecimiento alta, vy de los estrategas k como
son la alta longevidad media, la poca resistencia al ayuno, la
curva de supervivencia intermedia entre los tipos I y I1 y su

presencia en el domicilio o peridomicilio humano.
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S5. MODELO DE SIMULACION.

5.1. Motivacion.

Las tablas de vida nos proporcionan los elementos bésicos
para determinar un estimado tedrico de la distribucidn estable de
edades (D.E.E.); sin embargo, no suministran informacion acerca
de la forma de crecimiento de una poblacidn, ni sobre la

variacion de su estructura etaria a lo largo del tiempo.

For esta razdn consideramos la posibilidad de utilizar algun
modelo de simulacidn que pudiera proporcionarnos mayor
informaci on que la obtenida con las téchnicas demograficas

resumidas en las tablas de vida.

El empleo de un modelo nos permite predecir 1la dinamica
poblacional en una forma mas compléta," sencilla y rdpida que las
tablas de vida y sdlo requiere que se le proporcionen algunas
estadisticas vitales, como: supervivencia vy fecundidad edad-
especifica y se conozca la duracion de los diferentes estadios de

desarrollo.

Ademas, se adquiere un conocimiento de l1a posible
.contribucion de cada estadio ninfal a la siguiente generacion, lo
cual, eventualmente, nos podria ayudar a buscar estrategias de

control de la densidad de R. meival o cualquier otro triatomino
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en condiciones naturales.

O9.2. Seleccidn de modelos.

Se intentd utilizar el modelo de retardos distribuidos
sugerido por lLewis (1977). Este modelo se basa en la introduccidn
de retardos variahles en los tiempos de maduracidn de los
insectos en cada estadio de desarrollo, es decir, la duracion de
los estadios no es constante y fija para todos los individuos,
‘sino que generalmente hay alguna variabilidad. Esta variabilidad

puede ser representada como una distribucidn de probabilidad.

Fara determinar ~esta distribucidn se establecieron dos
cohortes de 40 animales cada una, los ejemplares fueron seguidos
individualmente bhasta su llegada a la edad adulta. Esto nos
permitid determinar el tiempo de permanencia de cada individuo

en cada estadio.

El tiempo de permanencia de un individuo en un estadio

cualquiera "j" depende dos componentes: a.— Un tiempo minimo pre-—

muda v b.— Un retardo distribuido.

a.— E1 tiempo minimo pre—-muda comprende el tiempo
transcurrido desde 1la llegada de los individuos al estadio "j"

hasta la muda del primer ejemplar de la cohorte al siguiente

estadio. Consta de:

1.—- Tiempo de consclidaciédn de las estructuras gue se han



formado después de la uUltima ecdisis. Durante este periodo los

animales no responden a la oferta alimentaria.

2.—- Tiempo de alimentacidn, el cual se refiere al periodo
comprendido entre la primera respuesta positiva a 1la oferta
alimentaria vy la ingestidn de la cantidad de sangre suficiente

para generar la muda.

Z.—- Tiempo de preparacidn para la muda, el cual va desde el
momento cuando se ha conseguido ingerir la cantidad de sangre
suticiente para provocar la muda hasta cuando se produce la muda

.del primer individuo.

b.- El1 retardo distribuido se refiere-al numero de dias
trancurridos desde la muda del primer individuo hasta la muda de
todos los ejemplares que constituyen la cohorte. Este retardo se
cbtiene a partir de la tabla de frecuencias de la duracion real

de cada insecto en cada estadio.

Sin embargo, las predicciones efectuadas con este modelo no
coincidieron con las observaciones de laboratorio. La edad a la
rval se predijo gue se producirian las mudas de estadio fue
posterior a la registrada en el laboratorio. La demora en la edad
al mudar al siguiente estadio se hizo mayor al avanzar la etapa
de desarrollo ninfal. En las ninfas de V estadio el error llegd a

ser de 12 — 15 dias.

Se utilizd el modelo de Mc Kendrick — Von Foerster(1959), el
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cual consiste en una ecuacion diferencial que describe los
cambios de la estructura de edades de una poblacidn en el tiempo

t, en funcion de la mortalidad per capita edad-especifica.
S N R Ll(t,a) n(t,a’l

donde, n (tya)l es la densidad de individuos de edad a en el
tiempo ¢ vy [L(t,a) es la tasa per capita de mortalidad edad-

especifica en el instante t.

La condicidn de contorno que produce la tasa de natalidad de

los individuos de la clase de edad cero {(huevos) es:
7y

n(t,n) = jrm(t,a)*pﬁn(t,a) da
L .
~donde = (t,a) es la fecundidad per capita edad—-especifica en el

instante ¢t v p es la fraccidn de hembras en la poblacidn.

Este modelo genera el patrdn de crecimiento de una poblacidén
con  recursos alimentarios abundantes para todos los individuos,

es decir, en condiciones denso—-independientes.

Este modelo se alimentd con la duracidn de 1los estadios
ninfales expresada en dias, Yy mortalidad per capita edad-
respecifica expresada semanalmente en los adultos y en dias en los
huevos y ninfas. Asl como también la fecundidad per capita edad-

especifica por semana.



-

J.3%3. Metodologia.

Al seguir seis cohortes de K. rneival desarrolladas en
condiciones esperimentales se obtuvieron datos sobre algunas
pstadisticas vitales como duracidn de los diferentes estadios de
desarrollo y la fecundidad vy wortalidad per capita edad-

especifica.

lLos valores medios de estos datos fueron utilizados para

asignar una duracidn fija a huevos y estadios ninfales.

—

Huevos: 20 dias.
Ninfas I: 10 dias.
Ninfas II: 10 dias.
Ninfas III: 11 dias.

Ninfas IV: 12 dias.

Ninfas V: 21 dias.

lLas simulaciones se realizaron con pasos de computacian
diferentes para los diversos estadios de desarrollo: Inmaduros

(un dia) y adultos (una semana).

La mortalidad se supuso constante con respecto al tiempo
ﬁ[(t,a) =/1(a); pero la mortalidad de cada grupo etario "i" se

calculd asumiendo un proceso poissoniano [l = ~1n (Nj/ND /Ty

lLa fecundidad per capita por edades se determind mediante la

observacidn del mumero de huevos puestos por hembra cada semana.
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La fertilidad (% de eclosion)- se considerd canstante
independientemente de la edad de 1la hembra, del ndmero de semanas
reproductivas vy del npumero total de huevos puestos por unidad de
tiempo. Esta fue 22% en los animales alimentados en conejo y 0%

en los alimentados en gallina.

be etectuaron simulaciones bajo dos regimenes diferentes:
a) S5in reproduccion: se generaron algunas cohortes y se hicieron
prediccicnes sobre su destino. Los valores obtenidos fueron
comparados con los datos observados en el laboratorio. De esta

forma pudimos validar al modelo. (Figura 1%9).

b)Y Con reproduccién: al comprobar la eficiencia del modelo,
bas4ndoros en la semejanza entre las cohortes simuladas y las
reales se procedid a afiadir las caracteristicas reproductivas
fnecesarias para predecir la dina&mica de la poblacidon y su posible

estructura de edades.
S.4. Resultados.

El modelo generd la variacidn del numero total de individuos
que existen en la poblaciodon y los cambios porcentuales que se

registraron en las diferentes etapas de la vida de R. rneival.

En las figuras 164, 17 v 18 yv en las tablas 10, 18 y 20 se
observa la D.E.E. calulada tanto por las formulas de las tablas
de vida como por el modelo de VYon Foerster. Fara la escogencia

de 1los valores porcentuales uwtilizados en las graficas se
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Figura 19. Nimero de individuos por semana obtenido a partir de: (a) Cohorte
alimentada en gallina , observado en el laboratorio. (b) La misma
cohorte, determinado con el modelo de Von Foerster. (c) Cohorte
alimentada en conejo, observado-en el laboratorio. (d) La misma
cohorte, determinado con el modelo de Von Foerster.
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ESTADIO Gl _ G2 G3 XG+ = Al A2 A3 * T
HUEVO 52.64 47.27 4B.BO  49.57+41.60++ 36.45 35.06 _35.91 35.81+0.40

1 14.38 15.91 16.44  14.524D.76% 12.46 12,65 13.6B  12.93+0.38

11 9.47 10.58 9.25 9.77+0.41 9.47 8.92 11.36 9.92+0.74

111 7.41 8.01 8.38 7.93:0.23H 10.72  11.28 10.44 10.81+0.25

v 5.65 6.15 6.86 6.2240.35++ 8.59 8.90 8.19 8.56+0.21

b d

v 5.76 6.54 6.99 6.43+0.36 11,37 12,05 11.79 11.74+0.20
ADULTOS 5.80 6.70 6.50 6.3340.27 12.72 12.93 10.20 11.95+0.88
TAMARO PO} 1.18 1.07 3.54  5.47(E+10)+ 1.99 5.87 6.06 4.66(E+D7)+
BLACIONALl (E+11)  (E+10) (E+10) 3.25(2+10) (E+07) (E+07) (E+07) 1.33(E+07)
TABLA 20. Distribucibn estable de edades (%) de R. nedlva{ calculads & partir

del modelo de Von Foerster

G = slimentados en gallins

A = alimentados en conejo

+ = Estadisticazmente significative

++ = Altameq»‘l:e significative

11a



seleccionaron los generados por la simulacion a la edad de 100
semanas, momento cuando los porcentajes de individuos
pertenecientes a las distintas etapas de desarrollo pareclan

haberse estabilizado (Figuras 20 a 28).

En los insectos alimentados en gallina, el porcentaje de
huevos fue alao mavor que en los aslimentadeos en gallina tanto
cuando se empled la D.E.E. calculada por las tablas de vida como
en la estructura de edades a la edad de 100 semanas generada por

el modelo de Von Foerster.

For otra parte, en ninfas y adultos los valores porcentuales
se invirtieron, es decir fueron maypres en los ahimales
alimentados en conejo. Sin embargo, estas diferencias no fueron
significativas. El andlisis de x2 produjo siempre valores de

px0.1.

Tampoco se .Dbservaron diferencias estadisticamente
significativas en las distribuciones de edades Dafenidas tanto a
partir de las tablas de vida como a partir del modelo de Von
Foerster. Ni entre las distribuciones obtenidas a las distintas
2

frecuencias de oferta de alimento. El an&lisis de « arrojo

valores de px0.1.

En general, se observa gue el porcentaje de individuocs en
la D.E.E. disminuye a medida gue se avanza en el desarrollo. Una
excepciodon muy frecuente se produjo en el valor porcentual de las

ninfas de 11 estadio, en la distribucién calculada a partir de
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las tablas de vida, el cual fue mayor que en las ninfas de 1
estadio en la mayoria de las oportunidades. Esta situacidn se
produjo como consecuencia de la conversidn de las unidades de
tiempo de duracidn de los distintos estadios de dias a semanas,
lo cual nos obligd en algunas ocasiones a asumir gue una
duracidn media de 10 dlas era equivalente a una semana (ninfas de
I estadio) y una duracidn media de 11 dias como igual a dos
semanas (ninfas de II estadio). En consecuencia se produjo una
cierta reduccidn de los valo?es porcentuales de las ninfas de 1

estadio y un correspondiente aumento de los mismos en las ninfas

de Il estadio.

En las figuras 20 y 21 se presenta la variacidn temporal del
porcentaje de individuos pertenecientes a las diferentes etapas
de desarrollo, correspondientes a las cohortes gque constituyeron

el experimento principal.

S5i se divide el tiempo (semanas) en varios ciclos de huevo a
huevo, es decir, el tiempo transcurrido desde cuando todos los
individuos de una poblacidn pertenecen &l estadio huevo hasta
cuando un adulto proveniente de esfos huevos ovipone por primera

ves.

En el prim=r ciclo hueveo a huevo, se observa durante las
primeras tres semanas, el 100% de la poblacidn esta constituido
por hueves. En la siquiente semana, el valor porcentual de los

huevos se hace cero, mientras que el porcentaje de ninfas de 1
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estadio asciende hasta 1llegar a representar el 100%- de 1a
poblacidn. En la siguiente semana, las ninfas de 1 estadio
descienden su porcentaje hasta hacerse cero y las ninfas de 11

estadio aumentan hasta constituir el 100% de la poblacidn.

Esta variacidn se repite para todos los estadios restantes,
heeta  cuando el 100% de la poblacidn son de npuevo adultos. El
primer ciclo huevo & huevo termina cuando se inicia el ascenso de
porcentaje de huevos, el cual se produjo a la edad de 12-13
seEmanas e los insectos alimentados en gallima v a las 15-16

semanas en los alimentados en conejo. (Figuras 20 y 21).

A partir de ese momento, comienza a gestarse la D.E.E. pues
ninguna etapa de desarrollo volver& a representar el 100% de 1l1a

poblacidn.

En los animales alimentados en gallina, la estabilizacidn se
produjo con mayor rapidez que en lgs alimentados en conejo. Se
observd que la magnitud de las oscilaciones se hizo menor a
medida que transcurrid el tiempo. Esto se notd especialmente en

los chipos alimentados en gallina.

A la edad de 30 semanas, se puede decir que se alcanzd 1a
estabilidad en todas la etapas de desarrollo en los triatominos
alimentados en gallinay mientras que en los alimentados en
conejo, a la edad de 100 semanas no se habia logrado
perfectamente la estabilidad, especialmente en el caso de huevos

y adultos. En cambio, en las ninfas empezd a notarse al final del
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segundo ciclo huevo a huevo. {(Figuras 20 y 21).

En las figuras 22 a 28, se presenta la variacidén porcentual
del numero de individuos pertenecientes a las distintas etapas de
desarrollo, tanto alimentados en gallipa como en conejo y tanto
semanal como quincenalmente. Se observd que en todos los
tratamientos, la éstabilidad comenzo a lograrse a las 50 semanas

de edad.

Los tamafMos poblacionales que predice el modelo fueron tres
ordenes de magnitud mayores en los ejemplares alimentados en
gallina en las cohortes alimentadas tres veces por semana (Tabla
20) y uno o dos ordenes de magnitud mayores en las cohortes
alimentadas  a otras frecuencias. lLos valores mayores de tamafo
poblacional fueron generados para las cohortes alimentadas

semanalmente. (Tabla 18).

LLos valores registrados con estas simul aciones del
crecimiento poblacional de R. neivai pueden ser considerados,
como los que serian observados al haber transcurrido 100 semanas
en un experimento, en el cual colécaramos inicialmente 100 huevos
de esta especie en condiciones en las cuales no hubiera
limitacidn del espacio, vy las ninfas obtenidas se alimentaran a
la frecuencia que lo hizimos en nuestros “perimentos en el

laboratorio.

En las cohortes alimentadas en gallina, se predijo un tamafio



poblacional mayor en los ejemplares alimentados semanalmente,
luego en los alimentadosvtres VECES.pDF semana y el menor tamafio
poblacional en los que comieron quincenalmente. En cambio, en las
cohortes alimentadas en conejo, el tamafMo poblacional disminuyéd
con la frecuencia de alimentacion de la siguiente forma: el mayor
tamafio se predijo en los insectos alimentados semanalmente, luego
=i los alimentados quincenalmente y el menor valor en 1los e

comieron tres veces por semana,.

En cualgquier caso, los tamafos poblacionales que predice el
modelo son mucho mayores que los observados en condiciones
naturales; lo cual indica que la supervivencia en el campo es muy

inferior a la registrada en nuestro experimento.

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas
en los valores porcentuales de D.E.E. de algunas etapas de
desarrollo caculados tanto a partir de las tablas de vida como

del modelo de Von Foerster.

En 1la D.E.E. calculada a partir de las tablas de vida se
registrad diferencias altamente significativas entre los
rporcentajes de huevos y ninfas de 1 estadio, etapas en las
cuales, los valores de los ejemplares alimentados en gallina

fueron mayores. (p=0.001 y O.0006 respectivamente).

Los porcentajes de ninfas de V estadio y adultos fueron

mayores en los ejemplares alimentados en conejo. (p=0.017 en las

Eninfas de V estadio y p= 0.0008 en adultos). (Tabla 10).
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En la D.E.E. generada por el modelo de Von Foerster, los
porcentajes de huevos Y ninfas de I estadio fueon
significativamente mayores en los chipos alimentados en gallina.
(p = 0.0022 vy 0.0348 respectivamente). En cambio, los porcentajes
generados de ninfas de III, IV vy Vv A estadio fueron
signifivativamente mayores en los reduvideos alimentados en

conejo. (p = 0.0027, 0G.0009 y 00,0049 respectivamente).

5.3. Conclusiones.

Las contribuciones mé&s importantes de este estudio de

simalacidn fueron:

1.- Se reconocieron las principales lagunas en el
conccimiento sobre el proceso de crecimiento vy regulacion

poblacional:

a.— Se desconoce el tiempo real de permanencia indiwvidual en
cada estadio de desarrollo, por lo tanto esto tiempo se considerd
fijo e invariable para todos los individuos i1ntegrantes de la

cohorte yv con la duracidn anteriormente sefial ada.

b.- No se conoce con precisidn los posibles efectos de la
densidad sobre el crecimiento poblacional. For esta razén se
asumid que la regulacidn poblacional en R. rneivai es denso-
independiente y no se considerd que los cambics en el numero de

individuos en la celonia podian afectar a la simulacidn. Sin
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embargo, estamos concientes de gue se pudieron modificar los
parametros poblacionales instantaneos, asi como también 1la

supervivencia, fecundidad y fertilidad.

c.— La fertilidad de los triatomirnos alimentados en cada uno
de los huéspedes se considerd constante a lo largo de todo el
estudioc. Mo se did importancia a la posible variacidn del
porcentaje de eclosidn de los huevos segun la edad de la madre o

el numero total de huevos puestos en la unidad de tiempo

2.—- Se logrd adguirir una idea de la importancia relativa de
las principales variables, frecuencia de oferta del alimento y
distintas clases de huésped, gque participaron en el proceso

estudi ado.

-

2.~ Se pudieron hacer predicciones de lo gue sucederia si se
mantuvieran constantes en el tiempo los parémetroé poblacionales
gue analizamos, en nuestro estudio de cohortes en el laboratorio.
Aungue estas predicciones son muy generales, nos permitieron
obtener una aproximacidn inicial a las fluctuaciones del numero

de individuns pertenecientes a cada etapa de desarrollo.

A pezar de gue estas simulaciones son muy simplificadas, Yy
s6lo representan un reflejo de la gran compleljidad real, podemos
considerarlas como la primera etapa de un estadio de modelos mas
completa, donde podamos incorporar otras variaciones de la

informacién bioldgicas efecto de retardos probabilisticoss



fluctuaciones de las caracteristicas fisicas del ambiente,
similares & las producidas en el campo y efecto de los posibles

depredadores.
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6. CONCLUSIONES.
6.1. Ciclo de vida.
6.1.a. Hueva:

1) Se registrd una alta correlacidn negativa (r>0,%0) entre
temperatura ambiental y la duracidn del estadico huevo.

2) No se logrd eclosion a temperaturas superiores a 32 oc.

b.1.b. Ninfas:

1) 8Se registrd también uwuna alta correlacidn negativa
(r=0.73) entre 1la temperatura ambiental'y la duracion media de

los diferentes estadios.

2 En todos los tratamientos, la duracidn media de los
primeros cuatro estadios fue similariy se observd uwuna ligera
tendencia a aumentar el tiempo medio de permanencia en el estadio

a medida gue se avanzd en el desarrollo.

il

) En los distintos +tratamientos empleados, el estadio
ninfal V fue el de mayor duracion; en algunas oportunidades, su
duracidn media llegd a ser el doble gque la de cualguiera de las

primeros cuatro estadios.

4) En general, en las cohortes alimentadas en conejo, 1la

duracidn media del ciclo fue mayor.

=

5) En los ejemplares seguidos individualmentes, la duracidn
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media del ciclo fue mé&s larga que en los insectos mantenidos en

gQrupos.
6.2. Mortalidad y/o supervivencia.
6.2.a. Huevos:

1) En las cohortes alimentadas tres veces por semana, la
eclosion fue superior al 204 durante la mayor parte de su vida.
Hubo ciertos descensos en este porcentaje en las primeras vy

ltimas semanas de vida reproductiva.

2) En los triatominos mantenidos en frascos individuales, la

o

eclosidn fue del 964, es decir, mayor que en los animales

constituyentes de cohortes.

¥ A las temperaturas de 22 y 32 °C, la eclosidédn de los

huevos también fue superior al 04L.
H.2.b. Ninfas:

1) En la mayoria de los tratamientos, la mayor mortalidad

ninfal se reqgistrd en las ninfas de I estadio.

2y A 22 DC, la mortalidad minfal fue del 217%; a 27 DC,

osciléd entre el 16 y 174 y a 32 %C, fue del 43%L.
6.2.c. Adultos:

1) El patrdn de supervivencia de los adultos fue similar en
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las cohortes alimentadas en gallina tres veces por semama y en
las alimentadas en conejo semanal o quincenalmente. En ectas
cohortes se registraron valores de supervivencia muy elevados vy
poco variables durante upas 20 - 25 semanas; después de ese

lapso, hubo un descenso casi lineal relacionado con la edad,

hasta la muerte de todos los ejemplares.

2) En cambio, en las cohortes alimentadas en conejo tres
veces por semana Yy en las alimentadas en gallina semanal o
quincenalmente, los wvalores elevados vy casi constantes de
supervivencia s6lo duraron unas 10 - 15 semanas; luego de este

periodo, se reglistrd un modele edad-especifico casi lineal de

disminucion de la supervivencia.
6.%. Longevidad media, maxima y esperanza de vida:

1) Las tres registraron pocas variaciones atribuibles a 1&

alimentacidn en los distintos huéspedes.

2y  En gesneral, las tres fueron ligeramente mayores en las

hembras que en los machos.

3} En las ccochortes alimentadas en conejo, la longevidad
media vy la esperanza de vida aumentaron ligeramente cuando

dieminuyd la frecuencia de oferta del alimento.

4) En ambos huéspedes, la.longevidad m&xima fue mayor en los

triatominos alimentados semanalmente.

139



6.4. Reproduccidn.

1) En todos 1los tratamientos, la edad de 1la primera
reproduccion y el maximo esfuerzo reproductivo se presentaron

antes en las cohortes alimentadas en gallina.

2) En general, el numero de semanas reproductivas y la edad
de la dltima reproducciéon fueron mayores en las cobortes

alimentadas en conejo.

Z) El1 rendimiento reproductivo expresado en cualquiera de
sus medidas relativas fue mayor en los insectos alimentados en

conejo.

4) Las hembras alimentadas en conejo se mantuvieron
reproductivamente activas hasta poco antes de la muerte; en
cambio, las alimentadas en gallina detuvieron la ovoposicidn

entre 8 y 10 semanas antes de la muerte.

%) Independientemente del huésped, se re=gistrd una relacidn
directamente proporciconal entre estas caracteristicas

reproductivas seffaladas hasta ahora v la frecuencia de oferta de

alimento.

&) La Ffertilidad fue ligeramente mayor en las cohortes
alimentadas en gallina. En cualquiera de 1los dos huespedes
utilizados, fue mayor en los animales alimentados semanalmente

que =n los gue se ofrecid sangre quincenalmente.
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6.5. Farametros poblacionales.

1) En general, el tiempo generacional y la tasa neta de
reemplazo fueron mayores en los reduvideos alimentados en conejo.
Ambos fueron directamente proporcionales a la frecuencia de

oferta de alimento.

2) En todos los tratamientos, la tasa intrinseca de

crecimiento fue mayor en las cohortes alimentadas en gallina.
s

Y E1 valor reproductivo de la cohorte fue mucho mayor en
las cohortes alimentadas en conejo. Ademdas, se registréd una
relacidn directamente proporcional entre el mismo y la frecuencia

de oferta de alimento.

4) E1 masimo valor reproductivo edad-especifico se logrd a

menor edad en las cochortes alimentadas en gallina.

5) La D.E.E. se alcanzd en promedio, con los siguientes
valores: 40% huevos, S%4 ninfas y Si adultos. Los porcentajes de
huevos fueron un poco mayores en leos insectos alimentados  en
gallina vy 1los parcentajes de ninfas y adultos fueronm un poco

mayores en las cohartes alimentadas en conejo.

L) Todos 1los pardmetros poblacionales calculados fueron
mayores en los ejemplares alimentados semanalmente, con la
eycepcidon del tiempo generacional el cual alcanzd valores mayores

en las cohortes alimentadas guincenalmente.
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7) Las caracteristicas poblacionales de R. neival nos
?

permitieron considerarlo como una especie intermedia v — kK.

b.b6. Animales alimentados snlo unma vez como adul tos.

i) La mortalidad comenzd a manifestarse a las 6 — 8 semanas

después de haberse alimentado.

2) La longevidad media, maxima y la esperanza de vida fueron

mayores en las hembras que en los machos. Estas tres
caracteristicas poblacionales fueron S0 —- 70U inferiores a las
registradas en los ejempl ares alimentados semanal o

quincenalmente.

F) La ovoposicidon se mantuvo durante un pericdo de 7 - 9

semanas segun 21 huésped.

4) El rendimiento reproductivo fue mayor en la cohorte
alimentada en gallina, pero eéste fue B0 - Q04 inferior al

zncontrado en las cohortes que comieron semanal o guincenalmente.

3) Se evidencid poco efecto en la fertilidad, la eclosion de

los huevos de estos animales fue siempre superior al 830%,
H.7. Modelo.

i) Los porcentajes de las diferentes etapas de desarrollo
cuando se alcanzd la D.E.E. fusron muy similares a los obtenidos

a partir de las tablas de vida, en todos los casos.



2) En las cohortes alimentadas en gallina tres veces por
semana, la magnitud de las oscilaciones del porcentaje de
individuos pertenecientes a cada etapa de desarrollo fue menor

que en las alimentadas en conejo.

=) La D.E.E. se alcanzd a las 50 semanas de simulacidon en

)
"W
in

cobortes szlimentadas en gallines v a las 100 semanas en  las

alimentadas en conejo.

4) Las predicciones del tamafo poblacional que se lograria
en las cohortes alimentadas en gallina tres veces por semana
fueron tres drdenes de magnitud supericres al que se alcanzaria

2n las cohortes alimentadas en conejo.

5) Las predicciones del tamafio poblacional gque =e lograria
en las cohortes alimentadas en gallina semanal o quincenalmente
fueron 1 o 2 drdenes de magnitud mayores que las que se

alcanzarian en las cohortes alimentadas en conejo.



7. RESUMEN.

En este estudio se siguieron varias cohortes de Rhodnius
neival en el laboratorio con 1a finalidad de evaluar
estadisticamente su dinamica poblacional. Se utilizaron dos
fuentes alimentarias diferentes: gallina y conejo, tres regimenes
de temperatura: 22 + 1%, 27 +1°% y %2 %C constantes y tres
frecuencias de oferta de alimento: tres veces por semana, semanal

Yy quincenalmente.

Se determind el pDrcthaje de eclosidn de los huevos, la
mortalidad y el tiempo de desarrcllo ninfal, 1la mortalidad edad-
especifica, la longevidad de 1los adultos vy 1la fecundidad vy
fertilidad edad-especifica de las hembras. De igual forma, se
evaluaron algunos par ametros poblacionales, tales como
expectativa de vida, tasa intrinseca de crecimiento natural, tasa
neta de reproduccgén, tasa finita de crecimiento, valor

reproductivo y distribucidn estable de sdades (D.E.E.).

Los resultados muestran que la duracitn del ciclo de vida es
mayor en  los animales alimentados en conejo, la supervivencia
ninfal es ligeramente mayor en los individuos alimentados en
gallina. La reproduccidn se 1inicid antes en los ejemplares
alimentados en gallina, pero el rendimiento reproductivo vy 1la
duracidn de la ovoposicion fueron meyores en los alimentados en

conejo.
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La tasa intrinseca de crecimiento vy 1la tasa finita de
crecimiento fueron mayores en los triatominos alimentados en
gallina. El1 tiempo generacional fue ligeramente mayor en las
cohortes alimentadas en conejo. lLa tasa neta de reproduccidn fue
muy similar en ambas fuentes alimentarias, aunque ligeramente
mayor en los ejemplares alimentados en conejo. El valor
reproductivo en los alimentados en conejo fue el doble gue en los

alimentados en gallina.

Ademas se utilizd el modelo de Mckendrick—-VYon Foerster, el -
cual consiste en una ecuacidn diferencial en derivadas parciales,
que describe los cambios de la estructura de edades en funcidn de

la mortalidad per capita edad-especifica.

La condicidn de contorno se establecid con la integral del
producto de la fertilidad per capita edad—-especifica por el

numero de hembras en la poblacidn.

La ecuacién se rescolvid npumericamente con pasos de
computacion diferentes para los diversos estadios de desarrolloy
bajo dos regimenes diferentes: 1.~ Sin reproduccidn, gener &ndose
una cohorte que fue comparada'con ls datos de laboratorio~ para

efectos de validacidn y 2.— Con reproduccidn, para predecir la

dindmica poblacional y la posible distribucidn estable de edades.
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9. APENDICE.

Definiciones de términos vy formulas usadas para calcul ar

parametros poblacionales.

SIMEBOLO NOMEBRE Y/0O DEFINICION CALCULOD
X Edad en dias o semanas. Valor observado
N Numero de animales vivos Valor observado

al empezar la generacidn.

N Numero de animales vivos Valor observado

al final de la edad :.

dx Mortalidad "bruta" en la Valor observado
edad 1.
1x Supervivencia: probabilidad Nx/No
de un individuo de estar vi-
vo al final de la edad z».
L, Frobabilidad media de super- 1, + lxﬂ)/E
vivencia entre las edades x vy
1t
Tx Numero de unidades de tiempo X
vividas por la cohorte hasta E:Li
la muerte del ultimo animal. i=¢
e, Expectativa o esperanza de T,71
vida.
m Fecundidad edad-especifica Valor cobservado.

‘Numero de huevos/ /s=emana).



Tasq neta de reproduccién

Tiempo generacional.

Tasa intrinseca de
crecimiento natural.

Tasa instanténea de
natalidad.

Tasa instantanes de
mortalidad.

Edad de primera repro-
duccidn.

Edad de Ultima repro-
duccion.

Longevidad maxima.

Tasa finita de nata-—
lidad.

El valor de r
que satisface la
ecuacion:

x:dw
o
in Ro
ro=E e
.
wrfy /7 e -
b — r

Valor observado.

Valor observado.

Valor observado.

1/ ¢ Lx*e-r(xﬂ)) .
X =0



Tasa finita de creci-
miento.

Estadio de desarrollo.

FEdad media al inicio de
un estadio.

Edad media al final de
un estadio.

Valor reproductivo
edad—-especi tico.

Valor reproductivo
estadio—especitico.

Valor reproductivo de
la cohorte.

Valor porcentual de

la clase de edad x

en una poblacion con
distribucion estable de
edades. (D.E.E.).

Valor porcentual del
estadio j en una
poblacion con dis-—
tribucidn estable de
edades. (D.E.E.).

Valor observado.
Valor observado.
Valor observado.

e™/1p% ) eTixl xm,

1CHD*Lx*e—r“*“

e Bt
Y L el
X
x=0

¢
1t
o





