ECOLOGIA — Comunidades

COMUNIDAD = Biocenosis: conjunto de plantas y animales que se encuentran en un lugar

determinado (biotopo) interactuando entre siy con los elementos fisicos del lugar.

Reconocimiento de Comunidades:

1. Aspectos fisionOmicos. Apariencia que presenta la vegetacion en cuanto a caducifolia,
altura y forma de vida predominante. Varias Comunidades constituyen una Formacion.
2. Aspectos floristicos. Se utilizan las especies dominantes (las de mayor cobertura que

estan en el dosel).

3. Caracteristicas del habitat (banco, sub-banco, bajio).

Pica de Interpretacion Ecolégica — Reserva Forestal Imataca.
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Pica 8 — Estacion Experimental Caparo.




ECOLOGIA — Comunidades

METODOS DE ANALISIS.

-Delimitacién del area de estudio: objetivos, aspectos administrativos, habitat.

-Disefio del Muestreo:

a. Opindtico. Sitios que se consideran representativos. Es subjetivo. Requiere un amplio

conocimiento del area. Perjudica el analisis estadistico.

b. Sistematico. Se aplica un patrén regular en toda la zona de estudio. El punto de arranque
se ubica de manera aleatoria. Permite detectar variaciones espaciales de la vegetacion.

Aplicado en transecciones.

c. Aleatorio. Ubicacion al azar. Cualquier sitio tiene la misma probabilidad de ser
muestreado. Permite estimar un error de muestreo, pero algunos sitios pueden ser muy
inaccesibles.

d- Estratificado. Se subdivide la zona en “estratos” (areas) homogéneos y luego se aplica un

muestreo aleatorio o sistematico.

-Tamafo vy forma de la unidad de muestreo (parcelas): deben mantenerse durante todo el

estudio. Deben distinguirse claramente en un plano y en el sitio. Las reglas de inclusion y
exclusion de los individuos deben establecerse de antemano. Las parcelas pueden ser

rectangulares, cuadradas y circulares.




ECOLOGIA — Comunidades

-Area_Minima: es el area mas pequefia en la cual esta representada la composicién de

especies de la comunidad analizada. Se determina por el Método de la Curva Especies-Area.

Se considera que la curva se “estabiliza” cuando un aumento en el 10% de area levantada

genera un incremento inferior a 10% en el nimero de especies.

(m2)-->
bmll
bmcl

Ejemplo: Bosques de Cima y Ladera en la Reserva Forestal Imataca.
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-Parcelas cuadradas de 1 ha: cubren el area minima en la mayoria de los ecosistemas

venezolanos y han sido ampliamente utilizadas. Son especialmente Utiles para hacer

mediciones a largo plazo. Desventajas: costos; areas con alta variabilidad.

-Parcelas rectangulares de 1/10 de ha: generalmente miden 20 x 50 m. Fueron popularizadas

por Gentry y actualmente hay una amplia red de estas parcelas en todo el area tropical.
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ECOLOGIA — Comunidades

ANALISIS FLORISTICO — Aspectos Cuantitativos.

- Abundancia: niamero de individuos por especies. Muy raro (<5); Raro (5-15); Escaso (15-

30); Abundante (30-100); Muy Abundante (> 100).

La Abundancia Absoluta (Ai) es el numero de individuos de una especie en una parcela. La

Abundancia Relativa (Ai%) es la relacion porcentual del numero de individuos de la especie

con respecto al total de individuos de la parcela. Ai% = (Ai/At) x 100

- Densidad: numero de individuos por unidad de area (ha).

- Frecuencia: es la probabilidad de encontrar una especie en una unidad muestral particular.

Se determina en parcelas de igual tamafio y forma.

Dentro de una parcela, la frecuencia es una medida de la distribucién de una especie y se

evalla de acuerdo a su presencia en sub-parcelas. La Frecuencia Absoluta es (Fi) es la

relacion porcentual entre el numero de sub-parcelas en que aparece una especie (Ni) y el

total de sub-parcelas. La Frecuencia Relativa (Fi%) es la relacion porcentual entre la

frecuencia de la especie y la suma de frecuencia de todas las especies (Ft).

Fi = (Ni/N) x 100; Fi% = (Fi/Ft) x 100

Ejemplo. Calculos.
Sggépr?]rgec'/ﬁ 1123 Especie Ai | A% | Ni | Fi | Fi%

Alexa

Especie imperatricis

Erisma 5101

uncinatum Ca_rapa .

Alexa 3 1101 2 guianensis

imperatricis Erisma

Pentaclethra 6 | 8 |10 uncinatum

macroloba

Carapa 11310 Pentaclethra

guianensis macroloba
TOTAL
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Cobertura: es la proporcién de terreno ocupado por la proyecciéon perpendicular de la copa
de los individuos considerados. Continuo (>75%); Interrumpido (50-75%); Dispersa (25-50%);
Rala (15-25%); Muy Rala (<15%). Se puede determinar la cobertura de la comunidad, por

estrato y por especie. La suma de las dos ultimas puede ser >100%.

- Area Basal: es la superficie de una seccion transversal del tronco del individuo a la altura
del pecho (1.3 m de altura). Es un parametro muy preciso. No hay solapamiento. Se expresa
en m2. AB = T1/4 (dap)2; AB = (cap)2 / 4I1. Generalmente se toma el cap (mm);

excepcionalmente el dap (cm).
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-Dominancia: representa la importancia de una especie en funcion de su desarrollo o
biomasa. En bosques se mide a través del area basal. La Dominancia Absoluta (Di) es la
suma de area basal de todos los individuos de una especie. La Dominancia Relativa (Di%) es
la relacion porcentual entre la dominancia absoluta de una especie con respecto al area
basal total de la parcela (Dt). El area basal total es una medida indirecta de la biomasa y de

la productividad de un sitio, se expresa en m2/ha. Di = } ABi; Di% = (Di/Dt) x 100.

En arbustales y sabanas, la dominancia se aprecia mediante la cobertura.
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Ejemplo (parcela de 1000 m?).

ESPECIE

Di

Di%

Alexa imperatricis

Carapa guianensis

Erisma uncinatum

Pentaclethra
macroloba

macroloba

ESPECIE cap (mm) | ap (m?)
Erisma uncinatum 2278

Alexa imperatricis 25*

Pentaclethra 581

macroloba

Carapa guianensis 1533

Alexa imperatricis 991

Carapa guianensis 35*

Alexa imperatricis 1002

Pentaclethra 361

TOTAL

* dap proyectado en cm

ANALISIS FLORISTICO — Aspectos Cualitativos

comunidad).

-Estrato: es la concentracion de la masa vegetal dentro de dos niveles de altura (Ej: superior,
medio, inferior). Depende del grado de desarrollo de los individuos y de la competencia por
luz. Si no estéd bien marcada se aplican limites fijos (1: <2m; 2: 2-5 m; 3: 5-10 m; 4: 10-20 m;

5. 20-30 m; 6: >30 m). Dosel: es el estrato mas alto con cobertura >25%. Individuos

emergentes: sobresalen del dosel, pero su cobertura es <25%.
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ECOLOGIA — Comunidades

-Sociabilidad: es la forma de distribucién de los individuos de una especie. Depende del
habitat, de la capacidad de competencia y de la forma de reproduccion. Escala:

1 Cada individuo crece aislado, en forma aleatoria o dispersa.
2 Grupos pequefios 0 agregados.

3 Manchas medianas.

4 Manchas grandes disyuntas.

5 Manchas grandes continuas.

-Vitalidad: es el grado de vigor (desarrollo vegetativo) y de prosperidad (regeneracion).

Refleja el éxito de una especie en la comunidad.
i.- Germina ocasionalmente pero no se desarrolla.
ii.- Se mantiene por medios vegetativos pero no completan su ciclo vital.

lii.- Se desarrollan bien y completan regularmente su ciclo vital.

-Fenologia: fase del ciclo fisioldgico y estacional en que se encuentran los individuos.
P: plantula J: individuo joven A: individuo adulto S: individuo senil

V: estado vegetativo  F: floracion Fr: fructificacion (D: deciduo)
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Aspectos Sintéticos.

indice de Valor de Importancia (Curtis y Mclntosh, 1951). IVI = Ai% + Fi% + Di%

Ejemplo IVI1 (sub-parcelas de 100 m? en la Reserva Forestal Imataca).

P Sp Num Nombre Vulgar cap (mm) Af (m) At(m) Estrato AB (m?)
htl 1 1  Guamo Blanco 60* 10 18 S
htl 1 2 Rosa de Montafia 352 7 I
htl 1 3  Cacaito 357 13 M
htl 1 4  Clavellino 731 9 I
htl 2 5 Carapa 55* 14 20 S
htl 2 6 Cacaito 592 9 16 S
htl 2 7  Leche de Cochino 412 7 12 M
htl 3 8 Cacaito 519 7 11 M
htl | 3 9 Clavellino 42* 8 14 M
ht1 4 10 Carapa 626 7 11 M
ht1 4 11 Cacaito 319 4 8 I
ht1 5 12 Cacaito 322 6 10 I
ht1 5 13 Bejuco Melocoton 386 18 18 S
ht1 6 14 Cacaito 322 4 6 I
ht1 7 15 Cacaito 317 9 I
ht1 7 16 Leche de Cochino 469 10 I
ht1 7 17 Leche de Cochino 734 10 17 S
ht1 7 18 Clavellino 583 12 16 S
ht1 8 19 Cacaito 351 4 7 I
htlT 8 20 Carapa 45* 10 13 M
ht1 8 21 Leche de Cochino 318 4 6 I
ht1T 8 22 Clavellino 343 3 5 I

* dap proyectado en cm
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Listado de Especies.

Nombre Vulgar Nombre Cientifico Familia

Leche de Cochino Alexa imperatricis Fabaceae
Rosa de Montafia Brownea latifolia Fabaceae
Carapa Carapa guianensis Meliaceae

Bejuco Melocotén

Cheiloclinium hippocrateoides

Hippocrateaceae

Cacaito Eschweilera grata Lecythidaceae

Guamo Blanco Inga splendens Fabaceae

Clavellino Pentaclethra macroloba Fabaceae

Molenillo Rinorea riana Violaceae

Célculos.

Especie Ai. A% Ni Fi. Fi% Di. Di% IVl IVI% Rango
TOTAL
TOTAL (por ha)
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indice de Valor de Importancia Ampliado (Finol, 1971).
IVIA = Ai% + Fi% + Di% + Psi% + Rni%

Posicion Sociologica: Psi% = (Psi x 100) / > Psi; Psi = (Asi x VFs) + (Ami x VFm) + (Aii X
VFi); s,m,i: estratos superior, medio e inferior.
VFe* = [ Ai* x 100) / At*]/ 10 ; * en un estrato determinado. VFe se aproxima sin decimales.

Regeneracion Natural: Rni% = (ARni% + FRni% + CTRni%) / 3

ARNi% y FRNi%: abundancia y frecuencia en regeneracion natural, se calcula igual que en el
IVI. CTRni%: categoria de tamafio en regeneracion natural se calcula igual que en la posicion
socioldgica.

Continuacion del Ejemplo IVI1 — Célculo de Posicion Socioldgica.

Estrato > Superior Medio  Inferior  Total Ps Ps%
Alexa imperatricis

Brownea latifolia

Carapa guianensis
Cheiloclinium hippocrateoides
Eschweilera grata

Inga splendens

Pentaclethra macroloba
TOTAL

%

% /10

VFe

Célculode E. grata: Ps= (1 x3)+(2x3)+(5x4) > Ps=29

Datos de Abundancia en Regeneracién Natural y Sotobosque (<10 cm dap; 4 subparcelas).

Subparcelas 1 2 3 4

Categorias de Tamafo 1 2 3,1 2 3|1 2 3,1 2 3
Alexa imperatricis 2.0 1} 1 0 1|1 2 4] 1 2 4
Brownea latifolia o1 1, 0 0 0| 01 3] 0 2 4
Carapa guianensis 7 9 9,0 0 O0j1 O O] 0 1 O
Cheiloclinium hippocrateoides O 0 0] OO Oj]O0O O O] 0 0 O
Eschweilera grata 24 8 2119 8 3|27 8 3|24 8 2
Inga splendens 1 0 000 O 0OJ] O O O, 0 0 1
Pentaclethra macroloba 3.1 112 5 3|15 2 220 2 1
Rinorea riana* 40 20 5|30 12 4|70 20 3|90 10 2

Categorias de Tamafo: 1 (<1 m); 2 (1-3 m); 3 (>3 m). * arbusto.

-10 -
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Continuacion del Ejemplo IVI1 — Célculo de Regeneracion Natural (especies arboreas).

Clases de
Altura 2>

1

2

3

(< 1m)

(2-3m)

(>3m)

ARnNI

ARNI

%

NRnN

FRni

FRni: CTRni

%

CTRni

%

Rn%

Alexa
imperatricis

Brownea
[atifolia

Carapa
guianensis

Cheiloclinium
hippocrateoides

Eschweilera
grata

Inga
splendens

Pentaclethra
macroloba

TOTAL

%

% /10

VFt

Célculo de CTRn en E. grata: CTRn = (94 x6) + (32x 2) + (10x 2) > CTRn = 648

Resumen.

Especie

Ai%

Fi%

Di%

VI

Ra Ps% Rn%

IVIA

IVIA%

Alexa imperatricis

Brownea latifolia

Carapa guianensis

Cheiloclinium hippocrateoides

Eschweilera grata

Inga splendens

Pentaclethra macroloba

TOTAL

-11 -
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indice de Importancia Ampliado (Lozada, 2006).

IHA = Ai% + Fi% + Di% + As% + Fs%

.- Abundancia en Sotobosque. As% = (As x 100) / Ast. As: numero total de individuos de una
especie, encontrados en las sub-parcelas de sotobosque (<10 cm dap).
Ast: numero de individuos de todas las especies, encontrados en las parcelas de

sotobosque.

.- Frecuencia en Sotobosque. Fs% = (Fs x 100) / Fst; Fs = (Nis/Ns) x 100. Nis: numero de
parcelas de sotobosque en que aparece una especie. Ns: numero total de parcelas de

sotobosque. Fst: es la suma de frecuencia en sotobosque de todas las especies.

.- Método de Levantamiento (en parcelas de 1 ha).

4 5|12 13

Parcela Estructural (100 x 100 m)

3 |B| 6|11|C| 14

Sub - Parcelas (25 x 25 m)

2 7110 15
A D << 1| Parcelas de Sotobosque (10 x 10 m)
1 819 16

-12 -
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Continuacion del Ejemplo IVI1 — Célculo del Levantamiento en Sotobosque.

Sub-parcelas

1 2 3

4

AS

As%  Ns

Fs

Fs%

Alexa imperatricis

Brownea latifolia

Carapa guianensis

Cheiloclinium hippocrateoides

Eschweilera grata

Inga splendens

Pentaclethra macroloba

Rinorea riana

TOTAL

Resumen.

Especie

Ai%

Fi% Di%

VI

As%

Fs%

A

1A%

Alexa imperatricis

Brownea latifolia

Carapa guianensis

Cheiloclinium hippocrateoides

Eschweilera grata

Inga splendens

Pentaclethra macroloba

Rinorea riana

TOTAL

-13 -
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indice de Importancia Familiar.

[IF = (NUumero de especies en la familia * 100) / Numero total de especies

Ejemplo IVI1 (individuos > 10 cm dap).

Familia No. spp lIF

Fabaceae 4 57,1

Meliaceae 1 14,3

Hippocrateaceae 1 14,3

Lecythidaceae 1 14,3 57.1

TOTAL 7 1000 Fabaceae Meliaceae

B Hippocrateaceae [0Lecythidaceae

indices de Diversidad.

.- RIQUEZA: cantidad total de especies en una parcela.

.- EQUITABILIDAD: distribucion de individuos para cada especie.

.- COCIENTE DE MEZCLA: CM = No. de spp / No. de individuos

CM= 1/1 = méxima diversidad. Cada individuo pertenece a una especie diferente

CM= 1/500 = minima diversidad. Hay 500 individuos de una sola especie.

Ejemplo. C1 Cc2 *) Ambas comunidades tienen la
DIV1 |spl 40 20 misma Riqueza y CM.
sp2 20 20 *) La C2 tiene mejor equitabilidad. En
sp3 2 22 realidad es mas diversa.
CM | 3/62 =1/20 | 3/62 = 1/20

-14 -
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.- INDICE DE MCINTOSH.

IM = (N —1/2 niz)/(N —\/W) N: abundancia total ni: abundancia por especie

M= (62— /[4c?) + (207) + (22)) {62 V&2) = 0,32

M= (62 /(20%)+ (20%)+ (222)) b2 /62) = 0,48

.- INDICES DE SHANNON-WIENER.

H'=-[>pi x Ln(pi)] ; pi= No. de individuos de una especie / total de individuos de la parcela
H'max = Ln (S) - maximo valor posible de la diversidad. S = nimero total de especies

J=H"/ Hmax - equitatividad

pi Ln(pi) pi x Ln(pi)
C1 spl 40 0,65 -0,43 -0,28
sp2 20 0,32 -1,14 -0,36
sp3 2 0,03 -3,51 -0,11
H 0,75
Hmax ..., 1,10
J 0,68
C2 spl 20 0,32 -1,14 -0,36
sp2 20 0,32 -1,14 -0,36
sp3 22 0,35 -1,05 -0,37
H 1,09
Hmax ... 1,10
J 0,99

-15 -
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indices de Similaridad (Diversidad B).

.- INDICE DE JACCARD. .- INDICE DE S@RENSEN.
l;=c/(a+b-c) Is=2c/(a+b)

a numero total de especies en la comunidad A;numero total de especies en la comunidad B

C: numero de especies comunes en ambas comunidades.

- INDICE DE S@RENSEN MODIFICADO.|sm= 2jN/ (aN + bN)

aN: nimero total de individuos de la comunidad A;: blimero total de individuos de la comunidad B

IN: suma de las abundancias menores de las espemeses.

Continuacion del ejemplo DIV1.

5=3/(3+3-3)| 1s=2x3/(3+3) | lsm=2X%(20+20+2)/ (62 + 62
;=1 ls =1 lsy = 0.68

Continuacion del ejemplo IVI1 (datos de Regeneradlatural y Sotobosque, pagina 10).

Sub-Parcela --> 1 2 3 4 indice de Jaccard
Alexa imperatricis 3 2 7 7 1 2 3 4
Brownea latifolia 2.0 4 6 1 0,57
Carapa guianensis 25 0 1 1 2 _
Cheiloclinium hippocrateoides 0l 0 0 0 3 _ _
Eschweilera grata 34 30 38 34 4 _ _ _
Inga splendens 1. 0 0 1 (12):4/(7+4-4)=0.57
Pentaclethra macroloba 5 20 19 23
Rinorea riana 65 46 93 102
Total 135 98 162 174
indice de Sorensen indice de Sorensen Modificado
1 2 3 4 1 2 3 4
1 0,73 1 0,71
2. _ 2. _
3 3
4 4
(1.2):2x4/(7+4)=0,73 (1_2): 2x(2+30+5+46)/(135+98) = 0.71

-16 -
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Ejemplo IVI1, todas las especies.

60_69
50_59

Estructura Diamétrica. 40_49

30_39

20 29

Categoria Diamétrica (cm)

10_19

0 5 10 15
Numero de Individuos

Perfiles de Vegetacion: se levanta una parcela de 100 x 10 m. En cada individuo se toma la

identificacién, coordenadas (x,y), dap, altura total y de fuste, tamafio de la copa (X,y).

10

Profundidad (m)
)
|

Altura (m)
-
(]

10

Linea base (m)

Perfil No. 10. Bosques medios sobre suelos inceptisoles con drenaje excesivo (Transecto No. 38: Medio Rio Ventuari,
Cerro Moriche, 04° 42' N; 66° 18' O). 1. Xylopia amazonica; 2: Trattinnckia glaziovii;3: Mabea piriri; 4: Casearia
commersoniana; 5: Oenocarpus bacaba; 6: Abuta grandifolia; 7: Brosimum rubescens; 8: Mouriri nigra; 9: Tovomita
| carinata; 10: Miconia affinis; 11: Licaria guianensis; 12: Guatteria cardoniana; 13: Licania hypoleuca; 14: Tapirira
guianensis; 15: Garcinia macrophylla; 16: Iryanthera laevis; 17: Oenocarpus bataua; 18: Vismia macrophylla

52

-17 -
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ESPECTROS BIOLOGICOS.

.- FORMAS DE VIDA SEGUN RAUNKIAER.

Fanerdfitas : yemas de renuevo a mas de 0.5 m de altura.

Caméfitas : yemas de renuevo entre 0 y 0.5 m de altura.

Hemicriptofitas : yemas en la superficie del suelo.

Criptéfitas : geodfitas (yemas subterraneas); hidréfitas (yemas sumergidas).

Terofitas : plantas anuales que pasan la época desfavorable en forma de semillas.

(se utiliz6 0.5 m debido a la altura promedio de la capa de nieve en Europa).

.- SISTEMA DE VARESCHI.

Considera 48 formas biolégicas para los tropicos, distribuidos en los siguientes 15 grupos

principales:

VII.
VIILI.

XI.
XIl.
XIILI.
XIV.
XV.

Arboles : pluviales, seudopluviales, lauriformes, caducifolios, forma de acacia, follaje
duro, suculentos.

Arbustos : pluviales, seudopluviales, lauriformes, caducifolios, forma de acacia,
follaje duro, suculentos, enanos, de cojin.

Sufratices : siempreverdes, caducifolios, enanos, de cojin.

Cafas: gigantes, bambusillo, cespitosas, fasciculadas, anuales.
Hierbas aéreas : gigantes, euhierbas, de tapiz, de cojin, suculentas.
Hierbas geofitas : tallos subterraneos, de tapiz, de cojin.

Hierbas anuales .

Plantas trepadoras : lignificadas siempreverdes y caducifolias, herbaceas (idem).
Lianas temporales .

Epifitas : lignificadas, herbaceas, almacenadoras, infundibiliformes.
Epifitas saprofitas .

Hemiparésitos .

Parasitos .

Plantas adhesivas .

Plantas intramatricales

-18 -
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Espectros biolégicos en algunas comunidades de la Reserva Forestal Caparo (Giammarresi,
1989; Arends, Guevara y Carrero, 1993; clasificacion de Boerboom y Rodriguez, 1971).

Selva Sub-Siempreverde de Sub-Banco

100
80 =
60 B =

Abundancia (%)
o

R .

Estrato Superior Estrato Medio Estrato Inferior

B Arbol Deciduo B Arbol Siempreverde @ Palma
@ Liana E2 Arbusto Siempreverde E Hierba Gedfita

Bosque Ralo de Bajio

100

L P —— L
60 -

40 -
20 -

Abundancia (%)

Estrato Superior Estrato Medio Estrato Inferior

B Arbol Deciduo B Arbol Siempreverde B Epffita B Caméfita
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ESTUDIOS DE BIOMASA.

Definicién: biomasa es la cantidad total de materia organica existente en un momento dado

en un sistema biolégico. Se expresa en kg/arbol, gr/m? o ton/ha.

Hojas
Viva< Ramas
Fustes
Aérea
Fitomasa En pie

Muerta < Hojarasca

Mantillo

Subterranea Raices
Raicillas

Importancia.

Determinacion de las caracteristicas funcionales de los ecosistemas: permite estimar
la produccion primaria neta (acumulacion de materia organica durante un lapso
determinado), el balance de nutrientes y el flujo de energia (los componentes de la

biomasa son reservas energéticas que se transfieren).

Unidad de medida en algunas industrias forestales: fibras, particulas, productos

secundarios (forraje, frutos), lefia, carbon, etc.
Evaluacion del impacto por eutrofizacion en represas.
Evaluacién de la recuperacion de areas intervenidas.

Estimaciones del balance de carbono (50% de la biomasa vegetal).

-20 -
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Métodos de estudio.

.- METODO DESTRUCTIVO.

Se recomiendan parcelas entre 0,25y 0,5 ha.
Se realiza un inventario completo de todos los individuos (dap, altura de fuste y total).

Tumba, roleo, separacién y pesaje de los componentes de cada individuo (fuste,

ramas principales, ramas secundarias, hojas).

Toma de muestras para el secado (en estufa). Determinacion del contenido de

humedad y peso seco en cada componente.

En éarboles seleccionados se extraen las raices principales y secundarias. Se

determina el peso humedo. Se toman muestras para determinar el peso seco.

Las raicillas se estiman en muestras de suelo de 25 x 25 x 50 cm. Estas raicillas se

separan por el método de flotacion y tamizado.

.- METODO DEL ARBOL MEDIO.

Se realiza un inventario del rodal.
Se determinan entre 5y 10 “arboles medios” de acuerdo al dap.
Se tumban y pesan los arboles medios (fuste, ramas, hojas).

Se obtiene un valor de biomasa del arbol medio y se multiplica por la abundancia total.

.- ANALISIS DIMENSIONAL.

Determinar la estructura diamétrica del rodal.

En cada categoria diamétrica se hace una seleccion aleatoria de entre 10 y 15% de

los arboles.
Se tumban y pesan los arboles seleccionados (fuste ramas y hojas).

Se establecen ecuaciones de regresion que permitan estimar la biomasa de un
individuo con base en variables como el dap, la altura y la densidad.
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Ecuaciones de Brown et al (1989) para el calculo de biomasa (Y=kg/arbol; D=dap en cm).

Bosque Seco Tropical

Y = 34,4703 — 8,0671(D) + 0,6589 (D?)

Bosque Humedo Tropical

Y = 38,4908 — 11,7883 (D) + 1,1926 (D?)

Ejemplo: un individuo con cap = 483 mm, en Bosque Humedo Tropical.

D= 48,3/ > D= 15,37; Y= 38,4908 — 11,7883 (15,37) + 1,1926 (15,37)> > Y =135 kg

Fitomasa en diferentes bosques de Venezuela.

Bosque Nublado Bosque Estacional Bosque Pluvial
COMPONENTE Mérida (bhMB) Barinas (bsT-bhT) Amazonas (bmhT)
ton/ha % ton/ha % ton/ha %
Arboles (374) (80.2) (405) (90.4) (280) (80.2)
Hojas 5 1.1 4 0.9 6 1.7
Ramas 43 9.2 149 33.3 46 13.2
Fuste 270 57.9 216 48.2 176 50.4
Raices 56 12.0 36 8.0 52 14.9
Lianas 2 0.4 14 3.1 16 4.6
Sotobosque 28 6.0 14 3.1 27 7.7
Mantillo 38 8.2 9 2.0 10 2.9
Mat. Muerta 24 5.2 6 1.3 16 4.6
TOTAL 466 - 448 - 349 -
Fuente Grimm y Fassbender (1961) Hase y Folster (1962) Jordan (1989)
Fitomasa en diferentes Zonas de Vida (Bello, 1996).
Zona de Vida Ubicacion Biomasa (ton/ha)
be-T Cerro El Malecon, Falcon 18-20
bms-T Cerro El Coco, Anzoategui 110-145
bs-T Caimital, Barinas 147-228
bs-T Ticoporo, Barinas 133-149
bs-T Rio Grande, Bolivar 327-379
bh-T Km 88, Bolivar 313-405
bh-MB San Eusebio, Mérida 227-293
bh-M La Mucuy, Mérida 272-318
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