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EXORDIO: NATURALEZA DEL PROBLEMA

En una conferencia memorable del afio 1963, titulada Esta era acientifica, el celebérrimo
Richard Phillips Feynman, uno de los cientificos mas notables del siglo XX, se ocupd de la
acientificidad de nuestro tiempo (Feynman, 1999: 71-135). Propiamente, el motivo
principal de tal conferencia fue la falta de comprensién del modo cientifico de entender el
mundo por parte del grueso de la humanidad, a despecho de la sobreabundancia de
artilugios tecnoldgicos de diversa jaez, con lo cual Feynman dejaba bien claro que ciencia 'y
tecnologia no son vocablos sindnimos, si bien no cabe aseverar que exista entre ambas

una inconmensurabilidad paradigmatica. Ahora bien, el tema de la ética de la exploraciéon

!Este articulo tiene su origen en algunas conferencias dadas por el autor durante los dos Gltimos afios en el
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espacial muestra una incomprension por el estilo, una situacion que, por lo que cabe
juzgar, no ha podido superarse a pesar de la proliferacién de planetarios y otras

instalaciones de similar indole dispersas por todo nuestro orbe.

Por ejemplo, si observamos con detenimiento el caso de la ciudad de Medellin, Colombia,
gue cuenta con un Planetario y un Parque dedicado al fomento de la dimension
crematistica de la tecnociencia (el Parque Explora), cual reflejo del culto a la tecnologia
tan caro a la mentalidad antioquefia, salta de inmediato a la vista que este culto ha
arrumbado casi por completo la necesaria reflexién bioética global, maxime cuando el
mundo de la ciencia y tecnologia aeroespacial presenta una abundancia enorme de
problemas que tienen que ver con amenazas a la vida, tanto en nuestro planeta como mas
alld de nuestra linde atmosférica. En otras palabras, si lo decimos a la manera de José
Ortega y Gasset, la ética de la exploracion espacial deberia estar en la agenda de temas de
nuestro tiempo. Empero, por desgracia, no es asi, cuestion harto irénica por cuanto el
inolvidable Carl Edward Sagan se ocupd de dicha dimension ética en sus libros y
programas de televisién, concebidos para educar al gran publico en lo atinente a los
debates que nos plantea la tecnociencia actual. Asi mismo, la pagina de la NASA en la Red
brinda una miriada de documentos y otros recursos acerca de este tema, si bien no falta
en la misma una seccion denominada Commercial Space. Empero, prolifera como
verdolaga en playa una ignorancia supina al respecto, sobre todo ética, lo cual incluye los
mentideros académicos. En suma, el mundo actual no estd preparado para afrontar los
problemas éticos asociados a la exploracion espacial, una situacién que no sorprende si no
perdemos de vista que esta era espacial todavia esta novisima si tomamos como inicio el

afio 1957 con motivo del lanzamiento de |la sonda espacial Sputnik.

Ademas, habida cuenta del descuido craso de la investigacion y ensefianza de la historia
de la ciencia y la tecnologia, un problema harto delicado en Latinoamérica, no faltan las
contradicciones y los lugares comunes, consecuencia inevitable de la ligereza de juicio y la

precaria investigaciéon en torno al tema. Boton de muestra a este respecto, existe la
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afirmacion gratuita por la cual Wernher von Braun queda equiparado con un criminal nazi
de lo peor. Por tanto, en todo lo que sigue de este articulo, nos apoyaremos en esa gran
maestra que es la historia critica con el fin de poner ciertas cosas en su lugar como
condicion indispensable para tratar de la dimensién ética de la exploracion espacial para

nuestro tiempo.

LECTURA ETICA DE LOS ORIGENES, LA EVOLUCION Y LA CONSOLIDACION DE LA
TECNOLOGIA AEROESPACIAL

Desde luego, lejos de los fines de este articulo la pretensidn de agotar todos los matices
de la historia del desarrollo de la tecnologia aeroespacial, una historia bastante rica y
compleja. Con todo, esto no es dbice para hacer una lectura ética a partir de los origenes,
la evolucion y la consolidacion de la tecnologia en cuestidn. Ahora bien, en aras de una
mayor claridad, nos centraremos en tres escenarios cruciales: Alemania, la antigua URSS y
el mundo anglosajon. La razén para ello estriba en el protagonismo que estas tres
regiones tuvieron en el auge de tal tecnologia, amén del hecho que los sucesos
correspondientes tienen un nexo ineludible al finalizar la Segunda Guerra Mundial. Desde
luego, esta seleccidn no excluye lo acontecido en otros paises. Sin embargo, en la segunda
mitad de este texto, centrada en el mundo contempordneo, nos ocuparemos por fuerza

de otras regiones, como lo es, por ejemplo, el caso chino.

El caso alemadn. Acaso Alemania constituye el punto de partida obligado al tratar de la
historia de la tecnologia aeroespacial en sentido moderno, esto es, si se trata de hablar de
los antecedentes mas antiguos de esta tecnologia, como el desarrollo de los motores
cohete de pdlvora y la artilleria, intimamente ligados a la evolucién del dispositivo
cilindro-pistén, el punto de partida esta en el Lejano Oriente. Ahora bien, para los fines

aqui contemplados, bastara con el punto de partida aleman. Veamos.

En fecha bastante reciente, el escritor espafiol José Manuel Ramirez Galvan (2012) ha
publicado un libro que cae de perlas para este tema: V2: La venganza de Hitler. De

entrada, recordemos que la nomenclatura V2 alude a las bombas cohete pergefiadas por
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el 1l Reich entre las superarmas con las que esperaba cambiar el curso de la Segunda
Guerra Mundial a su favor, lo cual, por supuesto, no sucedié asi. Por fortuna, Ramirez
Galvan abunda en los detalles histdricos, circunstancia que permite ubicar en lo esencial la

dimensidn ética concomitante.

En materia de estrategia y tactica durante la Segunda Guerra Mundial, la cuestidn, en
pocas palabras, era la siguiente: dominaria al mundo quien tuviera las mejores y mas
poderosas armas, mientras que el enemigo, sencillamente, sucumbiria. De facto, este
dictum se mantuvo durante la Guerra Fria. Por tanto, en aquellos dias de la Segunda
Guerra Mundial, fue una cuestion crucial conseguir a todo trance los cerebros que habian
desarrollado las mejores armas, a la vez que era menester evitar a como diere lugar que el
enemigo se hiciese con tales cerebros. Precisamente, este fue el motivo principal de la
Operacién Paperclip (Hernandez, 2009; Ramirez Galvan, 2012), al punto que Allen Dulles,
Director de la CIA a la sazén, puso en marcha el retoque de los expedientes de los
cerebros de marras, lo que hizo a espaldas del propio Presidente Truman. Es decir, se
procedid a retocar, destruir o alterar los expedientes de los cientificos, ingenieros y
técnicos alemanes tomados como prisioneros de guerra con el fin de borrar cualquier
prueba que los pusiese en evidencia como criminales nazis. Incluso, se hizo tal
procedimiento con el expediente del mismisimo Wernher von Braun, jefe de tales
cientificos, ingenieros y técnicos, al punto que desaparecié en forma misteriosa la Unica
fotografia en la que von Braun aparece vestido con el uniforme de las Waffen SS. Cosa
curiosa, dicha fotografia “reaparecid” de repente décadas mas tarde, justo cuando le
convino hacerlo a los estadounidenses. En cualquier caso, dicha fotografia esta incluida en
el libro de Walter Dornberger (1958) dedicado a la historia de la V2. En la Red, estd

disponible por lo pronto en http://www.reformation.org/wernher-von-braun.html.

En efecto, cuando “reaparecid” la fotografia en cuestién, acusaron a von Braun de ser un
terrible asesino de masas, sin importar en lo mas minimo que hubiera sufrido arresto por

orden de Himmler por estar mas interesado en la exploracion espacial que en bombardear
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a Londres, o que hubiese tenido numerosos enfrentamientos con los nazis, fueran estos
altos jerarcas o no, con los cuales von Braun no compartia sus ideas. Ademas, suele
pasarse también por alto que lo atinente a la masacre de prisioneros destinados a la
construccion de cohetes de guerra en Mittelwerk, sometidos a toda suerte de vejaciones y

torturas, fue una decision tomada por el general Kammler y no por von Braun.

El caso soviético. El lanzamiento del Sputnik por parte de los soviéticos produjo un gran
desconcierto en la opinidn publica mundial, dado que ésta no esperaba que la URSS
estuviese tan adelantada en lo tocante a la tecnologia respectiva. En otras palabras, los
soviéticos procedieron con su proverbial secretismo. No obstante, dicha tecnologia no era
soviética al ciento por ciento, pues, si bien ya existian algunos desarrollos desde el
comienzo de la era soviética, al menos desde 1921 con la fundacién, en Moscu, del GDL
(Laboratorio de Dindmica de los Gases), la tecnologia aeroespacial quedo potenciada en el
pais de los soviets gracias a los cientificos, ingenieros y técnicos alemanes tomados como

prisioneros al finalizar la Segunda Guerra Mundial.

En otro lugar, tuve ocasion de tratar con cierto detalle lo atinente a la depravacién sufrida
por la ingenieria soviética a lo largo de la historia correspondiente (Sierra, 2012). Desde
luego, el sector aeroespacial no fue la excepcidon, puesto que Stalin, conspiranoico y
despdtico como el que mas, decidié que el general Tukachevsky era un traidor, al igual
gue todas las personas que hubieran tenido alguna relacién con él. Como dicho General
fue el principal promotor de la fusidon entre el GDL y el GIRD (Gruppa lzucheniya
Reaktivhogo Dvizheniya, o, lo que es lo mismo, Grupo para el Estudio de la Propulsién a
Reaccién), la persecucion estalinista alcanzé a Valentin Petrovich Gluchko y Serguei
Pavlovich Korolev, dos de las figuras de obligada mencién al tratar de la historia de la
astronautica en la URSS. Propiamente, Korolev paso una década en las minas de Kolyma,
uno de los peores gulags existentes, por lo que esa condena era una auténtica pena de

muerte dadas las duras condiciones de vida alli. Por fortuna, Korolev sobrevivié a tal
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condena. Por su parte, Gluchko sdlo tuvo una condena de ocho anos de trabajos forzados

en un lugar menos terrible cercano a Moscu.

En todo caso, en la URSS, todos querian controlar los misiles, lo mismo que en los Estados

Unidos, aunque los soviéticos eran mas vehementes al respecto.

No pasemos aqui por alto la construccion de Kapustin Yar, uno de los poligonos de
lanzamiento de cohetes soviéticos, situado a 120 kildmetros al sur de Volgogrado, la
ciudad mas cercana. El clima de la zona era riguroso por ser una estepa vasta y desértica.
Mientras los ingenieros y técnicos estaban alojados en trenes confortables, los soldados
vivian en simples tiendas de campana. En semejantes condiciones, brillé el liderazgo de
Korolev, dada su capacidad para dosificar en forma sabia su verborrea y sus cambios de
humor, por lo que transmitia a todos confianza y d4nimo en su trabajo. Asi mismo, se
preocupaba mucho por sus subordinados y sus familias. Incluso, cuando se equivocaba,
daba disculpas sin tardanza a la persona agraviada. A cambio de lo anterior, era muy
exigente tanto consigo mismo como con los demas. Por consiguiente, todos sentian
lealtad y afecto por Korolev. En suma, fue tan buen ingeniero como administrador, lo que
hace de él un caso atipico en la historia de la ingenieria, esto es, un ingeniero con estatura

ética real.

El caso anglosajon. En la Ultima fase de la Segunda Guerra Mundial, se puso en practica la
Operacidén Paperclip, concebida, como se dijo mas arriba, para echarle mano a los mejores
cientificos, ingenieros y técnicos alemanes expertos en coheteria. De facto, fue una
operacion hecha a espaldas del presidente Franklin D. Roosevelt. En general, los
anglosajones se cobraron un botin mds sustancioso que los soviéticos, habida cuenta que
reclutaron a cerca de 1500 expertos nazis para trabajar contra la Unidn Soviética. En lo
principal, sus investigaciones lo fueron sobre armas quimicas, el uso de sustancias
psicotropicas en la tortura y la conquista del espacio. Como cabe apreciar, no cuesta

imaginarse el diapason de problemas éticos implicados en tales temas de investigacion,
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maxime que el Pentagono, lejos de ponerlos en puestos subalternos, les confio Ila
direcciéon de los programas correspondientes, lo cual, en principio, sugiere que los
expertos traidos de Alemania gozaron de un buen trato en los Estados Unidos. Sin
embargo, esto no fue siempre asi. Y algo similar cabe decir de los expertos alemanes

llevados a territorio soviético.

Lo mismo que en el caso soviético, la tecnologia aeroespacial surgida en territorio
norteamericano no fue ciento por ciento autdctona, si bien contaron con un precedente
notable gracias a la labor pionera de Robert Hutchings Goddard, ridiculizada en vida de él,
lo que hace de Goddard un adelantado a su tiempo en los Estados Unidos. En fin, al final
de la Segunda Guerra Mundial, en 1944, comenzé el Proyecto Hermes en los Estados
Unidos, cuya meta era unir la tecnologia alemana de cohetes con la tecnologia
norteamericana en desarrollo a la sazdn en la empresa General Electric por encargo del
Ejército. Como bien dice Ramirez Galvadn, cohetes y técnicos alemanes con ideas y
tecnologia “made in USA”. En otras palabras, el Proyecto Hermes no pasaba de ser un
refrito. Una década mas tarde, en 1954, este Proyecto quedd cancelado cuando la
responsabilidad sobre misiles paso del Ejército a la Fuerza Aérea. Ahora bien, équé frutos
arrojo esa década de sesudas investigaciones con el Proyecto Hermes? En pocas palabras,
tras invertir cerca de cien millones de ddlares, no se consiguid ni un solo misil operativo.
Ni siquiera habia disefio alguno proximo a estarlo. En resumen: mucho ruido y nada de

nueces.

Naturalmente, no faltaron los deslices éticos en las pruebas y los errores con cohetes en
Norteamérica. Para muestra un botén, el 29 de mayo de 1947, fallé un cohete Hermes Al
al malfuncionar un giroscopio, cayendo en Ciudad Juarez, México, justo cuando
celebraban alli una fiesta. Por fortuna, hizo impacto en una colina a un kildbmetro del
cementerio, aunque saltd por poco un edificio que almacenaba pdlvora y dinamita para la
construccidon. Como consecuencia del impacto, el cohete de marras produjo un crater de
guince metros de didmetro y diez de profundidad, para lo que le bastd su sola energia

cinética, esto es, no a causa de una carga explosiva. De facto, escucharon la explosion
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tanto en El Paso como en Ciudad Juarez. Luego de lo ocurrido, no falté el sarcastico humor
negro de los ingenieros alemanes, quienes dijeron esto: “No sélo fuimos la primera unidad
alemana en infiltrarnos en los Estados Unidos, sino también los primeros en atacar México

desde suelo estadounidense”.

Poco tiempo después, comenzod el Proyecto Albert, que implicd las primeras victimas
animales, puesto que dos primates que iban como pasajeros en sendos cohetes murieron
al no abrirse los paracaidas, amén de haber sufrido los pobres monos aceleraciones

mayores a cinco veces la fuerza de gravedad.

Con el tiempo, esta interesada colaboracién germano-estadounidense llevd a los
norteamericanos a la Luna en 1969. Fueron afos durante los cuales los estadounidenses
aprendieron mucho de los alemanes. A su vez, éstos, agradecidos por el buen trato que les
habian dispensado hasta entonces, se consagraron al esfuerzo espacial para llegar a
nuestro satélite. Pero, tan pronto concluyé el Programa Apollo, los estadounidenses
pelaron el cobre frente a los alemanes. En si, los estadounidenses expropiaron el triunfo
de Wernher von Braun y sus colaboradores, a la vez que, en forma oportuna, aparecieron
los documentos “extraviados” durante la Operacion Paperclip, lo cual significd el retorno
de las acusaciones de nazismo para los alemanes radicados en Cabo Kennedy. De hecho,
esto significd para la NASA una de sus etapas mas tristes y vergonzosas, pues, mientras
algunos de estos alemanes sufrieron la expulsion del territorio estadounidense, otros, los
mas afortunados, recibieron “jubilaciones anticipadas incentivadas”, un eufemismo por
“no expulsion de los Estados Unidos”. Por ejemplo, Arthur Rudolph, Director de
Produccion del lanzador Saturn V, quedd declarado como persona “no grata” y tuvo que
hacer sus maletas. Hasta el mismo von Braun termind acusado de cometer crimenes
contra la humanidad. En suma, una vez los estadounidenses le sacaron todo el jugo a los
alemanes durante un cuarto de siglo a fin de lograr la superioridad espacial sobre los
soviéticos, los trataron como si fuesen apestados. Fue una verdadera caceria de brujas,

vergonzosa a mas no poder, que prosiguié durante la década de 1980.
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Retrocedamos en el tiempo. Cuando, con la autoestima menoscabada por el éxito
soviético con el Sputnik, los estadounidenses se disponian a lanzar su primer artilugio al
espacio, entré en escena el Proyecto Vanguard, el cual, segln insistian desde la
Presidencia, debia ser el primer satélite norteamericano de origen civil y lanzado por
civiles con un cohete civil, todo un rebuscado eufemismo que, bien traducido, queria decir
“un satélite norteamericano, lanzado por civiles norteamericanos, con un cohete
norteamericano”, con lo cual se perseguia no tener nada que agradecer a los alemanes,
incluido von Braun. Pero, con todo, recién fundada la NASA, Wernher von Braun fue el
primer Director del Marshall Space Flight Center. En el fondo, de manera inevitable, von
Braun generd muchas envidias a lo largo de los aifos en Estados Unidos, tanto en el seno
de la NASA como en el ambito politico, habida cuenta de su caracter amable y fuerte a la
vez, su reconocimiento publico y su capacidad de establecer relaciones publicas. En la
actualidad, sus restos descansan en una tumba humilde en la ciudad de Alexandria, en el
estado de Nueva York, con una placa en la hierba en la que se leen su nombre y una
alusion al salmo 19: 1: “Los cielos cuentan la gloria de Dios, y el firmamento anuncia la

obra de sus manos”.

En general, es larga la lista de alemanes atropellados por las burocracias estadounidense y
soviética, de acuerdo con la informacién brindada por Ramirez Galvan. Incluso, no faltan
los ejemplos de alemanes y austriacos olvidados en forma injusta casi por completo en los
anales de la historia de la astrondutica. Entre éstos, no faltan los casos de cientificos e
ingenieros integros, como es el caso del austriaco Friedrich Schmied|, ingeniero civil. Al dar
inicio la Segunda Guerra Mundial, Schmied| destruyé todos los documentos que tenia
acerca de sus investigaciones con cohetes, puesto que no queria que cayeran en manos de
los militares. Del mismo modo, concluida dicha conflagracidn, se negd a ir a los Estados
Unidos por las mismas razones. En dos palabras, él sélo concebia el uso de los cohetes
para aplicaciones postales. Y no olvidemos al también austriaco Eugen Sanger, uno de los
mayores genios en la historia de la astronautica, cuya obra senté las bases de la lanzadera

espacial. Cosa curiosa, la URSS le rindid un homenaje sui generis, dado que Stalin envio a
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su hijo Vasily y al cientifico Grigori Tokaty para que tratasen de convencer a Sanger para
que marchase a la Unidn Soviética a trabajar para el célebre dictador. Por supuesto,
Sénger se negd a ello, por lo que Stalin ordend a su servicio secreto que secuestrasen al

genio austriaco, una orden que no quedd concretada.

Dado que este tema es rico, vasto y complejo a mas no poder, bien hard el lector inquieto
en acudir al libro de David Irving (1974) dedicado a las armas secretas alemanas para

mayores pormenores.

LA DIMENSION ETICA DE LA EXPLORACION ESPACIAL RECIENTE: CASOS DE LA MISION
CURIOSITY Y LAS LANZADERAS ESPACIALES

Imaginemos por un momento que, apenas saliendo de nuestro planeta, el cohete que
llevé a bordo la misidn Curiosity, destinada a la exploracidon de Marte, tiene un accidente y
gue los restos correspondientes quedan dispersados por una gran area, que puede incluir
zonas de varios continentes. Destaquemos que este escenario no hubiera sido
descartable, dado que, de cada cien cohetes, uno queda destruido durante el lanzamiento
y sus restos pueden volver a caer en la Tierra. Ahora bien, como la fuente de energia de
Curiosity es nuclear, cuyo combustible son 4,8 kilogramos de plutonio 238, de haber
tenido un accidente durante su lanzamiento, hubiera hecho llover una radiactividad letal
para los seres humanos y las demads formas de vida en nuestro planeta. En el caso de
dicho isétopo, mucho mas radiactivo que el plutonio destinado a la fabricacion de bombas
nucleares (plutonio 239), basta con tan sélo una millonésima de gramo para producirle
cancer de pulmon a quien tenga la desgracia de ingerirlo por las vias respiratorias, por lo
que los 4,8 kilogramos de plutonio 238 de Curiosity tienen el potencial de producirle tal
cancer a 4.800 millones de seres humanos, cerca del 70% de la poblacion humana del
planeta. Para colmo de ironias, no es menester el uso de la energia nuclear para el
funcionamiento de artefactos destinados a la exploracién espacial, pues, la sonda Juno,

lanzada hacia el planeta Jupiter el 8 de agosto de 2012 y que se espera que llegue a su
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destino en el aiio 2016, estd alimentada con energia solar. Asi las cosas, algo tan estlipido
como el empleo de energia nuclear para sondas espaciales y demas artefactos de similar
jaez solo obedece a las presiones ejercidas por los lobbies de la industria nuclear en el
mundo, lo cual incluye una alianza peligrosa de la NASA con la industria en cuestion. En
semejante estado de cosas, estamos ante unas implicaciones éticas bastante peligrosas y
delicadas que la sociedad civil debe enfrentar con urgencia si no desea que penda sobre

sus cabezas, cual espada de Damocles, un nuevo escenario distdpico.

Entremos en mayores detalles a este respecto. Gracias a la prensa alternativa, podemos
contar con detalles realmente interesantes en torno a la misiéon Curiosity y aspectos
relacionados (Grossman, 2012; Lépez Arnal, 2012). En lo basico, Curiosity es el primer
explorador de Marte abastecido con plutonio. Es decir, se ha perdido de vista que, de cara
a la exploracion espacial, hay alternativas seguras y limpias a la energia nuclear. Incluso,
otras naciones, como China, dado su reciente empuje industrial, se disponen a lanzarse de
lleno a la aventura espacial. En el caso chino, para el 2013, el gran coloso oriental lanzara
un explorador a la Luna, alimentado por una fuente de energia nuclear. Igualmente, los
rusos cuentan con un proyecto de cohete con energia nuclear de la categoria de
megavatios, esto es, un cohete con mayores prestaciones técnicas que los conocidos hasta
ahora, ya que se trata de un cohete que bien podria suministrar una propulsién veinte
veces superior comparada con la de los cohetes actuales de propulsion quimica. En
términos practicos, esta tecnologia implica naves cdsmicas mdas pesadas con una
capacidad mayor para viajar mas lejos y con mayor velocidad que lo conocido hasta el

momento. En principio, se contempla al respecto un lanzamiento ruso para el afio 2018.

En el caso de la misién Curiosity, si hubiese tenido un accidente apenas saliendo de la
Tierra, la descontaminacion del plutonio 238 en las areas afectadas hubiera alcanzado los
267 millones de ddélares por cada milla cuadrada de tierra agricola, junto con 478 millones
de délares por cada milla cuadrada de bosques y 1.500 millones de ddlares por cada milla
cuadrada de areas urbanas de uso mixto. En pocas palabras, guarismos como los

anteriores reflejan con creces el poder inmenso que nuestra civilizacidn tiene para dafar
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la vida en nuestro planeta, a la par que la enorme irresponsabilidad con la que se conduce

la actual tecnociencia, demencial como la que mas.

No acaban aqui los guarismos angustiantes, puesto que el plutonio 238 es unas 270 veces
mas radiactivo que el plutonio 239 por unidad de peso, lo que significa que los 4,8
kilogramos de plutonio 238 de Curiosity son tan radiactivos como 1.298 kilogramos de
plutonio 239, el isétopo empleado en la fabricacion de bombas. Como base de
comparacion, digamos que la bomba atdmica lanzada sobre Nagasaki al finalizar la
Segunda Guerra Mundial contaba con apenas 6,8 kilogramos de plutonio 239. Ademas,
por ser mucho mas breve la vida media del plutonio 238 frente a la del 239, aquel es

mucho mas caliente.

En el pasado, no han escaseado los accidentes nucleares de artilugios espaciales fallidos,
tanto norteamericanos como soviéticos. Entre éstos, sefialemos la caida del satélite
Cosmos 954 en el afio 1978. En aquella ocasidn, dispersé desechos radiactivos sobre una
zona de 200.000 kildmetros cuadrados del noroeste canadiense. De otro lado, en 1996, la
sonda rusa Marte 96, alimentada por media libra de plutonio 238, cayd en el norte de
Chile, irradiando asi a Chile y Bolivia. En fin, con el uso de la energia nuclear para asuntos
espaciales, estamos ante una apuesta fdustica de lo mas irresponsable. Como profesor
gue soy en una facultad de ingenieria, encuentro de lo mas preocupante que, en los
curriculos actuales, estas cuestiones no cuenten con atencién alguna. En realidad, en el
caso de la ingenieria quimica, el area de la ingenieria que me es mas cercana, no puedo
disimular el gran enojo que me produce el desconocimiento craso de estas cuestiones por
parte de los directores de carrera y areas curriculares, mucho mas preocupados por
aumentar el niumero de socios del Instituto Estadounidense de Ingenieros Quimicos
(AIChE) que por darle cabida a la dimension bioética en la formacion de ingenieros. En
estas circunstancias, para el capitalismo, como bien lo sefiala Salvador Lépez Arnal (2012),
no esta en su agenda el conocimiento, la salud de los trabajadores y mil asuntos mas. Asi,

estamos ante el capitalismo realmente existente.
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Volviendo a lo de la exploracién espacial, no es menester mucho cerebro para concluir
gue, con mas operaciones nucleares en el espacio, aumentaran los accidentes
correspondientes. Complementemos lo dicho atras con unos cuantos datos a propdsito
del reciente accidente nuclear en Fukushima, Japdn: el 35,8% de los nifios japoneses de
dicha region tienen nédulos o quistes. Pasados cuatro o cinco afios, veremos los efectos
de dicha exposicion a la radiactividad. Para colmo, estos resultados no han contado con la
suficiente difusion. De momento, no se tiene la certeza en cuanto a que estos nifios
japoneses vayan a recibir el debido tratamiento médico. Peor aun, algunos de estos nifios
estuvieron expuestos a unos niveles de radiacion que equivalen a toda una vida para sus

glandulas tiroides.

Con todo, el modus operandi de las agencias espaciales en el mundo no ha estado exento
a lo largo del tiempo de episodios absurdos e insensatos, una situacion resultante, al
menos en parte, de la irresponsabilidad inherente a la practica de la ciencia y la ingenieria
hoy, incluida la labor administrativa. Entre un buen diapason de ejemplos posibles,
aprovechemos a este respecto uno aportado por Carlos Paris (2012: 130), relacionado con
la harto cuestionada Iniciativa de Defensa Estratégica (SDI), un proyecto forjado durante la
administracion Reagan con la pretension de establecer la invulnerabilidad del coloso del
norte, lo que rompia por ahi derecho el equilibrio nuclear precario que los tratados SALT
procuraban mantener. Sobre esto, dice Paris: “Se crean en esta linea laboratorios
destinados a establecer tal objetivo en que trabajan cientificos tan fanatizados por la
ideologia bélica que han podido ser bautizados con el nombre de “los guerreros de
Livermore”, aludiendo a este importante centro de investigacién. Y se llega al extremo de
realizar espectaculares experimentos, amafiados segun un fisico, conocedor del tema, me

contd en EEUU, a fin de impresionar a los soviéticos, con avances irreales”.

De lo dicho antes, salta a la vista que la irresponsabilidad no estuvo ausente en el proceso
de consolidacion de la tecnologia aeroespacial, en cuyo recuento alcanzamos a llegar
hasta la llegada del hombre a la Luna, como tampoco ha faltado en los sucesos mas

recientes, lo cual quedo bien ejemplificado con el caso de la misidn Curiosity y aspectos
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relacionados. En estas condiciones, para empalmar las dos épocas, detengdmonos en un
suceso relevante que no cabe pasar por alto: el desastre de la lanzadera espacial
Challenger, documentado en forma prolija y ejemplar por Richard Phillips Feynman (1986,
1990), uno de los relativamente pocos cientificos que han aunado una alta competencia

cientifica con una elevada estatura ética, reflejo mismo de su alta calidad humana.

El citado informe de Feynman es llamativo, en primer lugar, por las circunstancias en las
cuales llevd a cabo su investigacion al respecto. Con exactitud, Feynman formé parte de la
comision investigadora nombrada por el entonces presidente Ronald Reagan, un hecho
bastante afortunado desde el punto de vista de la busqueda de la verdad, pues, como le
dijo a Feynman su esposa, Gweneth, cuando él pensaba en si aceptaba o no la invitacidn
para ser parte de dicha comisién: “Si no lo haces tu, habra doce personas, en grupo, yendo
todas juntitas de un sitio a otro. Pero, si entras en la comisidn, habra once personas -todas
en grupo, dando vueltas de un sitio a otro- mientras el duodécimo mete las narices por
todas partes, inspeccionando toda clase de cosas raras. Probablemente, no habra nada,
pero, si hay algo que encontrar, tu lo hards. No hay nadie que haga eso como tu”. Y,
acerca de estas palabras de su esposa, consignd Feynman lo siguiente: “Como soy muy

inmodesto, le crei” (Feynman, 1990: 138).

Los sucesos subsiguientes le dieron la razén a esta corazonada de Gweneth, como queda
bien ilustrado con la espectacular ilustracion experimental hecha por Feynman en una
rueda de prensa una vez concluydé su investigacion sobre el desastre de marras. En
relacion con esto, bien hara el lector en acudir a Youtube a fin de que vea con sus propios
ojos los videoclips alli disponibles, material que encontrara al buscar con la frase “Richard

Feynman Challenger”. Pero, no nos adelantemos a los hechos.

El informe de Feynman es rico en detalles que muestran bien la ligereza que no suele
faltar en la practica tanto de la ingenieria como de la administraciéon en el sector

aeroespacial, una ligereza que suele ser la comparfiera infaltable en la historia de los
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desastres de ingenieria. Recojamos a este respecto unos cuantos testimonios del buen
Richard, como éste para empezar: “Lo primero que tuvimos que aprender fue la locura de
siglas y acrénimos que la NASA utiliza para todo: MCS son los motores de combustible
solido, que son la parte principal de los LCS, lanzadores cohete sélidos. Los MPTE son los
motores principales del transbordador espacial; queman LH (hidrégeno liquido) que esta
almacenado en el TE, tanque externo. Todo va por siglas” (Feynman, 1990: 149). En esto,
podemos captar bien la tendencia del lenguaje ingenieril a ser un lenguaje para iniciados,
en el mejor de los casos, un rasgo propio de la tecnociencia actual denostado con acierto
por James Lovelock (2007: 224-228), artifice de la teoria Gaia, de cara al replanteamiento
en clave bioética del actual paradigma civilizatorio en crisis global. Y, pocas lineas mas
adelante, apunta Feynman en su informe: “Tuvimos después que informarnos sobre el
sistema de “balines”, que son circulitos negros utilizados como distintivos de las frases
resumen” (Feynman, 1990: 150). A esto aflado que tal sistema suele reflejar las mas de las
veces la falta de habilidad de los ingenieros para redactar con calidad y estilo literarios, lo

cual torna aun mas el lenguaje ingenieril como propio de iniciados.

En la linea aconsejada por su esposa, Feynman se dedicé a informarse con las personas
gue mejores datos podrian proporcionarle en el seno del complejo aeroespacial
estadounidense: el personal de aseo, los obreros y demds operarios, las sefioras que
sirven el café, etc. De esta suerte, por haberse fugado del programa de recorrido disefiado
con antelacién para la comisién investigadora y haberse puesto a meter las narices por
aqui y por all3, esto es, saliéndose de los conductos regulares, Richard P. Feynman logré
resolver el enigma de la causa del desastre de la lanzadera espacial Challenger. En lo
esencial, las piezas que fallaron fueron las partes de goma de las junturas denominadas
anillos o retenes téricos. Esto quiere decir que, al aumentar la presidn en el cohete
cuando esta funcionando, la holgura de tales anillos crece al subir la presidn, por lo que, a
fin de mantener la estanqueidad, la goma del anillo debe expandirse con rapidez para
taponar el hueco y asi prevenir el escape de gases calientes hacia el exterior. Sin embargo,

la goma, como cualquier material elastomérico, tiene una propiedad conocida como
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temperatura de transicion vitrea, por debajo de la cual pierde la elasticidad necesaria para

el funcionamiento adecuado de un retén toérico.

Sucede que el dia del lanzamiento del Challenger, hubo bajas temperaturas en el poligono
de lanzamiento, con lo cual los retenes de marras estuvieron sometidos a una
temperatura por debajo de la temperatura de transicién vitrea. Asi, el desastre era
inevitable una vez en vuelo. Justamente, el dia de la rueda de prensa mencionada mas
arriba, Feynman se procuro algunas herramientas en una ferreteria, llevd consigo algunas
muestras de la goma en cuestién, pididé un vaso de agua helada en el lugar de la rueda vy,
cuando tuvo la ocasion de hablar, metid en el agua helada una muestra de dicha goma,
demostrando de esta forma que habia perdido su elasticidad habitual y, por ende, su
capacidad para sellar adecuadamente. El impacto producido en los asistentes fue

tremendo y la prensa norteamericana se apresuro a publicar tal evento.

En lo fundamental, la investigacion realizada por Feynman sacé a la luz la
irresponsabilidad existente en el complejo aeroespacial norteamericano. A su juicio, esto
se parecia a un juego de ruleta rusa jugado de la siguiente manera: como uno ha apretado
el gatillo sin que se dispare el tiro, sin duda, es seguro volver a apretarlo. Es decir, si, en
algunos de los vuelos, a despecho de las fugas detectadas en los anillos tdéricos, un vuelo
resultaba ser un éxito, es porque, supuestamente, el problema no era tan serio.
iValganos, Dios! Asi las cosas, Feynman afirma: “No sélo fallaban las juntas, sino que podia

haber también fallos en la direccién de la empresa” (Feynman, 1990: 169).

Quienquiera que funja como docente en una facultad de ingenieria a la par que sea un
apasionado del rigor intelectual, ha de haber sentido estupor y aversién a causa de un
dogma terrible que caracteriza la formacion y practica de la ingenieria, que, incluso, es
parte de la matriz paradigmatica correspondiente. Me refiero al asi llamado con pompa
como criterio o juicio ingenieril, que, también, indispuso a Feynman en el transcurso de su

investigacion del desastre del Challenger, acerca del cual, entre otras cosas, dice lo
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III

siguiente: “iPor lo que a mi se me alcanza, “juicio ingenieril” significa sencillamente que se
van a limitar a amafiar nimeros! La probabilidad de fallo de un alabe de turbina era dada
como si fuera una constante universal, como si todos los alabes fueran exactamente
iguales y estuvieran sometidos a idénticas condiciones” (Feynman, 1990: 214).
Completamente de acuerdo con Feynman. En general, éste pudo apreciar en muchas
reuniones celebradas en el transcurso de esta investigacion que la direccion solia reducir
el rigor de los criterios de aceptacion y dar por buenos en los dispositivos errores
imprevistos a granel. En otras palabras, Feynman redescubrid la falta de sensatez en la
burocracia. En conclusion, las faltas a la ética saltaban por aqui y por alld cual gazapos.
Ademas, no fue nada facil para Feynman lograr la publicaciéon de su informe por razones
obvias, puesto que abundaban los intentos para blanquear todo lo malo. Empero, en
cualquier caso, Feynman estaba decidido a publicar su informe por su cuenta si hubiere

sido menester. Finalmente, su propio informe quedd en el informe principal como

apéndice, como puede verse en el titulo del texto en inglés (Feynman, 1986).

Loor a Richard Phillips Feynman por haberse mantenido en sus trece y no haber cedido en

lo ético.

LECCIONES VALIOSAS SUGERIDAS POR LA CIENCIA FICCION

Que el género de la ciencia ficcién posee una dimension ética concomitante, no admite
duda alguna. Eso si, siempre y cuando se trate de la buena ciencia ficcion, de aquella
hecha con seriedad y rigor tanto epistemoldgico como axiolégico, puesto que, como
advertia en su momento Theodore Sturgeon, uno de los autores del género que no cabe
pasar por alto, no podemos desconocer que el 90% de lo que se publica en ciencia ficcion
es basura (Reyes, 2001: 14), reflejo mismo de un rasgo nefasto que distingue a nuestra
civilizacion en crisis. Por consiguiente, separamos el oro de la paja y, con fines de
investigacion en el campo de la ética, consagramos nuestros esfuerzos al 10% restante,
maxime que la literatura ha solido adelantarse a la filosofia al llevar a cabo los analisis de

numerosos problemas, como, otro botdn de muestra, cabe apreciar en la historia de la
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ensayistica. Precisamente, el tema de la ciencia ficcion no ha sido la excepcién en la
produccién ensayistica mundial, una fuente primaria que suele aportar informacion clave
en cuanto a la dimensidn ética de las consecuencias de la tecnociencia concierne. Sobre
esto, destaguemos las obras de Patrick Moore (1965), Jean Gattégno (1973), Eduardo
Goligorsky y Marie Langer (1969), y Carlos Abraham (2005, 2006).

Al hablar de la ciencia ficcion como fuente de andlisis y reflexién ética, conviene no perder
de vista que no hemos de limitarnos tan sélo a la produccion escrita, tratese de cuentos
cortos o de novelas extensas. Del mismo modo, hemos de ocuparnos de la rica produccion
existente en el campo cinematografico. Incluso, no es dificil detectar obras consagradas a
los aspectos éticos del cine de ciencia ficcidon y de otros subgéneros, como ilustran bien los
libros de Judith Barad y Ed Robertson (2001), Sidney Perkowitz (2007) y Sandra Shapshay

(2009), entre tantos otros.

Lo abordado hasta aqui en lo tocante a la dimensidn ética de la exploracidén espacial, se ha
centrado en los origenes de la tecnologia correspondiente y su ulterior evolucion y
consolidacion, junto con las cuestiones neuralgicas del pasado cercano y del presente.
Desde luego, para lo anterior disponemos de informacion factica pertinente para
orientarnos, pero, en lo atinente al futuro, sencillamente, carecemos de datos basados en
hechos, circunstancia que nos obliga a extrapolar el conocimiento acopiado hasta ahora
por la humanidad, con la mira puesta en tratar de identificar las consecuencias derivadas
del uso de la tecnologia aeroespacial, tanto positivas como negativas, sustrato esencial
para la puesta en practica de la heuristica del miedo propuesta por Hans Jonas en su
célebre obra, El principio de responsabilidad (Jonas, 2004). Ahora bien, no sobra reforzar
los andlisis de Jonas con algunas precisiones recientes del filésofo espafiol Carlos Paris,
guien, por ejemplo, le corrige al filésofo aleman su afirmacion del fijismo de la realidad
humana por ser histéricamente inexacta (Paris, 2012). Esto es, Paris basa sus interesantes

analisis de la actual crisis de civilizacion partiendo de la plasticidad de la realidad humana.
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En este estado de cosas, la ciencia ficcion resulta ser una ayuda inestimable al tratar de las
consecuencias del uso de la tecnociencia de cara al futuro, maxime que se trata de un
género que hace las veces de simulador para poner sobre el tapete y explorar las
posibilidades de toda una miriada de escenarios. Entre tantos ejemplos ilustrativos sobre
esto, sefialemos la saga de novelas de lIsaac Asimov conocido como el ciclo de la
Fundacion, cuyo primer libro es justamente Fundacion (Asimov, 2002), basado en un
concepto inventado por este maestro del género denominado como psicohistoria, una
nueva disciplina cientifica basada en la combinacién de la historia con la estadistica,
bastante util en tal ciclo para prever la evolucion de la humanidad adentrandose en un
futuro lejano. En otros términos, la psicohistoria permite hacer prondsticos tan
ambiciosos en tal obra de Asimov gracias a las propiedades de las leyes de los grandes
numeros. Sélo asi pudo Asimov plantear la posibilidad de un imperio galactico al

extrapolar hacia el lejano futuro la realidad pasada del antiguo imperio romano.

Para el manejo adecuado de este género en clave ética, es menester tomar en
consideracién las posibilidades y limitaciones de cada época del mismo. Si se trata de
enfocar la atencién en los autores y obras de la edad de oro de la ciencia ficcidn, el
periodo comprendido entre 1938 y 1950, encontramos autores y obras cuyo principal
interés radicaba en el maximo rigor cientifico a la hora de pergefiar sus cuentos y novelas,
rasgo que domina sobre las consideraciones éticas relacionadas. En cambio, en la década
de 1960, hallamos autores con una mayor preocupacion por los aspectos socioldgicos, por
lo que cabe encontrar en sus obras un mayor énfasis en la dimension ética de la
tecnociencia. Por su parte, de la década de 1970 en adelante, no es raro topar con obras
del género que pecan de una obsecuencia politica de lo mas chocante, habida cuenta de Ia
militancia de diversos autores con el capitalismo neoliberal, siendo, por tanto, tales obras,
simples textos de propaganda. Con todo, es posible encontrar obras de estas ultimas
décadas que han logrado mantener el necesario compromiso intelectual. En sintesis, se
impone separar el oro de la paja. Ante todo, no olvidemos la sabia advertencia de

Theodore Sturgeon.
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El futuro inmediato en lo que se refiere a la aventura espacial humana no deja de
ofrecer preocupaciones fundadas dado el auge todavia vigente del capitalismo neoliberal,
lo que se traduce en un marcado énfasis en la dimension crematistica. Por ejemplo, los
proyectos relacionados con nuevas misiones en la Luna. Pero, esto no es nuevo, puesto
que, desde décadas atrds, la ciencia ficcidn mostré esta hoérrida posibilidad, de lo que
tenemos un buen ejemplo en las Cronicas marcianas de Ray Bradbury (2003) y en los
Mercaderes del espacio de Frederik Pohl y C. M. Kornbluth (1994). Por tanto, el futuro
inmediato de la exploracién espacial no se sustrae a un talante distépico. Ademas,
conviene no omitir la orientacidon de ciertos proyectos, como el de la misidon Kepler,
destinados a la busqueda de planetas similares a la Tierra en otros sistemas planetarios, o
sea, la busqueda de opciones para la humanidad en caso de un colapso civilizatorio que
ponga en entredicho su continuidad en este planeta, ora por su irresponsabilidad en el
uso de los inmensos poderes que ha adquirido merced a la tecnociencia, ora por una
amenaza procedente del espacio exterior, como el impacto de meteroritos, una rafaga
enorme de radiacién gamma procedente de alguna estrella lejana, el paso cercano de una
estrella de neutrones, etc. En esta perspectiva, los andlisis éticos de la exploracion espacial

no pueden sustraerse a los proyectos relacionados con colonias y arcas espaciales.

Hace poco tiempo, el sabado 1° de diciembre de 2012, el canal de la National
Geographic Society paso una serie de programas relacionados con el tono milenarista de
nuestra época, esto es, la obsesidn con el fin del mundo. Hasta donde puede decirse, son
menos fantasiosos los programas ofrecidos por el canal antedicho si lo comparamos con
otros, como Discovery y History, puesto que, por lo visto, recurren mdas a expertos
cientificos, pues, al fin y al cabo, la National Geographic Society, se supone, es una
corporacion cientifica. En todo caso, de entre esos programas, sefialo aqui uno, titulado
iSadlvese quien pueda!, concebido en clave de buena ciencia ficcidn, dedicado justamente a
una iniciativa, por ahora hipotética, de la humanidad con el fin de enviar a un planeta

similar al nuestro, del sistema de la estrella Barnard, distante a algo mas de seis afios luz
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de nosotros, una gran nave, del Proyecto Orién, impulsada por energia nuclear, que puede
albergar a un cuarto de millén de personas. A poco de partir hacia su lejano destino dicha
nave, el paso de una estrella de neutrones destruye por completo a la Tierra vy, claro est3,
al grueso de la humanidad, por lo que la esperanza de que nuestra especie no
desaparezca estriba en que la nave mencionada llegué a su destino con los descendientes

de la tripulacion de partida, dado que se trata de un viaje de 88 afnos.

Durante el transcurso de este largo programa, de dos horas, en el cual intercalaron las
intervenciones de diversos expertos cientificos, quedaron abordados los multiples
problemas éticos que plantea un proyecto complejo como Oridn. Para comenzar, los
problemas relacionados con la selecciéon del cuarto de millén de seres humanos que
abordaran la nave una vez terminada, y quienes serdn los Unicos en salvarse de la
destruccién de la Tierra, junto con los problemas propios de la construccion de la nave,
habida cuenta de la necesidad de coordinar en mancomunidad para muchas naciones un
proceso harto complejo en lo logistico. En general, la seleccion del cuarto de millén de
personas en cuestion ha obedecido tanto a criterios genéticos como sociolégicos, en vista
gue se requiere que tal conjunto de personas no esté propenso a enfermedades a lo largo
de su viaje hacia la estrella Barnard, a la vez que, en lo posible, es deseable evitar choques
asperos entre personas y colectivos humanos, maxime que el cuarto de millén de elegidos
tiene una procedencia multinacional y multicultural. Pero, con todo, pese a tales
precauciones en la seleccién, no cabe descartar los problemas asociados con las relaciones
humanas. Es decir, la naturaleza humana, pese a la plasticidad defendida por Carlos Paris,
no logra sustraerse a precauciones como las antedichas. Entre tantos otros, el ingeniero
soviético Aléxei Vasiliev, quien compartia el punto de vista de varios expertos
norteamericanos, era consciente de que las colonias espaciales, en vez de conducir a la
humanidad a una nueva forma de estabilidad social, bien podrian tornarse en una fuente
de opresion, violencia y desastres mundiales. En si, decia Vasiliev sobre esto: “Por si sola,
ninguna realizacidn técnica es capaz de cambiar el mundo. Una colonia espacial

reproducira la atmosfera imperante en la sociedad que la origine. El clima social de las
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colonias espaciales dependera de los hombres; el hombre no puede huir de si mismo

hacia el espacio exterior” (Clarke et al., 1985: 128).

En la ficcion de dicho programa, la nave Oridn logra llegar a su destino: Tierra 2. En dicho

planeta, la humanidad podrd recomenzar.

Otro detalle relevante sobre dicho programa: conforme transcurre la construccidn de la
nave Oridn, los magnates del planeta han optado por construir su propia nave, bautizada
como Savor, en la cual viajardn entre 500 y 600 personas, incluidos los cientificos e
ingenieros que colaboraron en la construccion de esta nave, y sus familias. El sistema de
propulsion de tal nave esta basado en un motor de antimateria. Pero, apenas se dispone a
despegar de la Tierra, hay un accidente y la nave Savor, concebida con un espiritu egoista

por los capitalistas aludidos, vuela en pedazos.

Aunque estamos en el ambito de la ciencia ficcién, conviene que reparemos en los
complejos problemas éticos planteados por los proyectos espaciales concebidos para la
busqueda de planetas similares a la Tierra y el posible envio de arcas de Noé cdésmicas por
el estilo de la nave Orién. Creo no exagerar si afirmo que la humanidad actual dista mucho
de estar preparada para acometer tamafos problemas éticos. Tan sélo imaginemos las
peleas inevitables que habrian con motivo de la seleccion del exiguo porcentaje de seres
humanos que tendrian el privilegio de salvarse en un caso tal. Sobre esto, bien cabe
preguntarse si las bioéticas principialistas daran abasto a la hora de tratar con la solucién

de problemas tales.

A estas alturas, se impone una precision trascendental: no hace falta postular la
construccion de astronaves para hablar de los aspectos éticos de la exploracién espacial
porque nuestro planeta, en sentido estricto, es otra nave espacial, la mas grande que
conocemos de facto, y que viaja a través del espacio a una velocidad de 29 kildmetros por
segundo. En estas condiciones, resulta oportuno mencionar otro gran problema de

nuestro tiempo: la crisis civilizatoria presente exige, al pensar en la puesta en practica de
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soluciones para la misma, de una alta capacidad de atencién por parte de la humanidad
superviviente. En este sentido, estamos ante un rasgo comun tanto para la crisis
civilizatoria de hoy como para proyectos por el estilo de naves como Orién. En otras
palabras, los proyectos que se pongan en practica con el propdsito de superar tal crisis lo
seran a largo plazo, su duracidn no sera cuestién de unos pocos dias, semanas o meses,
sino que tomaran afios y afios, quizads varias generaciones, lo cual requerird que los
colectivos humanos implicados en los mismos sean capaces de mantener la atencion
puesta en ellos sin desfallecer. Del mismo modo, los viajes de las posibles arcas de Noé
cosmicas, viajes de larga duracion dadas las grandes distancias que nos separan de los
posibles planetas similares al nuestro. Ahora bien, por desgracia, como una parte de la
crisis civilizatoria presente, esta la que Martha Nussbaum (2011: 19-31) llama con acierto
la crisis silenciosa, o sea, la crisis de la educacién, caracterizada en lo mas sefialado por el

desmedro de la formacion humanista.

En el seno de esta crisis silenciosa, cabe ubicar el trastorno por déficit de atencién con
hiperactividad (TDAH). En su fascinante libro sobre la Tercera Revolucién Industrial,
Jeremy Rifkin (2011: 343-346) le concede atencién a este trastorno por sus serias
implicaciones para la supervivencia de la humanidad en la presente crisis civilizatoria,
maxime que el TDAH esta relacionado con la desconexidn del ser humano actual con la
naturaleza. Entre los educadores de hoy, crece la alarma ante la merma del tiempo
durante el que los nifios son capaces de mantener la atencién de forma continuada, es
decir, se echa cada vez mas en falta la capacidad de reflexionar, organizar las ideas y
seguir el desarrollo de cada una de ellas hasta su conclusidn légica. En esto, no poca culpa
la tiene el manejo irresponsable de las novisimas tecnologias de la informacion y la
comunicacion. Y, claro esta, no cabe abrigar esperanzas en cuanto a que unos colectivos
humanos afectados por el TDAH estén en capacidad de arribar a buen puerto con los
complejos y largos proyectos relacionados con el paso a un nuevo paradigma de
civilizacién o con colonias y arcas de Noé césmicas, pues, segln reza un sabio refran,

piedra que rueda no cria lama.
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EPILOGO: ALGUNAS LECCIONES PARA LATINOAMERICA

En el panorama latinoamericano, encontramos muestras de actividad aeroespacial,
como en el caso de Brasil. Incluso, en paises mas pequefios, como Colombia, no faltan los
proyectos tendientes a contar con satélites de comunicaciones. No obstante, cabe
preguntarse lo siguiente: ¢Cuentan los paises latinoamericanos con el conocimiento ético
que debe acompafiar al conocimiento tecnocientifico propio de sus actividades en el
campo aeroespacial? En este punto, conviene tener claro que las sociedades
latinoamericanas no han incorporado hasta ahora el modo cientifico de comprender el
mundo, que apenas son feudalismos de alta tecnologia (Dieterich, 2005: 33-45), por lo
que, en asuntos aeroespaciales, queda la impresidn desconcertante de que estas
sociedades intentan dar un salto mortal desde el carro artesanal de rodamientos hasta los
transbordadores espaciales por asi decirlo. Para colmo, tampoco cuentan éstas con el
necesario compromiso politico, como puede apreciarse, por ejemplo, en lo atinente al
problema de la fluctuacién climatica mal denominada como calentamiento global (Barros,

2007).

En nuestra historia, no han faltado los criticos lucidos que han diagnosticado los males
de la educacién cientifica en la regidn, incluido el mismismo Richard P. Feynman, quien, a
mediados del siglo XX, paso cerca de un afio en Brasil (Feynman, 1994: 231-255). Al fin y al
cabo, como nos lo recuerdan Marcelino Cereijido y Laura Reinking en su libro (Cereijido y
Reinking, 2004), los paises latinoamericanos son, en el mejor de los casos, paises con
investigacion, pero sin ciencia. En otras palabras, como podemos corroborarlo sin mucho
esfuerzo, las urbes latinoamericanas, pese a contar con universidades, laboratorios,
fabricas, bibliotecas, salas con ordenadores, sociedades cientificas y otros escenarios que,
muchos, con gran candor, consideran muestras de una supuesta gran actividad cientifica
en estos paises, carecen de ciencia propiamente dicha, esto es, un modo de comprender
el mundo ajeno al dogmatismo y al principio de autoridad que todos sus habitantes hayan

incorporado a fondo. Sin embargo, por su mentalidad, la casi totalidad de los habitantes
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de esta regién persisten en el realismo magico. Si, por ejemplo, observamos con
detenimiento en las ferias del libro realizadas en nuestras urbes, no importa cuanto nos
esforcemos en ello, casi no es posible encontrar textos que reflejen el producto de un
pensamiento filoséfico y cientifico de factura latinoamericana propiamente dicha. Las mas
de las veces, lo producido en los escenarios antedichos suele corresponder a variantes

menores de lo pergefiado en el Primer Mundo.

El realismo madgico propio de nuestras sociedades queda reflejado en la precaria
produccidn literaria de la regidn en lo atinente al género de la ciencia ficcion. Desde luego,
no faltan los escritores, varios de ellos bastante buenos, en paises como Argentina,
Colombia, Cuba y México por mencionar unos cuantos. Empero, la literatura producida
por aqui en el campo de la ciencia ficcion es magra si hacemos la comparacién con las
zonas del mundo que, tipicamente, han aportado bastante al respecto: Norteamérica,
Gran Bretafa, Rusia, Francia y algunos otros paises europeos. De nuevo, en nuestras ferias
del libro, no suele verse mucho de lo producido por escritores latinoamericanos en este
género literario. Es mds, dada la poca atencidon que tales obras le merecen a los
latinoamericanos, es de lo mas facil adquirirlas en tales ferias por menos de lo que cuesta

un almuerzo en un restaurante de mala muerte.

En muy marcado contraste, proliferan como verdolaga en playa los textos, las
conferencias, los archivos de audio y video, etc., generados por esa expresion irracional
que corresponde a las creencias en alienigenas ancestrales y en pretendidas amenazas de
invasion procedentes del espacio exterior. Por lo general, lo producido al respecto no
suele resistir un analisis serio, sobre todo si partimos de la navaja de Occam, mdaxime si no
perdemos de vista otra precision oportuna dada por Carlos Paris (2012: 135-136): tales
pretendidas amenazas externas son utiles con el fin de mantener amedrentada a la
ciudadania por parte de los estados actuales una vez desaparecida la Unién Soviética y la
amenaza del comunismo. O sea, una vez colapsé el coloso ruso, surgid la necesidad de
reinventar al enemigo. Por lo demas, cientificos serios como Luis Ruiz de Gopegui (1992) y

Armando Arellano Ferro (2004) se han esforzado por publicar obras poniendo en tela de
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juicio las ridiculas creencias de marras. Junto con obras como éstas, conviene destacar
aqui un libro llamativo de un fisico espafol, Sergio L. Palacios, consagrado a la buena
ensefianza de la fisica partiendo de los gazapos que cabe detectar en muchas peliculas de
ciencia ficcion (Palacios, 2008). Del mismo modo, el pensamiento de Freeman Dyson,
como un libro suyo dedicado a las posibles tendencias de algunas tecnologias durante este
siglo XXI (Dyson, 2000). Por desgracia, obras como éstas no suelen formar parte de los
curriculos universitarios en ciencias e ingenierias, mdaxime ante el embate del
pensamiento Unico neoliberal, centrado en forma exclusiva en el crecimiento econdmico y

lo tecnocratico a ultranza.

Concluyamos este ensayo con un pasaje sencillo en clave de ciencia ficcidn: es el afio
2113 y la astronave Oridn, con un cuarto de millon de sobrevivientes al colapso
civilizatorio en la Tierra, la Tierra 1, ha iniciado un largo viaje hacia el sistema de la estrella
Barnard. Entre los tripulantes-habitantes de la gran astronave, de forma cilindrica, con
una longitud de 24 kildmetros y un didametro de tres kildmetros, se encuentra una buena
representacion de diversas culturas latinoamericanas. Pasan los afios y la astronave llega a
su destino, Tierra 2. Comienza asi un nuevo amanecer para la humanidad, pero no faltan
los temores en cuanto a que esta semilla humana selecta y sus descendientes recaigan en
los errores y las taras del largo pasado terrestre primordial. Transcurren los milenios y, en
la ciudad de Nueva Medellin, la urbe mas contaminada de Tierra 2, proliferan los cultos
basados en la creencia infausta en una deidad a la que llaman... Dinero. Ante casos como
el de esta urbe, los historiadores de Tierra 2 ven con horror que el largo viaje de ese

Mayflower que fue la astronave Oridon milenios atrds quizas haya sido en vano...
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