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RESUMEN

El andlisis quimico de los componentes volatiles
presentes en las hojas de Triumfetta semitriloba
Jacq. (Tiliaceae), recolectada en Mayo de 2012 en
Meérida, Venezuela, es reportado por primera vez
en este estudio. El aceite esencial obtenido por
hidrodestilacion (0,05 mL, 0,02% de rendimiento), fue
analizado por cromatografia de gases/espectrometria
de masas (CG/EM). Veinte componentes fueron
identificados, los cuales representan el 95,9% del total
del aceite. Los componentes mayoritarios fueron trans-
p-cariofileno (25,9%), f-pineno (12,9%), a-copaeno
(7,6%) y a-humuleno (7,4%).
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ABSTRACT

The chemical analysis of the volatile components
present in the leaves of Triumfetta semitriloba Jacq.
(Tiliaceae), collected on May, 2012 in Mérida,
Venezuela is reported for the first time. The essential
oil obtained by hydrodistillation (0.05 mL, 0.02%), was
analysed by gas chromatography/mass spectrometry
(GC-MS). Twenty components were identified, which
represent 95.9% of the total oil. The major components
were trans-fi-caryophyllene (25.9%), S-pinene
(12.9%), a-copaene (7.6%) and a-humulene (7.4%).
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INTRODUCCION

El género Triumfetta comprende 150 especies
distribuidas en Asia, Africa, Australia y América
(principalmente en México y América Central) [1]. La
especie Triumfetta semitriloba Jacq., es una maleza
tropical [2] de pastos, huertos, terrenos baldios y
bordes de carretera, la cual crece aproximadamente 2
m de altura y se caracteriza por ser perenne, vertical y
muy ramificada, con hojas alternas, pecioladas, denso-
pubescentes y polimorficas [3]. Esta hierba pertenece
al orden Malvales (familia Tiliaceae), que crece en
suelos arcillosos con valores de pH que varian entre
5,5 y 8,0. Esta planta también se conoce bajo los
sindnimos de Triumfetta hirta (Vahl), Triumfetta ovata
(D.CO), Triumfetta tiliifolia (Vahl) y Heliocarpus hirta
(Vahl) R. O. Williams & Sanw [4]. Es nativa del sur
de la Florida, Bermuda, Antillas, México, América
Central y América del Sur. En Venezuela se encuentra
principalmente en los estados Guarico y Portuguesa;
sin embargo, también se ha encontrado en los estados
Bolivar, Miranda, Falcon, Tachira y Mérida.

T. semitriloba se ha utilizado ampliamente
en la medicina tradicional para el tratamiento de
enfermedades digestivas y se caracteriza porque su
extracto acuoso contiene mucilagos. Ademas, se
encuentra entre las plantas usadas en la tradicion Maya
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para tratar infecciones intestinales [5], al igual que por
el grupo étnico de la amazonia boliviana conocido como
Tacana [6]. También se reporta como una de las plantas
mas utilizadas en el continente americano por presentar
actividad antiulcerosa [7]. Debido a la presencia de
mucilagos, se le ha atribuido un efecto beneficioso sobre
las quemaduras, heridas, tlceras, inflamaciones externas
e internas, asi como también, irritaciones, diarreas y
disenteria [8]. Esta planta ha sido poco estudiada; sin
embargo, se encuentran reportes que hacen referencia a
su ecologia de polinizacion [9], asi como a la ausencia de
accion inhibidora in vitro de la actividad hidrolitica de
la amilasa pancreética porcina, lipasa y proteasas, como
modelos para las enzimas humanas [10]. Recientemente
se realiz6 un estudio fitoquimico del extracto metandlico
de las hojas de 7. semitriloba, en la cual se reportd una
mezcla de estigmasterol y f-sitosterol, acido 1H-indol-
3-carboxilico (compuesto que contribuye al perfil
quimico de la planta) y flavonoides glicosilados [11].

Hasta donde se tiene conocimiento, es la primera vez
que se reporta el andlisis quimico de los componentes
presentes en el aceite esencial de las hojas de T.
semitriloba Jacq.

MATERIALES Y METODOS

Material Vegetal

Hojas frescas de T. semitriloba Jacq. fueron
colectadas en la Plaza Bolivar de Ejido, estado Mérida,
e identificadas por el Ing. Forestal Juan Carmona, de la
Facultad de Farmacia y Bioandlisis de la Universidad
de Los Andes. Un voucher testigo (PQO1) se encuentra
depositado en el Herbario MERF Dr. Luis Ruiz Teran
de la Facultad de Farmacia y Bioanalisis.

Obtencion del aceite esencial

Se sometieron 248 g de hojas frescas de T.
semitriloba a hidrodestilacion usando una trampa de
Clevenger durante 3 horas. Se obtuvo 0,05 mL del aceite
esencial, el cual se extrajo con heptano, se seco sobre
sulfato de sodio anhidro y se conservo en nevera a 4°C.

Cromatografia de Gases (CG)

El aceite esencial fue analizado en un cromatégrafo
de gases marca Perkin Elmer modelo AutoSystem,
provisto de una columna capilar AT-5 (60 m de longitud
y 0,25 mm de didmetro interno). Se utilizé Helio como
gas portador a un flujo de 1 mL/min, con un reparto de
1:100. Las condiciones utilizadas fueron las siguientes:
Temperatura inicial: 60 °C (5 min); temperatura final:
260 °C (20 min); gradiente de temperatura: 4 °C/min;
tiempo total del andlisis: 60 min; temperatura del
inyector: 250 °C; temperatura de la interfase: 280 °C.
Los Indices de Kovats fueron determinados contra una
serie de 10 n-alcanos (de C8 a C18) como estandares
internos [12, 13].
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Cromatografia de Gases-Espectrometria de
Masas (CG-EM)

Se realizé en un equipo Hewlett-Packard modelo
6890 serie 1I, provisto con columna capilar HP-5 (5%
fenil - 95% metil silicona) de 30 m de longitud y 0,2
mm de didmetro interno, con un espesor de pared de
0,33 pum. Se utiliz6 Helio como gas portador, a un
flujo de 1 mL/min. Las condiciones utilizadas fueron
las mismas descritas anteriormente. La identificacion
de los componentes del aceite se realizé mediante
comparacion computarizada de sus espectros de masas
con los de la base de datos del equipo (Libreria Wiley,
Sexta Edicion).

RESULTADOS

De la hidrodestilacion de las hojas frescas de T
semitriloba se obtuvo 0,05 mL del aceite esencial,
correspondiente a un rendimiento del 0,02%. El
andlisis por CG-EM permitid identificar un total de
20 compuestos (95,9%), por comparacion de los
espectros de masas con la base de datos Wiley GC-MS,
y posteriormente fueron confirmados por comparacion
de sus indices de retencion con los reportados en la
literatura. Los componentes mayoritarios encontrados
fueron: frans-f-cariofileno (25,9%), f-pineno (12,9%),
a-copaeno (7,6%) y a-humuleno (7,4%). En la Tabla
1 se muestran los componentes identificados en el
aceite esencial de T. semitriloba, de los cuales 56,7%
corresponden a sesquiterpenos hidrocarburos, 24,9% a
monoterpenos hidrocarburos, 13,7% a sesquiterpenos
oxigenados, 3,3% a monoterpenos oxigenados y 1,4%
a diterpenos oxigenados.

TABLA 1
Componentes identificados en el aceite esencial de
Triumfetta semitriloba Jacq.

N° Componentes TR % IKobs  IKref
1 a-pineno 5,1 45 937 939

2 sabineno 6,0 1,9 975 975

3  B-pineno 6,1 12,9 981 979

4  p-felandreno 74 1,5 1030 1029
5  trans-B-ocimeno 7.8 23 1049 1037
6 y-terpineno 8,2 0,8 1061 1059
7  citronelal 11,0 2,2 1154 1153
8  citronelol 134 10 1229 1225
9  a-copaeno 18,2 7,6 1377 1376
10 trans-B-cariofileno 19,7 259 1423 1419
11 a-humuleno 20,6 74 1456 1454
12 epi-biciclosesquifelandreno 21,2 08 1476 1493
13 germacrenoD 214 38 1484 1485
14 o-cadineno 227 50 1526 1523
15 germacrenoB 23,7 3,9 15657 1561
16 espatulenol 243 2,7 1575 1578
17 &xido de cariofileno 244 45 1580 1583
18 T-cadinol 26,0 18 1638 1640
19 T-murolol 26,4 41 1655 1642
20 fitol 37,7 13 2123 1943

TR: tiempos de retencion obtenidos en el equipo CG-EM
IKobs: Indices de Kovats determinados por CG
IKref: Davies, 1990; Adams, 2007.




Los resultados obtenidos en esta investigacion
no pueden ser comparados con estudios previos
de la planta, por ser la primera vez que se analiza
la composicion quimica de su aceite esencial. Sin
embargo, existen algunos reportes de los componentes
volatiles de otras especies del género Triumfetta. En
este sentido, en un estudio realizado con el aceite
esencial de T. flavescens recolectada en Egipto [14],
se identificaron como componentes mayoritarios el
p-eudesmol (11,7%), a-eudesmol (8,8%), trans-p-
cariofileno (4,8%) y 6xido de cariofileno (9,1%); la
evaluacion de la actividad antimicrobiana de dicho
aceite utilizando el método de placa de Petri invertida,
mostro actividad prominente contra hongos, bacterias
Gram positivas y Gram negativas a muy bajas
concentraciones (10 puL). Por otra parte, en la especie
T. rhomboidea [15], la cual fue estudiada en Francia, se
identificaron como componentes mayoritarios el trans-
p-cariofileno (22,4%), el kessane (14,0%) y el 6xido
de cariofileno (13,0%); en este caso, la evaluacién
antimicrobiana mostré una moderada actividad contra
Enterococcus hirae 'y Escherichia coli.

Como puede observarse, existen ciertas similitudes
en la composicién quimica de los aceites esenciales
de las dos especies reportadas y la planta en estudio,
especialmente en relacion a los sesquiterpenos trans-
p-cariofileno y 6xido de cariofileno, los cuales se
encuentran presentes en un porcentaje importante
en todas ellas, por lo que se puede presumir que
dichos componentes pudieran ser responsables en
cierta medida de la actividad bactericida y fungicida
encontrada. Por otra parte, es conocido el rol que juega
el trans-f-cariofileno en el sistema de defensa de las
plantas [16] y en la proteccion de los tejidos del dafio
oxidativo [17].

CONCLUSIONES

El andlisis por CG-EM permitié determinar
la composicién quimica del aceite esencial de T
semitriloba, observandose gran predominio de los
componentes sesquiterpénicos (70,4%) sobre los
monoterpénicos (28,2%) y diterpénicos (1,4%).

El trans-p-cariofileno es un metabolito de interés
por sus propiedades biologicas y dado que resultd
ser el componente més abundante del aceite (25,9%
de abundancia relativa), se podria pensar en la T.
semitriloba Jacq. como una fuente alternativa para la
obtencion de dicho compuesto.
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