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I INTRODUCCION

El trépico bajo latinoamericano ha tenido en la ganaderia de doble
propdsito una fuente de alimentacién, trabajo y riqueza, de grandes dimen-
siones.

El esquema de desarrollo de sistemas ganaderos especializados ha fa-
vorecido el uso intenso de las ventajas comparativas imperantes en los pai-
ses desarrollados, tales como la produccién de soya; los procesos indus-
triales fabricantes de maquinaria, equipos y refacciones tales como roda-
mientos; la genética "de origen” con sus enormes rebafios especializados;
asi como la produccién y venta de agroquimicos y combiéticos; todo ello
necesario en la operacién de un sistema especializado.

La Ganaderia de Doble Propésito fue durante muchos afios receptora-
de estas tecnologias provenientes de paises industrializados, incorporando
estos esquemas a la operacién diaria de la finca. Es comiin en nuestro me-
dio ver maquinarias y equipos usados, y hasta sin uso, deteriorandose en
los patios de las fincas, porque fueron vendidas sin una definicién exacta
del propésito, objetivo, ventajas, y desventajas o alternativas del proceso
involucrado. El comprador no estaba en capacidad de hacer ese anilisis, y
al Estado le parecia exitoso ese proceso de Transferencia de Tecnologia,
pues evaluaba solo en términos de volimenes de insumos incorporados al
proceso productivo.

Es hora de repensar el negocio agricola. Con el proceso de apertura
comercial e integracién fronteriza que esta ocurriendo en Latinoamérica, la
Ganaderia de Doble Propésito enfrenta el reto de modernizarse o desapare-
cer. Solo a través de un proceso de "Reingenieria” podremos redefinir es-
quemas operacionales, utilizando la Tecnologia generada en el Trépico
mediante el esfuerzo coordinado de productores e investigadores, a fin de
obtener niveles de Productividad que garanticen satisfactorios niveles de
rentabilidad, de una manera sustentable, entendiendo esta como "la seguri-
dad de que el desarrollo satisfaga las necesidades del presente, sin com-
prometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus pro-
pias necesidades (14).

Los aspectos econémicos a satisfacer incluyen la competitividad in-
ternacional en precios, lo cual requiere la maximizacién de las ventajas
comparativas con que cuenta el trépico bajo latinoamericano.
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En estas latitudes tenemos dos grandes ventajas comparativas No In-
flacionarias, llamadas asi por no estar sujetas a ningin proceso de produc-
cién ni comercializacién, que encarezcan, condicionen o distorsionen su
utilidad. Nos referimos en primer lugar a la Energia solar, y en segundo
termino a la Temperatura ambiental predominantes, siendo nuestros pai-
ses beneficiarios en grado sumo de ambas caracteristicas, determinantes
ellas de la productividad planteada.

La productividad de la Ganaderia de Doble Propésito esta sujeta a la
optimizacién de sus insumos fundamentales: pasto y ganado.

Una eficiente utilizacién de las mencionadas ventajas comparativas
permitird un incremento de la carga animal. De otra parte un animal bien
adaptado a nuestras condiciones tropicales, resistente a enfermedades, con
una reproduccion satisfactoria y una alimentacién basada en el pasto, per-
mitird maximizar la produccién tanto de leche como de carne por unidad
de superficie, disminuyendo marcadamente los costos unitarios.

Estos dos aspectos combinados conforman el concepto de Producti-
vidad de la Tierra, y en ella se refleja de una manera contundente el re-
sultado de todos los esfuerzos humanos, tecnolégicos y econémicos reali-
zados, constituyéndose en la mas autentica via de acceso a estadios supe-
riores de bienestar social.

La ganaderia de Doble Propésito debe tomar ventaja de estas condi-
ciones, a fin de ingresar al siglo XXI robustecida, sustentable y floreciente,
duena de su propio destino, y satisfecha del rol protagénico que en lo so-
cial, humano y econémico seguird desempefiando. Es por ello que en este
capitulo se discutirdn algunos aspectos relacionados con la productividad y
la tecnologia en Sistemas de Ganaderia de Doble Propésito (SGDP)

II. PRODUCTIVIDAD.

Existen innumerables significados de la palabra PRODUCTIVIDAD,
adecuando cada persona ese concepto a sus particulares intereses. sin em-
bargo, sea cual fuere el tema en que se utilice, podemos definirlo como
una relacién insumo-producto que combina de manera arménica en mayor
o menor grado la eficiencia y la eficacia dentro del proceso.

La eficacia se refiere a la posibilidad de lograr las metas propuestas
sin considerar los métodos utilizados. Por otro lado, el concepto de eficien-
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cia implica una relacién entre el producto y el insumo definiendo que tanto
puede producirse con cada unidad de insumo.

En el presente, no seria errado afirmar que el concepto de productivi-
dad es la mas importante fuente de verdadero desarrollo econémico, pro-
greso social y mejora del nivel de vida de la poblacién (15).

Es de advertir, sin embargo, que la expansién industrial y la agricultu-
ra se han convertido en agresivos consumidores de la mas importante ma-
teria prima, la tierra; y el deseo de incrementar irracionalmente la PRO-
DUCTIVIDAD por hectdrea puede iniciar o acelerar los procesos de ero-
sién por lo que es necesario introducir y hacer vigente el concepto de sus-
tentabilidad de la agricultura (15).

El mejoramiento de la PRODUCTIVIDAD involucra una combina-
cién de la efectividad y de la eficiencia, existiendo tres modos de lograrlo
(14) :

1.- Aumento de producto vs. actual insumo

2.- Actual producto vs. menor insumo

3.- Aumento del producto vs. menor insumo

La ganaderfa de doble Propésito deberd adoptar esta tercera alternati-
va debido a que cuenta con todos los elementos necesarios para lograrlo.
Es por tanto necesaria la intensificacién aumentando la produccién por
unidad de 4rea pero reduciendo los costos por unidad de producto (12), es-
tando estos elementos contenidos en el Abanico de Opciones Tecnolégi-
cas desarrolladas, validadas y aplicadas en el trépico, siendo el Programa
de Desarrollo Agropecuario El Laberinto, referencia importante en ese as-
pecto (18).

Esta variable (PRODUCTIVIDAD DE LA TIERRA) se compone a
su vez de dos variables fundamentales como son:

A.- Produccién por animal (Its/vaca, kgs/animal ,etc.)

B.- Capacidad de sustentacién (UA/ha).

CuadroI. Metas de produccion

Sistema de Produccién de Leche
Pardmetro Actual Mejorado
Carga animal (UA/ha) 08 2
Its. Leche/vaca/dia 4 8
Its. Leche/ha 2 7

Fuente: Urdaneta y Sudrez 1987. (18)
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A.-PRODUCCION POR ANIMAL

Esta variable puede expresarse por lo tanto en Its. o kgs por ha por dia
o por afio (lts’ha/dia,lts/ha/afio, kgs/ha/dia ,kgs/ha/afio) no existiendo dife-
rencias de fondo entre ellas. En la practica sin embargo, es 1til la expresién
Its/ha/dia debido a la facilidad de calcularla (produccién diaria/superficie)
lo que refleja rdpidamente la situacién de productividad.

La intencionalidad de la ganaderia de doble Propésito es producir le-
che y carne a partir de un animal mestizo de razas lecheras europeas cruza-
das con cebi sobre una base de ganado criollo.

Es objetivo prioritario por lo tanto, es lograr una vaca de mediana pro-
duccién de leche (2.000 lts/vaca/afio) mas un becerro destetado al afio (8).

Existen sin embargo dos factores de suma importancia como son la
temperatura ambiental y la genética animal, que limitan seriamente la posi-
bilidad de obtener niveles de produccién de leche por vaca-masa mayores
a los ya referidos y que explican el fracaso de los intentos de transferir a
nuestros paises esquemas de produccién fordneos basados en la alta pro-
duccién de leche por animal .

A.l1.- TEMPERATURA AMBIENTAL

A.1.1.- EN EL ANIMAL
A.1.2.- EN EL PASTO

A.1.1.- EN EL ANIMAL.

Aproximadamente el 50% de la poblacién bovina del mundo se en-
cuentra entre los 30 grados de latitud norte y los 30 grados de latitud sur
(trépico y subtrépico ) donde el estrés calérico restringe la produccién de
leche y el crecimiento animal, siendo la disminucién del consumo volunta-
rio durante e} estrés calérico la razén mas importante para la disminucién
en la produccién de leche.

A.1.2.- EN EL PASTO

Es un hecho documentado por algunos autores (3,4) que la Energfa es
la principal limitante para la obtencién de altos niveles de produccién de
leche. Al mismo tiempo, la digestibilidad es el indicador del aporte energé-
tico de un pasto y cuando por razones climaticas, como la Temperatura,
esta se ve afectada y disminuida (7), no serd posible esperar producciones
de leche similares a las obtenidas en paises templados, aun con el mismo
cruce o tipo racial.
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Figura 1. Efecto de la temperatura ambiente sobre la
produccién de leche y consumo de alimento del ganado
(H.D. Johnson citado por Pérez 1977)

A.2.- GENETICA

Es aqui donde se presenta al Sistema uno de los obstdculos de mayor
consideracién, debido a la ausencia de una verdadera raza de Doble Propo-
sito Tropical, y en consecuencia genetistas y ganaderos recurren a los dos
métodos de cruzamiento mas importantes:

A.2.1.- Cruces alternos, generando el péndulo genético

A.2.2.- Uso de toros mestizos y seleccion.

No es objetivo de este trabajo tomar partido en alguna de estas alter-
nativas, dejando esa labor a los especialistas del 4rea, y se menciona solo
para reflejar la magnitud de la disyuntiva planteada. Lo que si esta claro es
que para que los SGDP del Trépico Bajo generen adecuados resultados fi-
sicos y econdmicos, la calidad del animal producido debe estar relacionado
directamente con la calidad del recurso forrajero producido.

B.- CAPACIDAD DE SUSTENTACION

El crecimiento vegetal depende de la disponibilidad de condiciones
agroecolégicas tales como suelos, agua, temperatura y radiacion solar (9).
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B.1.- SUELOS Y AGUA
B.1.1. - SUELOS

Los suelos y su fertilidad deben ser vistos como un insumo limitado
en términos de disponibilidad sujeto a regulaciones y restricciones del mas
variado origen, como impuestos, (predial, activos empresariales, etc), re-
forma agraria, presion social o urbana, ambiente, topografia, etc..

Debemos por tanto abocarnos a elevar la productividad de los suelos
actualmente en uso, optimizando los recursos y condiciones disponibles.

B.1.2.- AGUA

El agua requerida para el crecimiento del pasto en la Ganaderia de
Doble Propdsito proviene principalmente de la precipitacién, aun cuando
existen dreas de pasto bajo riego con aguas de origen superficial (rios, la-
gos, presas, elc.) o subterrdnea.

Las areas de pasto bajo riego tienen sus dfas contados. De una parte la
disminucién del caudal de los rios en la época seca se hard mas evidente,
convirtiendo la infraestructura de riego en inoperante durante la época del
afio para la que fue disefiada.

De otra parte, las prioridades del uso del agua de embalses y represas
establecen como ultima alternativa el riego en pastos, precedido por el uso
humano, urbano, industrial, gasto ecolégico, y agricola (13).

B.2.- TEMPERATURA Y ENERGIA SOLAR

En nuestras condiciones tropicales, casi todas las especies de pastos
pertenecen a la categoria de plantas C-4. y por tanto, adaptadas a la alta in-
tensidad de luz solar y altas temperaturas. Poseen mayor rango de fotosin-
tesis neta y mayor produccion de materia seca a medida que aumentan los
niveles de intensidad de luz, ademds de ser mas eficientes en el uso del
agua (6).

Estamos por lo tanto en presencia de dos ventajas comparativas ex-
cepcionales para la produccién forrajera, denomindndolas con toda propie-
dad como insumos no inflacionarios, tanto por su abundancia como por su
independencia de la intervencion humana, las cuales deberdn ser utilizadas
al maximo a fin de lograr los deseados incrementos en la productividad de
la tierra.
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Fuente: MOTT Y POEPENOE 1977

Cuadro II. Caracteristicas fisiologicas de pastos tropicales y templa-
dos

Caracteristicas Templados Tropicales

Capac. Fotosint. 20-30 mgs 40-60 mgs

Rata Crecimiento

Optimo X 23X

Efic.uso Agua X 23X

Temp.Crec.Optimo 15-22°C 22-35°C

Temp. Méxima 30°C 45°C

Saturacién de Luz 20-30 xlux 60 xlux

Fuente: Mott y Popenoe 1977 (6).

B.2.1.- TEMPERATURA

Una caracteristica comin a toda la zona tropical es la pequefia varia-

cidén anual de la temperatura, siendo una

consecuencia de la uniformidad

en la duracién del periodo diurno y nocturno durante todo el afio en altitu-

des bajas (10).
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Si la humedad del suelo no es un factor limitante, el patrén de creci-
miento de las especies tropicales es controlado en gran medida por la tem-
peratura (11), estando la éptima para el crecimiento entre 30 y 35°C (9),
pudiendo llegar incluso a 40°C.

B.2.2.- ENERGIA SOLAR

La energia radiante es una de las grandes ventajas del tropico debido
a que la variacioén en la cantidad de radiacién solar recibida en el tope de la
almosfcra durante el afio es muy pequefia (8), variando entre 300 y 600
cal/cm Idla no existiendo a este nivel limitaciones luminicas para el nor-
mal crecimiento de los forrajes (10).

[II. CASO LABERINTO

Las investigaciones llevadas a cabo por la Facultad de Agronomia de
la Universidad del Zulia y otras Instituciones de la zona de El Laberinto,
en la regién occidental del Estado Zulia desde el afio 1.969, dieron como
resultado el desarrollo de la tecnologia agropecuaria necesaria para trans-
formar el Sistema de Produccién tradicional.

. @
FocFD OF VENLIUELA

Figura 3. Ubicaci()n:de la zona "El Laberinto"

Fuente: Urdaneta y Sudrez 1987 . LUZ-CORPOZULIA-UGALAB
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En 1.993, se evalu6 el impacto de esa tecnologia en los parametros de
las fincas asesoradas relacionados con la productividad de la tierra compa-
randolos con los de las fincas tradicionales (16). Los resultados mostraron
que las fincas tradicionales produjeron 578 lts/ha/afio, con una carga ani-
mal de 0,68 UA/ha afio, y una ganancia en operacién de 327 Bs/ha/afio.
Las fincas asesoradas produjeron 1.347 lts/ha/afio, con una carga animal de
1,19 UA/ha/afio, y una ganancia en operacién de 3.026 Bs/ha/afio.

Cuadro II1. Analisis comparativo de Ganancia en operacién (expresa-
do en miles de Bolivares)

FNA %o FA %
COSTOS
Quimicos 246 10.08 531 9.30
Fertilizantes 60 2.46 213 373
Concentrado 1142 46.80 3158 5543
Combustible 5 0.20 7 0.12
Lubricantes 3 0.12 3 0.05
Labo 984 40.32 1794 31.44
TOTAL 2440 99.98 5706 99.55
INGRESOS
Leche 1984 78.91 5472 82.84
Carne 530 ' 21.08 1132 17.13
TOTAL 2514 99.99 6605 99.97
GANANCIA EN
OPERACION 74 899
PRODUCTIVIDAD
{Bs/Hectérea) 327 3026

FNA: Fincas no asesoradas. FA: Fincas asesoradas
Nota: Precios de insumos y productos vigentes en Junio 1993

Estos resultados indican claramente el impacto que sobre el resultado
econémico del Sistema de Doble Propésito tiene la tecnologia adecuada.

Esta investigacién (16), utilizé ecuaciones de regresién miltiple para
dar explicacion a las diferencias encontradas, reportando que el manejo del
pastizal, asi como el agua para consumo animal intervenian significativa-
mente tanto en la variable carga animal como en la variable produccién to-
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tal por hectarea, estimando ademas en 71.7 Its./U.A /dia los requerimientos
de consumo de agua del ganado adulto.

IV. TECNOLOGIA

Una definicién sencilla la describe como "los medios y procedimien-
tos para la produccién agricola e industrial”, siendo la técnica la habilidad
o el esquema utilizado en esos procedimientos.

La inseminacion artificial, a través de la técnica del semen congelado,
y el ensilaje por medio del silo trinchera, son una muestra de las diferentes
tecnologias a nuestra disposicion.

En el medio agropecuario ha sido comin el asociar erréneamente la
tecnologia con la motorizacién y la mecanizacion, pudiendo afirmar que el
procedimiento mas técnico serd aquel que genere mayor ganancia en ope-
racién, de un modo sustentable; aun mas, la tecnologia no necesariamente
debe ser compleja para obtener resultados satisfactorios.

Cualquier método utilizado para determinado proceso, puede dejar de
ser el mas adecuado si la relacién costo/beneficio disminuye.

En el caso de EI Laberinto, (16) ya mencionado, Ia tecnologia se basa
en:

A.- Diagnostico Técnico y Econémico de la finca, para cuantificar y
organizar los recursos de Sistema de Produccio6n.

Con frecuencia en la Finca se gasta dinero resolviendo efectos, sin co-
nocer las causas que los produjeron, por lo que el diagndstico es una parte
fundamental de la tecnologia. Este diagnéstico permite igualmente la orga-
nizacién de los recursos permitiendo implementar un sistema de produc-
cioén de leche mejorado a nivel de finca realizdndo las siguientes activida-
des (2):

1. Plano actualizado de la finca con detalles (potreros, callejuelas, va-
queras, pozos, construcciones, etc.), con el objeto de planificar la construc-
cién de médulos de pastoreo, aduccién de agua y construcciones de nuevas
vaqueras.

2. Identificacién de potreros. Los potreros deben ser numerados a ob-
jeto de llevar un registro detallado de précticas de mantenimiento, rotacio-
nes, control de cargas, produccién de ische por potrero.
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3. Diagnéstico individual de potreros: cuyo objeto es determinar el
estado actual del potrero con respecto a cobertura, densidad, estructura,
sombra, disponibilidad de agua, incidencia de malezas, plagas y enferme-
dades. Con esta informacién se decide si entra en la fase de recuperacién o
de utilizacién inmediata.

4. Estudio del suelo detallado con el fin de identificar las diferencias
de suelo existente en la finca, para proceder a la seleccién de las especies
forrajeras mas adecuadas.

S. Construccién de médulos de pastoreo para vacas en produccién y
para el resto del rebafio (vacas secas, novillas, novillos, mautas, mautos,
becerros, vacas proximas y recien paridas).

B.- El manejo del Recurso Pastizal.La alimentacién del ganado en
la ganaderia de Doble Propésito depende en mas de un 94% del pasto (19),
por lo que el manejo del recurso pastizal es el otro aspecto clave, para lo
cual utiliza conceptos y criterios de fisiologia vegetal, que permiten obte-
ner del pasto toda su potencialidad.

Es por tanto necesario popularizar estos conceptos a fin de que el ga-
nadero considere al pastizal como un ser viviente que requiere de condicio-
nes adecuadas para su dptimo desarrollo.

Los conceptos en referencia son:

1.- CARGA ANIMAL

Es el factor mas importante que influye en la utilizacién del pasto, es-
tableciendo una fuerte interaccién entre la disponibilidad del mismo, y la
defoliacién y consumo por parte del animal (17).

Se define como el numero de animales asignados a pastorear una su-
perficie determinada de pasto y es expresada como unidades animales por
hectdrea (UA/ha) considerdndose generalmente 450 kgs de peso vivo el
equivalente de una UA .

Es fundamental una acertada seleccion de la carga asignada a una fin-
ca o a parte de ella . Factores como la fertilidad del suelo, cantidad y distri-
bucién de las lluvias, la especie forrajera, época del afio, tipo y Propdsito
del animal, asi como la topografia, son los principales factores que maneja-
dos acertadamente definen la carga animal mas adecuada al propésito de
la finca.

A cargas bajas (subpastoreo), la ganancia por animal es méxima y la
ganancia por drea es minima. La carga 6ptima se alcanza cuando la ganan-
cia por animal declina hasta un 80-90% y la ganancia por 4rea logra su ma-
ximo (5).
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Fuente: Matches y Mott, (1975)

A cargas muy altas que generen sobrepastoreo, tanto la ganancia por
animal como por drea, declinan.

2.- DEFOLIACION

Es el proceso central del pastoreo. Se entiende como la remocién de
las partes vivas o muertas del pasto, por los animales. Tiene como atribu-
tos la intensidad y la frecuencia (12).

La intensidad esta definida por la proporcién de forraje que es consu-
mido por los animales. A medida que se aumenta la intensidad de la defo-
liacién, menor serd el Area Foliar Residual (superficie de hojas y tallos re-
manentes después del pastoreo) y por lo tanto, menor ser la capacidad de
rebrote del pastizal, ya que esta depende del Area Foliar Residual y de las
reservas de la planta.

En pasto guinea (Panicum maximun Jacq.), se usa la altura de la rodilla
como medida practica donde debe finalizar el pastoreo. El periodo de utiliza-
cién (Los dias de uso) del pastizal, variara de acuerdo al esquema de pasto-
reo definido, pero no son deseables periodos mayores de siete (7) dias a fin
de evitar el consumo de los rebrotes, y la disminucién en la produccién por
el descenso en la calidad asi como en la cantidad de pasto (11).
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La frecuencia de la defoliacion (dias de descanso) esta muy relaciona-
da con el Area Foliar Residual. Poca Area Foliar Residual producird poca
cantidad de forraje por unidad de tiempo, requiriéndose por tanto mayor
numero de dias de recuperacion hasta el préximo periodo de uso (17).

La frecuencia de la defoliacién por lo tanto, esta directamente relacio-
nada con la curva de crecimiento del pasto la cual podemos dividir en tres
fases (1).

20
{e}

(b}

Sintesis de tejldo
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Figura 5. Curva ideal del crecimiento.
(a) Fase exponencial, (b) Fase lineal, (c) Fase de la decreciente.

Fuente: Bidwell 1979

En la fase I o exponencial, hay poca Area Foliar Residual y por lo
tanto poca sintesis de tejido lo cual ocurre en los primeros dias de descan-
so. Es evidente lo inadecuado del pastoreo en este periodo.

En la fase 1I o lineal, el Area Foliar Residual tiene diariamente incre-
mentos crecientes, registrando un crecimiento lineal y por lo tanto una ver-
tiginosa sintesis de tejidos, teniendo una duracién estimada entre 20 y 30
dias. Durante este periodo no es conveniente el pastoreo, ya que la planta
se encuentra en su periodo mas eficiente.

La fase III o decreciente es una fase de poco crecimiento, y por lo tan-
to al inicio de esta es recomendable la utilizacién del pasto. Se inicia entre
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25 y 35 dias dependiendo de la especie y las condiciones agroecoldgicas
imperantes.

La aplicacion de estos conceptos de fisiologia vegetal permitiran el
desarrollo de un pastizal saludable, con buena capacidad de sustentacién (1
a 2 U.A. dependiendo de la condicién agroecol6gica presente) a menores
costos operacionales gracias a su exuberancia, la cual retrasa el crecimien-
to de las malezas, logrando asi el deseado incremento en la productividad
de la tierra.

V. CONCLUSIONES

1.- La tecnologia del manejo de pastizales que da como resultado el
incremento de la capacidad de carga, es fundamental para el logro de in-
crementos en la productividad de la tierra.

2.- Las altas temperaturas y la radiacién solar constituyen las mayores
ventajas comparativas de origen NO inflacionario para el logro de una ele-
vada productividad de la tierra, en la Ganaderia de Doble Propésito.

3.- Las altas temperaturas del Trépico Bajo Latinoamericano constitu-
yen el factor limitante mas importante para el logro de una alta produccién
por animal.
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