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I INTRODUCCION

En la regién occidental de Venezuela y especificamente en el drea de
la Cuenca del lago de Maracaibo del estado Zulia, la ganaderia comercial
tradicional de doble propésito, ha venido conduciendo los rebafios hacia la
produccién de leche principalmente, dejando a un segundo plano los indi-
ces de crecimiento pre y postdestete.

Vaccaro y col. (1992) e Isea y Rincén (1991) afirmaron que, conoci-
mientos sobre el crecimiento y descarte postdestete son escasos en el pais
y merecen mayores investigaciones. La velocidad de crecimiento y la ferti-
lidad del animal son cardcteres claves que garantizan los reemplazos a
tiempo para la cria, produccién lactea y el engorde en los sistemas de pro-
duccién de doble propoésito.

El presente estudio representa la tercera etapa de un programa de me-
joramiento genético en bovinos tropicales que compara los pesos y ganan-
cias diarias postdestete entre seis genotipos de becerras cruzadas, produci-
das por inseminacién artificial de vacas mestizas con toros puros y cruza-
dos.

II RESULTADOS

PESO AJUSTADO AL ANO DE EDAD.

El cuadro I presenta los resultados del peso ajustado a los 365 dias.
Las becerras promediaron 155 kg de peso fisico, sin mostrarse diferencias
significativas entre los genotipos evaluados; no obstante, se observaron li-
geras ventajas (P >0.35) por parte de las hijas de toros Holstein, mestizos
Pardo Suizos y Holstein x Brahman (167 kg promedio) en comparacién a
las hijas de toros Brahman, Pardo Suizo y Holstein x Criollo (Cuadro I;
150 kg promedio).

En relacién a las probables diferencias entre los genotipos estudiados
(Cuadro II), atin cuando los resultados no fueron significativos, las bece-
rras Mosaico fueron més pesadas (18019 kg; P >0.50 ) en comparacién a
las demas.
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Cuadrol. Pesos promedios (kg) de las becerras cruzadas segin la
raza del toro (Padre) ajustados a los 365 dias de edad

Raza del toro Peso (kg)
Brahman 158+10
Holstein x Brahman 164£10
Holstein x Criollo 14210
Holstein 170£15
Pardo Suizo x Brahman 16710
Pardo Suizo 149+11

Cuadro II. Pesos promedios (kg) de las becerras segiin su genotipo

ajustado a los 365 dias de edad.

Genotipo becerra Peso(kg)
50 % Holstein x 50 % Brahman 16048
62.5 % Holstein x 37.5 % Brahman 14913
75 % Holstein x 25 % Brahman 15414
50 % Suizo x 50 % Brahman 152£10
62.5 % Suizo x 37.5 % Brahman 16514
Mosaico 18019

GANANCIA DIARIA DE PESO AL ANO (GDP).

El anélisis para las GDP 365 se muestra en el Cuadro III donde el
efecto toro aproximé significancia y la época influencié (P <0.05) este im-
portante caracter de crecimiento postdestete, cuando las becerras nacidas
en invierno superaron a aquellas nacidas en verano.

Cuadro III. Andlisis de varianza para la ganancia diaria de peso al

afo de edad.
Fuente Gl CM P
Toro 5 0.05 0.08
Genotipo 5 0.02 0.40
Edad vaca 5 0.03 0.33
Afio 3 0.05 0.12
Epoca 1 0.09 0.05

Error 57 0.02
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El cuadro IV presenta los resultados del efecto toro, donde las hijas
de Pardo Suizo mestizos (0.43940.056 kg/d), seguidas estrechamente por
las hijas de toros Holstein (0.435+0.084 kg/d) y Holstein x Brahman
(0.40010.054 kg/d ) resultaron con mayores ganancias de peso en el perio-
do del destete al afio de edad.

Cuadro IV. Ganacias diarias de pesos promedios de las becerras se-
gun la raza del toro (padre) al aiio de edad

Raza del toro GDP-365 (kg /d)
Brahman 0.38840.056
Holstein x Brahman 0.400+0.054
Holstein x Criollo 0.25540.053
Holstein 0.43540.084
Pardo Suizo x Brahman 0.43940.056
Pardo Suizo 0.28940.061

Por otro lado, los promedios obtenidos para las GDP 365 (Cuadro V)
indicaron una superioridad en el cruzamiento (P > 0.40) para las becerras
de genotipo Mosaico (0.44010.049 kg/d) y 62.5 % Pardo Suizo x 37.5 %
Brahman (0.410+0.074 kg/d) con relacién a las demas.

Cuadro V. Ganancias diarias de peso de las becerras cruzadas segin

su genotipo al afio de edad
Genotipo becerra GDP-365 d (kg)
50 % Holstein x 50% Brahman 0.336+0.047
62.5 % Holstein x 37.5 % Brahman 0.37740.069
75 % Holstein x 25% Brahman 0.32410.078
50% Suizo x 50 % Brahman 0.31940.056
62.5 % Suizo x 37.5 % Brahman 0.41040.074
Mosaico 0.44040.049

PESO AJUSTADO A LOS 2 ANOS DE EDAD.

El Cuadro VI muestra el andlisis de varianza para el peso ajustado a
los 730 dias de edad, donde no se aprecian importantes fuentes de varia-
cién de los factores genéticos toro padre y genotipo de la becerra (P>0.36),
y donde solamente el afio y la época de nacimiento de los animales aproxi-
maron significancia. Sin embargo, los andlisis indicaron (Cuadro VII) cier-
tas ventajas en el uso de toros Brahman (3231424 kg) y F1 Holstein x Brah-
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Cuadro V1. Anilisis de varianza para el peso ajustado a los 2 afios

Fuente Gl CM P
Toro S 958.8 0.50
Genotipo 5 12215 0.36
Edad vaca 5 815.6 0.58
Afio 2 3153.2 0.06
Epoca 1 26735 0.12
Error 31 1076.5

Cuadro VII. Pesos promedios (kg) de las hembras cruzadas segiin la
raza del toro (padre) ajustado a los 2 afios de edad

Raza del toro Peso (kg)
Brahman 323+25
Holstein x Brahman 311£16
Holstein x Criollo 28513
Holstein 303124
Pardo Suizo x Brahman 268+17
Pardo Suizo 282+15

man (311%15 kg) cuando sus hijas resultaron mas pesadas a los 2 afios de
edad en relacion a las hijas de otros toros.

Contrariamente a lo ocurrido en el peso al ano de edad, las becerras
hijas de toros Pardo Suizo mestizos se comportaron como las peores (268+
17 kg), con 30 kg por debajo de la media global.

En cuanto al genotipo de la becerra (Cuadro VII), los animales de
componente 62.5 % Pardo Suizo x 37.5 % Brahman y Mosaico ( 316 kg
promedio ) fueron superiores en peso a los 730 dias en comparacion a las
demds (284 kg promedio), las cuales se comportaron similarmente.

Cuadro VIIIPeso promedios (kg) de las becerras segin su genotipo

ajustado a los 730 dias de edad.
Genotipo becerra Peso (kg)
50 % Holstein x 50 % Brahman 284+£15
62.5 % Holstein x 37.5 % Brahman 285419
75 % Holstein x 25 % Brahman 288122
50 9% Suizo x 50 % Brahman 282%15
62.5 % Suizo x 37.5 % Brahman 317+18

Mosaico 31613
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GANANCIA DIARIA DE PESO A LOS 2 ANOS.

Este importante caracter de crecimiento mostr6 una media global de
0.400 kg/d y los datos del andlisis de varianza arrojaron efectos significati-
vos Unicamente para la época (Cuadro IX). Nuevamente, los efectos racia-
les no resultaron importantes en relacién al toro padre de la becerra
(P>0.75), con estrechas difereneias a favor de las hijas de Brahman (0.428
kg/d) y en descrédito de las hijas de Pardo Suizo mestizos (0.335 kg/d ),
tal y como se observa en la Cuadro X.

Cuadro IX. Analisis de varianza para la ganancia diaria de peso ajus-
tadas a los dos aiios de edad.

Fuente Gl CM P
TORO 5 0.005 0.75
GENOTIPO 5 0.003 0.89
EDAD VACA 5 0.014 0.23
ANO 2 0.020 0.13
EPOCA ] 0.041 0.04
ERROR 31 0.009

Cuadro X. Ganancia diaria de peso promedio (kg) de las hembras
cruzadas segun la raza del toro (padre) ajustado a los 2

afos de edad
Raza del toro GDP-730 d (kg/d)
Brahman 0.42840.073
Holstein x Brahman 0.39040.046
Holstein x Criollo 0.42040.039
Holstein 0.35440.072
Pardo Suizo x Brahman 0.33540.051
Pardo Suizo 0.38510.045

El andlisis de la GDP 730 por genotipo ( Cuadro XI) indicé exacta-
mente igual a lo ocurrido en la GDP 365, una ligera ventaja de las becerras
Mosaico ( 0.422 kg / d) para las ganancias diarias de peso hasta los 2 afios
de edad, no obstante, las diferencias no resultaron significativas.
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Cuadro XI. Ganancias diarias de peso de las becerras cruzadas segin
su genotipo a los dos afios de edad

Genotipo becerra GDP-730d (kg/d)
50 % Holstein x 50 % Brahman 0.35540.046
62.5 % Holstein x 37.5 % Brahman 0.38610.057
75 % Holstein x 25 % Brahman 0.3660.066
50 9% Suizo x 50 % Brahman 0.382+0.045
62.5 % Suizo x 37.5 % Brahman 0.400+0.055
Mosaico 0.42240.039

CORRELACIONES FENOTI{PICAS.

Las correlaciones parciales entre los indices de crecimiento postdeste-
te se presentan en el Cuadro XII, donde se aprecia, primeramente, una im-
portante afinidad entre P 205 y P 365 por la cercania de edad en los ajustes
de ambos pesos; en segundo lugar, una correlacién intermedia entre P 365
y P 730 y una correlacién alta entre P 365 y GDP 365 como consecuencia
de ser 2 pesos consecutivos y peso y ganancia estimados en el mismo pe-
riodo del afio de edad, respectivamente; y en tercera instancia, correlacio-
nes intermedias y significativas entre GDP 730 y P 730 por la misma razén
anterior. Los coeficientes de correlacién negativos que se observan, obede-
cen a pesos y ganancias estimadas en diferentes periodos de crecimiento.

Cuadro XII. Correlaciones fenotipicas entre los pesos ajustados y las
ganancias diarias de peso.

P205 P365 P730 GDP365 GDP730
P205 - 0.5* 0.1 -0.1 -0.4*
P365 0.4* 0.8*% -0.5%
P730 - 0.4* 0.5*
GDP365 03>~

* P <0.01
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IV DISCUSION

Los indices de crecimiento posdestete observados en esta investiga-
cién, expresados Unicamente por la via de cambios en el peso fisico y ga-
nancias diarias de peso en tres estados de edad de la becerra, y diferencia-
do del desarrollo animal en términos de masa muscular y depésito de gra-
sa, han resultado en un grado de desaceleracién en el crecimiento entre el
periodo del destete y el afio de edad (50.5 %), para posteriormente comen-
zar una fase de crecimiento prepuberal mas acelerada hasta los dos afios de
edad, traducida en una tasa del 93 %.

Las razones que explican este tipo de crecimiento lento reflejado en
las GDP (0.321 kg/d) y que pareciera seguir una curva sigmoidal, obede-
cen tanto a una limitacién de recursos, drea de pastoreo y disponibilidad de
forrajes, suplementacién nutricional y efecto de afio, como tambien pueden
ser atribuidas a factores intrinsecos del crecimiento o acumulacién de cier-
tos productos inhibitorios que restringen la divisién celular en el tejido
muscular (13).

Es asi como se explica el significativo efecto del afio para los pesos
ajustados a los 365 y 730 dias edad, y la importante fuente de variaci6n
que represento la época de nacimiento de la becerra sobre las GDP posdes-
tete. Grandes efectos de afio y época sobre el crecimiento de bovinos en el
trépico han sido ampliamente reportados por varios autores (7, 17, 14, 11,
2, 12), coincidiendo con los resultados de este reporte.

La falta de significancia por el factor edad de la vaca sobre todos los
indices de crecimiento de sus becerras estd en concordancia con otros re-
portes (20, 5), pero difiere de otros resultados encontrados (11, 2). Real-
mente, estudios sobre crecimiento bovino en el trépico durante la etapa
posdestete de animales de doble propésito son escasos y controversiales en
relacion a la edad de la vaca, donde las madres de edad intermedia 5,6y 7
ailos, no necesariamente producen un efecto de mayor peso y ganancias
diarias de sus crias, en comparacién con vacas de menor 0 mayor edad. A
esto se agrega la fuerte afinidad entre la edad y el nimero de partos (primi-
paras vs multiparas) con resultados igualmente discordantes debido a los
distintos ambientes y sistemas de produccién.

Con respecto a posibles efectos genéticos inherentes al uso de toros
puros vs toros cruzados sobre los pesos y GDP posdestete de sus hijas, no
se encontraron diferencias significativas entre los cinco grupos raciales de
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toros evaluados. Estos resultados corroboran el reporte de Isea (1994) para
el peso al destete dentro del mismo rebaiio y continuan soportando su prin-
cipal conclusién de que, ain cuando se observan efectos positivos
(P>0.35) entre las razas paternas sobre la tasa de crecimiento, este factor
tiene una menor importancia que el efecto ambiental, dentro de lo que sig-
nifican las practicas de manejo y regimenes nutricionales deficientes en
clima tropical. La falla del efecto toro sigue otorgando a los sementales
cruzados un estupendo mérito genético en las ganaderias de doble propési-
to, pues su progenie no parece, en términos de eficiencia de crecimiento,
estar en desventaja cuando se compara con la progenie de sementales
Holstein, Suizos y Brahman puros. Estos resultados coinciden con los re-
portes de quienes indicaron un comportamiento similar en Zebi, Holstein
y Pardo Suizos en cuanto a peso y GDP a los 18 meses de edad de sus be-
cerros (16).

Finalmente, a pesar de que tampoco hubo diferencias significativas
entre los seis genotipos de becerras evaluadas, hay que resaltar de nuevo el
comportamiento desarrollado por los animales Mosaico para las GDP al
afio (0.440 kg/d) y a los 2 afios (0.422 kg/d) de edad, superando abierta-
mente al resto de sus compaiieras. La pérdida de efecto significativo por el
grupo racial del becerro estd en concordancia con los reportados en bece-
rros Friesian x Boran (9); asi mismo, a lo citado en becerros Mpwapna de
distinta composicién genética (3); pero difieren de otros, quienes citan que
becerros de 18 meses de edad con menos de un 50 % de componente euro-
peo fueron mds pesados que sus compafieros de 50 % y mas de componen-
te europeo (10). Resultados altamente significativos para el peso a los 18
meses, aunque en cruzamientos de Brahman x (Guzerd y Nelore) en Apure
han sido anteriromente reportado (2).

Los indices de crecimiento postdestete promedio en términos de GDP
y P 730 (0.400 kg/d y 299 kg) de las becerras producidas por cruzamiento
de vacas mestizas con toros puros Holstein, Pardo Suizo y Brahman por
via alterna, y por inter se directo con toros mestizos, son ampliamente su-
periores a los reportados en trabajos con becerros postdestete indicus x
taurus doble propésito en condiciones de pastoreo + suplementacién con
bloques multinutricionales, con apenas una respuesta maxima de 0.250
kg/d en época de sequia (1); y a los encontrados para becerras mestizas
Brahman, Holstein y Pardo Suizo (promedio de 0.355 kg/d) en la regién de
la Villa del Rosario del estado Zulia (15), indicando una aceptable eficien-
cia de crecimiento por parte de las becerras de este proyecto antes de su
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etapa puberal, en ambiente de produccién relativamente mejorado, exclusi-
vamente a pastoreo y clima de bosque seco tropical.

IV CONCLUSIONES

Efectos ambientales en lugar de genéticos fueron la principal causa de
variacién (P < 0.05 a P <0.001) sobre los pesos y ganancias diarias de peso
durante la fase puberal en becerras cruzadas, cuando el afio y la época de
nacimiento influenciaron significativamente los indices de crecimiento al
afio y 2 afios de edad. Becerras de genotipo Mosaico (3/4 Holstein, Criollo
y Suizo x 1/4 Brahman ) y 5/8 Pardo Suizo x 3/8 Brahman resultaron supe-
riores en pesos y GDP ajustados a los 365 y 730 dias cuando se compara-
ron a otros cuatro genotipos evaluados; sin embargo, estas ventajas no re-
sultaron significativas.

El uso de toros puros vs mestizos tampoco resultd en una importante
fuente de variacién (P >0.35) obligando esta situacién a seguir evaluando
el toro cruzado para el periodo puberal, gestacién y produccién de leche de
sus hijas al primer parto. El comportamiento similar de la progenie de to-
ros puros y cruzados para crecimiento pre y postdestete como soportaron
los resultados de Isea (1994) y este reporte, otorgan al toro cruzado un
gran mérito genético en su habilidad transmisora de caracteristicas econé-
micas, al ser apareado por I.A. con vacas Igualmente mestizas en planes
"inter-se” para ganado doble propé6sito en el trépico, tal y como lo reco-
miendan igualmente las interesantes investigaciones (4), donde se mani-
fiesta que esta modalidad debe ser practicada en circunstancias individua-
les, dependiendo no solo del ambiente local, de la estructura del rebafio y
la infraestructura, sino tambien de los recursos raciales disponibles, con
control sistematico de los apareamientos individuales por vaca para la fija-
cién de una tipologia racial y seleccién dentro de un pool de genes.
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