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I. INTRODUCCION

La ganaderia de doble propoésito, establecida principalmente en édreas
cdlidas y bajas del pais, es hoy en dia la base fundamental de la produccién
lactea y de carne nacional, con una contribucién superior al 90%, correspon-
diendo de éste alrededor del 80%, a la Cuenca del Lago de Maracaibo, for-
mada por el Estado Zulia y parte de los Estados Trujillo, Mérida y Tachi-
ra(6). Asimismo, se observa un gran desarrollo de esta ganaderia en otras re-
giones del pafs, como los estados llaneros de Barinas y Gudrico. Indudable-
mente que la consolidacién de esta ganaderia en el pais, se ha debido a una
serie de factores bioecondémicos, politicos y sociales tales como: Adaptabili-
dad a las condiciones ecolégicas tropicales e infraestructura de manejo ani-
mal, a la menor dependencia de insumos externos y tecnologias especializa-
das, idiosincracia de nuestros productores, adaptarse a los riesgos en la defi-
nicién de politicas por parte del Estado en cuanto al circuito de la leche y
carne y basicamente a la capacidad de este tipo de animal mestizo a producir
a base de una alimentacion de gramineas forrajeras bajo condiciones de pas-
toreo. Es precisamente con este tipo de ganaderia, que debemos de impulsar
la produccién lactea y de carne a nivel nacional, comenzando por alcanzar el
autoabastecimiento, principalmente en el caso de la leche, donde la produc-
cién nacional ha caido bruscamente desde alrededor de los 1500 millones de
litros de leche en 1985, a un estimado conservador de 1150 millones de litros
en 1995, lo cual nos ubica a los niveles de produccién de hace 20 afios, tal

como se muestra en la Figura 1.
(Periodo 1965-1905)
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Fuente: Estadisticas del MAC- Calculos Propios.

Figura 1.- Comportamiento Produccién Lactea
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Estos volimenes de produccién, nos colocan en una oferta anual de
50 litros de leche por habitante, lo cual es dramético tanto desde un punto
de vista nutricional como de la fuga de divisas que acarrea la importacion
de este renglén de primera necesidad . Actualmente se estima un consumo
aparente anual entre 80-85 litros de leche “per capita”, valor en realidad,
contraido por el bajo poder adquisitivo del venezolano, al tener un subcon-
sumo que estd por debajo de los 130 litros “per capita™ estimados por la
FAO para una buena nutricién. Si asumimos un precio internacional alre-
dedor de los $ 2500 por tonelada podemos indicar que existe una fuga de
divisas aproximadamente de los $ 200 millones o 34000 millones de boli-
vares.

En razén de ésto se hace obligante un compromiso del Estado,
Agroindustria y los productores de aumentar la produccién y productivi-
dad del sector. Estamos concientes que el reto es sumamente dificil, al ser
necesario en la préxima década generar un crecimiento interanual no me-
nor al 15% en la produccién lictea, tal como se plantea en la proyeccién
que se muestra en el Cuadro L.

Cuadrol. Proyeccién Produccion Lactea y Consumo (1995-2005)

Variables 1995 1997 1999 2001 2003 2005

Poblacién (Mill.hab.) 22 2311 2428 2551 268 28.16
Produccién Lactea (Mill. Lt.) 115 1520 2011 2660 3518 4652
Lt/hab/afio 52 66 83 104 131 165

Fuente: Calculos propios

Esto significa la necesidad de triplicar la produccién actual aumentan-
do la productividad en las regiones con mejor infraestructura y potencial
agroecolégico, como lo es la Cuenca del Lago de Maracaibo; basicamente
en las dreas de clima estacional subhimedo y lluvioso de la misma y en los
nuevos polos de desarrollo con este tipo de ganaderia en los llanos venezo-
lanos, como lo es Barinas y Gudrico.
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II DESCRIPCION ECOLOGICA Y CARACTERIZACION DE
GRAMINEAS FORRAJERAS EN LA CUENCA DEL LAGO

2.1. UBICACION Y SUPERFICIE.

La Cuenca del Lago de Maracaibo esta ubicada en el extremo noroc-
cidental del pais entre las estribaciones septentrionales de la cordillera de
los Andes y las estribaciones orientales de la cordillera de Perijd, con una
superficie aproximada de 90000 Km2 en Venezuela y Colombia, corres-
pondiendo alrededor de 75000 Km2 ( 83%) a Venezuela entre las coorde-
nadas 7° 30" y 11° LN y entre 70° a 73° 30’ LO; ésto incluye 13000 Km2
de la superficie del Lago( 2) . La Cuenca comprende todo el Estado Zulia
y parte de los Estados Trujillo, Merida y Tachira en orden de superficie.

2.2.VEGETACION Y CLIMA

La vegetacién y clima de la Cuenca del Lago de Maracaibo se puede
considerar como representativo de Venezuela al encontrarse en ella los
mas variados climas de 4reas bajas y de montafia (Figura 2), desde condi-
ciones semidridas en bosques muy secos tropicales, pasando por sabanas
bien drenadas en clima estacional seco, hasta climas lluviosos en dreas de
bosque hiimedo y no muy hiimedo tropical y premontano (2, 9 ), sin em-
bargo el clima predominante es el estacional localizado principalmente en
las zonas bajas y célidas, pertenecientes a una vegetacién de bosque seco
tropical (6,15), con una temperatura promedio entre 26 y 29°C, con la mi-
nima en Enero y la mdxima en Julio. La precipitacién es normalmente bi-
modal con dos médximos, el menor en Mayo y el méximo en Octubre; asi-
mismo se presentan dos periodos de sequia, uno corto entre Junio-Julio y
uno largo entre Diciembre-Abril, dependiendo de la regién de la Cuenca,
siendo menos pronunciado a medida que nos alejamos de la costa del mar
en el Norte y del Lago y nos acercamos al pie de monte de las cordilleras
presentes en el Occidente, Sur y Oriente del Lago. En la Figura 3 podemos
observar que la precipitacién en las partes bajas de importancia ganadera
de Ia Cuenca, varia entre aproximadamente 500 mm. anuales en el Munici-
pio Maracaibo hasta alrededor de 2700mm. en Catatumbo del Estado Zulia
y la Fria en el Estado Tachira. con un promedio para la Cuenca de
1323mm.; mientras la evaporacién alcanza un promedio de 2140 mm. y un
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Figura 2. Zonas de Vida de la Cuenca del Lago de Maracaibo
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maximo de 2900 mm. en el Noroeste de la Cuenca ( Maracaibo ) y un mi-
nimo de 1415 mm. en el Vigia, Estado Mérida (2 ).

2.3. SUELOS

Las condiciones edéficas al igual que el clima; presentan una alta he-
terogeneidad en la Cuenca del Lago, debido a diferencias en topografia,
vegetacion, edad, material parental y el mismo clima ( 1,2). Esto ha origi-
nado una diversidad de tipos de suelos en ecosistemas de bosques, sabanas
y sus asociaciones (1 ), tales como:

1) Los suelos de la planicie aluvial del rio Limén, en el Norocciden-
te de la Cuenca, resultantes de la confluencia de las planicies de los rios
Guasare, Socuy y Cachiri. Comprende un drea menor a las 40000 hectd-
reas. Estos suelos en mds del 70% son de textura arcillosa y con problemas
de drenaje y salinidad.

2) Planicie de Maracaibo, enmarcada de Norte a Sur en el Occidente
entre las planicies anteriormente mencionadas y la del rio Palmar, y entre
el Este y Oeste el Lago de Maracaibo y Sierra de Perijd. Comprende apro-
ximadamente un 0.6 millén de hectéreas en su mayoria de textura arenosa,
descansando sobre un horizonte de caracteristicas arcillosas llamado argfli-
co, que algunas veces queda al descubierto superficialmente por problemas
de erosién y/o manejo.

3) Perij4. Es una regién igualmente extensa con un 4rea cercana al %
millén de hectéreas, ubicada en el Occidente, limitando por el Norte con la
Planicie del rfo Palmar, por el Sur el rio Negro, y de Este a Oeste por la
costa del Lago y la Sierra de Perija. En esta regién se encuentran relieves
muy variados que han originado topografias quebradas (colinas), ondula-
das (lomas) y planas que incluyen las formas alargadas, terrazas y plani-
cies de los rios San Juan, Cogollo, y Ap6n, ademés la del Palmar y rio Ne-
gro. Los suelos estan muy ligados al paisaje. En el paisaje de colinas y lo-
mas los suelos son altamente evolucionados con texturas gruesas, acidez y
muy baja fertilidad, ademds del problema de la pendiente. En el paisaje
plano de terrazas los suelos son de tendencia arenosa, con incremento de
arcilla en el perfil y fertilidad natural relativamente baja, mientras en las
planicies los suelos son mds profundos y de fertilidad natural relativamente
alta, con la excepcién de que a medida que nos acercamos al Lago, princi-
palmente en la planicie del rio Palmar se incrementa la arcilla y el poten-
cial de salinidad. Asimismo en esta regién de Perijd encontramos las “Sa-
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banas de la Villa” con textura arenosa y problemas de baja fertilidad natu-
ral.

4) Catatumbo. Esta regién con alrededor de % millén de hectireas,
se encuentra tambié€n en el Occidente de la Cuenca, de Norte a Sur entre la
planicie del rio Negro y las grandes ciénagas y la planicie del rio Zulia,
parte del Catatumbo y la frontera Colombo-Venezolana, mientras por el
eje Este -Oeste se encuentran las Ciénagas de Juan Manuel-Costa del Lago
y Sierra de Perijd. Al igual que la regién de Perijé en el eje Oeste-Este se
encuentra una secuencia de paisajes de colinas, lomas , pendientes longitu-
dinales y planicies de gran variedad de rios, entre los cuales podemos men-
cionar el Catatumbo, Negro, Yasa, Santa Rosa, Ariquaiza, Lora, Socuavé,
Tarra y Zulia. Los suelos correspondientes a los relieves accidentados , por
ser altamente evolucionados y arenosos tienen graves problemas de ero-
sién, marcada acidez y fertilidad muy baja; mientras las dreas de planicie
aluvial a pesar de tener una fertilidad moderamente mucho mejor, tienen
los problemas de inundacién, mal drenaje y erosién reticular tipo “tatuco o
zuro”, debido a la alta pluviosidad de la zona.

5) Sur del Lago. En esta regién estamos incluyendo una drea de apro-
ximadamente ¥4 de millén de hectareas, enmarcada por el Norte con el rio
Catatumbo y el Lago, por el Sur con la Cordillera de los Andes, por el Este
con los sistemas de los rios Motatén-Vichu y por el Oeste el rio Zulia. En
esta regién encontramos los sectores de Piedemonte, con altas pendientes,
alta pedregosidad superficial y en perfil del suelo, suelos altamente evolu-
cionados con problemas de fertilidad natural y riesgos de alta erosién. Sec-
tor de Explayamiento de rios de Piedemonte, normalmente son sectores
con problemas de inundacién por la alta pluviosidad y poco seccionamien-
to en las cuencas de los rios que origina una competencia entre ellos, con
predominio de las texturas medias y algunas veces con problemas de dre-
naje y erosion reticular. Igualmente se encuentran algunas Planicies de Ex-
playamiento con caracteristicas diferentes, como lo es la planicie del rio
Torondoy que presenta suelos arenosos, sin problemas de drenaje y un
pedo-clima més seco. Sectores de Paisajes de Planicie Aluvial, éstos son
variables, los ubicados mds hacia el Oeste, como los del rio Zulia, Chama
y Escalante se caracterizan por el predominio de texturas de medias a arci-
llosas, con graves problemas de drenaje y en algunos casos con problemas
de tatucos; mientras las planicies presentes mas hacia el Sur Este del Lago,
dominan las texturas livianas, presentan poca pendiente hacia el Lago
creando problemas de sobresaturacién hidrica en los suelos, principalmen-
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te al Sur de Caja Seca, con presencia de tatucos en las dreas de peor drena-
je.

6) Motatan-San Pedro- Pueblo Viejo. Es una regién de aproximada-
mente 175000 hectdreas, limitada en el eje Oeste-Este por el Lago y Piede-
monte de la serrania Misoa-Trujillo, por el Norte con la planicie aluvial ce-
nagosa, transicién con la planicie del rio San Pedro y los aluviones del rio
Pueblo Viejo y por el Sur con la quebrada Vichid y la misma érea aluvial
cenagosa del Motatan y el rio San Pedro. Los suelos en general son de to-
pografia plana a excepcién a los ubicados en la serrania Misoa-Trujillo. La
textura de los suelos depende del tipo de aluvién involucrado, en el caso de
la planicie del Motatédn y la del rio Misoa es media, con altos contenidos
de limo y micas, bien drenados y fertilidad natural alta. Los aluviones del
rio San Pedro son predominantemente arcillosos, con problemas de drena-
je. Los aluviones del rio Machango y Pueblo Viejo son también arcillosos,
con mayor porcentaje en caso del rio Machango.

7) Piedemonte Serrania Trujillo. Esta regién con un poco mas de
50000 hectéreas estd constituida por las antiguas terrazas de los rios Mota-
tan, Misoa, Machango y Pueblo Viejo. Presenta una alta evolucion, con
problemas de fertilidad. En esta region se encuentran sectores de sabanas y
de transicién con bosques, con problemas de marcada acidez y altos conte-
nidos de aluminio. Asimismo, se encuentran dreas con topografia acciden-
tada y problemas de erosion.

8) Costa Oriental del Lago. Esta region esta limitada por el Norte
con la Bahia del Tablazo, Sur Planicie aluvial del rio Pueblo Viejo, Este la
Serrania de Trujillo y por el Oeste la margen del Lago. Comprende aproxi-
madamente 175000 hectdreas dentro de los sectores semidridos y sub-hi-
medos, con un relieve variable desde colinas, lomas y plano. Los suelos
pertenecen a la formacién Milagro, que por su evolucién y problemas de
erosién se observa en algunas partes en la superficie el horizonte “B” de
caracteristicas arcillosas “Argilico”, con problemas de infiltracion y de ma-
nejo, ademas de su baja fertilidad. Igualmente en esta region se encuentran
formaciones de sabanas con los problemas anteriormente sefialados.

2.4. CARACTERIZACION DE GRAMINEAS FORRAIJERAS.

La superficie dedicada en la Cuenca del Lago a la explotacién con ga-
naderia bovina mestiza se estima en 3 millones de hectéreas , de las cuales
alrededor del 80% corresponde al Estado Zulia (6 ). Desde este punto de
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vista y analizando la caracterizacién climdtica y edéfica, podemos identifi-
car igualmente una amplia biodiversidad en los géneros, especies y culti-
vares de gramineas forrajeras presentes en la Cuenca, tanto de germoplas-
ma natural como cultivado, aunque alrededor del 96% esta constituido por
pastos cultivados (6 ), que incluyen unos 10 géneros, 20 especies y mas de
35 cultivares de germoplasma graminoide, ademds de unos 8 géneros y 10
especies de especies de gramineas naturales forrajeras. En el Cuadro II po-
demos observar una lista de este germoplasma identificado en la regién.

La distribucion de este germoplasma en la regién de acuerdo a la con-
dicién agroecolégica se presenta en el Cuadro III para cada una de las prin-
cipales 5 grandes dreas de importancia ganadera en la Cuenca del Lago: 1)
Area Noroccidental del Lago 2) Perija 3) Catatumbo. 4) Sur del Lago y
Sistemas del Sur Este del Lago y 5) Costa Oriental del Lago.

1) Area Noroccidental del Lago.

En esta drea se incluyen 2 regiones antes mencionadas. 1A: Planicie
Aluvial del rio Limén y 1B : la Planicie de Maracaibo. En la primera se
explota bajo condiciones de riego en las areas con problemas de salinidad,
principalmente el pasto Aleman (Echinochloa polystachya). En la segunda
subregién que incluye el Laberinto, Mara y Urdaneta, se identifican en or-
den de importancia las siguentes especies: Guinea comun (Panicum maxi-
mun) y Buffel (Cenchrus ciliaris) bajo secano y el Aleman (Echinochloa
polystachya), Tanner (Brachiaria arrecta), Estrella (Cynodon nlemfuen-
sis), Pard (Brachiaria mutica), Elefante Enano (Pennisetum purpureum cv:
N-75/Mott), Taiwanes, King grass (Hibrido de Pennisetum purpureum) y
Tobiata (Panicum maximum), bajo condiciones de riego por gravedad y/o
aspersion

2) Area Perija.

Esta drea dedicada principalmente al desarrollo de la ganaderia bovi-
na mestiza, con énfasis al sistema de produccién vaca-maute, muestra una
diversidad de especies de gramineas forrajeras tanto cultivadas como natu-
rales. En los paisajes planos de terrazas y planicies la especie cultivada
importante, es el Guinea comin. En el ecosistema de sabana y de transi-
cion y piedemonte, los pastos Survenola (Digitaria xumfolozi), Alambre
(Brachiaria humidicola), Barrera (Brachiaria decumbens), Sabanero (An-
dropogon gayanus), Brizanta (Brachiaria brizantha), Pangola (Digitaria
decumbens) y Swazi (Digitaria swazilandensis), se han venido introdu-
ciendo con relativo éxito; mientras el Aleman, Tanner, Pard, cultivares de
Elefante ( Enano, Taiwanes y king grass ) y Estrella se explotan bajo con-
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Cuadro II1. Distribuciéon de las Gramineas Cultivadas Forrajeras en

la Cuenca

Regién de la Cuenca Especie(s) Forrajera(s)
I. Noroccidental
A) Rio Limon (Bajo riego) Aleman
B) Planicie de Maracaibo

- Muy Seco Cadillo bobo

- Seco y subhiimedo Guinea comiin

- Riego Alemdn, Tanner, Estrella, Elefante enano,

King grass

IL. Perij4

-Terrazas y Planicies
- Sabanas y Piedemonte

- Planicies Aluviales (Riego)

III. Catatumbo.
- Planicies Aluviales
- Paisajes de Lomas y Colinas

IV. Sur del Lago y Sistemas Sur Este

- Planicies Rios Zulia, Chama -
Escalante

- Planicies Mucujepe-Poc6, Motatdn
y Misoa.

- Planicies San Pedro, Machango

y Pueblo Viejo.
- Paisajes de Piedemonte

- Riego

V. Costa Oriental del Lago
- Paisajes Planos y de Lomas

- Paisajes Planos Muy Secos
- Riego

Guinea comiin

Survenola, Alambre, Barrera, Brizanta,
Sabanero

Alemin, Tanner, Pard, cultivares de
Elefante, Estrella

Aleman, Tanner, Pard y Estrella

Alambre, Brizanta, Barrera, Sabanero,
Llanero,Ruzi

Tanner, Pard, Aleman, y Estrella

Tanner, Estrella, Guinea comuin, Honduras,
Brizanta, Elefante enano, Pard, Alemdn,
Ruzi

Alemdn, Tanner y Estrella

Guinea comiin, Estrella, Brizanta, Alambre,
Barrera, Brizanta

Tanner, Alemadn, Estrella y cultivares
de Elefante

Guinea comiin, Alambre, Barrera y
Brizanta, survenola

Cadillo bobo _
Aleman, Tanner, Estrella, elefante enano,
kinggrass grass.
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diciones de riego por gravedad y/o aspersion. Entre las especies de grami-
neas forrajeras naturales presentes se han reportado (7), La Cabezona
(Paspalum virgatum), Salvacién (Panicum laxum), Carrizo (Hymenachen
amplexicaulis), Lambedora (Leersia hexandra) y Pia (Imperata contrac-
ta), ademas de la Cola de Zorro ( Trichacne insularis), Limpia Botella (Se-
taria geniculata), Falso Jhonson (Sorghum halepense) etc.

3)Catatumbo.

Esta drea ha sido una de las regiones que mayor desarrollo de pastiza-
les ha tenido en los tltimos 10 afios, al lograrse incorporar con buen éxito,
una serie de especies de pastos con mejores condiciones de adaptacion a
sus diferentes condiciones de topografia y suelos. En orden de importancia
podemos indicar, que ademds de la presencia del Aleman, Pard y Estrella
presentes en los Suelos de las Planicies Aluviales, se ha incorporado el
pasto Tanner, mientras que a los Paisajes de Colinas y Lomas se han con-
solidado los pastos Alambre, Brizanta, Sabanero y Decumbens en orden de
importancia. Actualmente se tienen nuevas especies de gramineas , como
el pasto el Llanero (Brachiaria dyctioneura) y la Ruzi (Brachiaria ruzi-
ziensis), que necesitan seguir estudidndose. Asimismo esta regiéon con un
clima predominantemente lluvioso tropical es la que presenta mayor pro-
porcién de gramineas nativas (7). Entre las gramineas nativas en orden de
abundancia tenemos : La Cabezona, Comino (Homolepsis aturensis), Pua,
Llanerita (Paspalum plicatulum), Pelda (Panicum rudgei) y Salvacion.

4) Sur del Lago y Sistemas Sur Este.

Como se comenté en la seccién de suelos, en esta regién se encuen-
tran una variabilidad de paisajes , que generan una biodiversidad de espe-
cies forrajeras presentes . Podemos identificar 4 subregiones. 4.1: Plani-
cies Aluviales de los rios Zulia, Chama y Escalante. En la misma encon-
tramos los pastos Tanner, Pard, Aleman, Estrella y Honduras (Ixophorus
unisetus). 4.2: Planicies Aluviales del Sur Este; Mucujepe-Poco, Mota-
tdn y Misoa. Las mismas por tener suelos mejor drenados y de moderada
fertilidad han facilitado la adaptacién, en orden de importancia del Tanner,
Estrella, Guinea comin, Honduras, Brizanta, Elefante Enano cv.N-
75/Mott., Pard , Alemén y Swazi (6,11 ). 4.3: Las Planicies de los rios
San Pedro, Machango y Pueblo Viejo. En éstas debido al incremento en
los niveles de arcilla y problemas de drenaje, encontramos nuevamente el
Alemin , Tanner y Estrella en orden de prioridad(6) y 4.4 : Los Paisajes
del Piedemonte, se encuentran en orden de importancia el pasto Guinea
comin, Estrella, Brizanta, Alambre, Barrera , cultivares de Elefante y Hon-
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duras. Las gramineas nativas en esta regioén se encuentran en alta propor-
cién en los potreros (7,11 ), principalmente la Cabezona, el Carrizo, el pas-
to Comino, la Llanerita y el Paspalum dilatatum .

5) Costa Oriental del Lago.

Es una drea , tal como se explicé en la seccion de suelos que presenta
un relieve muy variable, desde colinas, lomas y topografia plana, y suelos
muy evolucionados, que inclusive presentan formaciones de sabanas. Ade-
mds de ésto presenta condiciones adversas en el clima, lo cual origina pro-
blemas de adaptabilidad en las especies presentes. En las areas de suelos
de topografia de lomas y planas con clima estacional Seco a Sub-hime-
do a nivel de la serrania, la especie predominante es el pasto Guinea, se-
guida por las especies del género Brachiaria, como el Alambre, Barrera y
Brizanta. En la areas de sabanas a nivel del piedemonte, igualmente es-
tan presentes las Brachiarias, asi como la Survenola. Mas hacia el Norte
en presencia de clima de Bosque muy Seco Tropical, nuevamente se obser-
va naturalizado el pasto buffel . Igualmente en la zona es comiin observar
produccion de pastos bajo riego por gravedad o aspersion (4), tales
como Alemén, Tanner. Estrella, Survenola y cultivares de Elefante (Ena-
no, Taiwanes, King grass).

I PRINCIPIOS DEL MANEJO DE PASTURAS TROPICALES EN
GANADERIA MESTIZA

El conocimiento y comprensiéon de los factores que inciden en el
complejo Clima- Suelo-Planta-Animal, durante el proceso de pastoreo, re-
presenta el objetivo de obtener la “mejor conversion eficiente” del pasto
por parte del animal, v es la base del principio de manejo de pastu-
ras.(12,14 ). En el 4rea tropical, especificamente en Venezuela, la produc-
cién de biomasa vegetal y animal esta regulada por la estacionalidad de las
precipitaciones, las cuales generan variaciones en la tasa de crecimiento.
Aun en 4reas del trépico himedo la intensidad de las lluvias y los proble-
mas fisicos del suelo, determinan que la tasa de crecimiento no se unifor-
me (3). Podemos decir que el “Manejo de Pasturas™, no es mds que la
aplicacién de un conjunto de précticas al “Ecosistema pastizal” , orientadas
a : 1) Controlar el crecimiento de la pastura y 2) Controlar el acceso
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animal y defoliacion de la pastura, con el fin de cumplir con los si-
guientes “Objetivos Especificos’:

a) Obtener buenos rendimientos de materia seca. b) Producir una ma-
teria seca con una buena composicion quimica y digestibilidad. ¢) Generar
un alto nivel de consumo de la materia seca producida. d) Manejar una
buena carga animal. e) Consolidar una buena persistencia del pastizal

Mientras los “Objetivos Generales” estin referidos a obtener una
alta “Produccién Animal” producto de un buen “Rendimiento Animal y
por Superficie” y finalmente un “Buen Beneficio Econémico”.

Los diferentes componentes del “Ecosistema de Pastoreo”, en mayor
o menor grado son manejados o gobernados por el hombre, en nuestro
caso el ganadero.

Los componentes Clima y Suelo para el caso de la Cuenca del Lago
fueron analizados en los puntos anteriores. Sobre ésto podemos indicar que
el conocimiento de los requerimientos de clima, suelos, topografia y drena-
je de las especies forrajeras en el momento de seleccionar los pastos para
su finca, es la base del inicio de un buen manejo de pasturas (4).

En relacién al componente Pasto, referido las gramineas tropicales, es
importante conocer:

- La importancia del estado de madurez, el cual generalmente se
acelera rapidamente con la edad, produciendo una variacién importante en
su composicién quimica, digestibilidad y consumo animal. En el caso del
pastoreo, intervalos de pastoreos largos , puede ademads afectar a las espe-
cies de menor crecimiento relativo o de crecimiento postrado , como es el
caso de los pastos Estrella, Bermuda etc., en su capacidad para restituir
nuevamente un 4rea foliar eficiente.

- Estructura del Pastizal. Esto es la distribucién en el perfil de los
diferentes componentes de la materia seca (hojas, tallos, material muerto
etc.) . Es importante en el momento de seleccionar especies o definir el
momento de defoliacién (pastoreoy/o corte), que la pastura tenga una alta
proporcion de hojas, lo cual es indicador de un buen valor nutritivo y ali-
menticio. Asimismo, especies compactas o cerradas, generan una mayor
densidad en base a rendimiento por unidad de volumen
(Kg.MS/ha/cm.), mayor consumo, mayor tamafio de bocado y menor es-
fuerzo animal.

- Persistencia del Pasto: Es importante conocer el habito de creci-
miento y mecanismos de reserva y propagacion de las gramineas que es-
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tamos manejando. Esto nos permite adecuar mejor las variables de defolia-
cion en cuanto al momento, frecuencia e intensidad de la misma.

3.1 FACTORES DE MANEJO DEL PASTOREO.

Las caracteristicas morfolégicas y fisiol6gicas de las especies, que
son factores intrisecos al pasto, determinaran junto a los factores ambienta-
les y los objetivos del hombre (productor), el tipo de manejo a implemen-
tar , siempre pensando en obtener el mejor aprovechamiento del pasto en
producto animal, sin sacrificar la perpetuidad de la especie. En las consi-
deraciones sobre manejo del pastoreo es importante lo referente a:

3.1.1.- Defoliacién.

Este factor de manejo se ha considerado por muchos autores (12, 13),
que tiene una serie de variables relacionadas con el pasto y el uso del ani-
mal controlables por el hombre. Entre las relacionadas con el pasto tene-
mos :

a) Especie y cultivar de pasto. La mejor seleccién en cuanto a adap-
tabilidad ecoldgica y respuesta bioeconémica, es el principio de un buen
manejo(4).

b)Parametros de crecimiento del pasto. A pesar que el crecimiento
es una variable altamente dependiente de la interrelacién clima-suelo-plan-
ta, el hombre tiene una influencia a través del manejo, de afectar en la per-
sistencia y productividad de la pastura. Esta influencia tiene que ver princi-
palmente con las practicas de mantenimiento del pasto y el régimen de
defoliacion (momento, frecuencia e intensidad). Entre estos pardmetros de
crecimiento se pueden mencionar la altura y estructura del pastizal (densi-
dad, relacién hoja/tallo etc) al momento del pastoreo, estructuras varia-
bles o desuniformes obligan al animal a ser mds selectivo y a tener mas
desgaste ; mientras que el indice de drea foliar, la altura residual y las ye-
mas remanentes como indicadores para después del pastoreo. En ¢l caso
de la altura residual, es importante conocer que en especies de hédbito de
crecimiento erecto, como el pasto guinea y el sabanero, la misma debe ser
alta entre 15-40 cm., dependiendo del régimen de humedad y nutrientes
presente, mientras en las especies postradas como los pastos estrella, ber-
muda, alambre etc., la defoliacién o altura residual es baja entre 0-10cm.,
dependiendo igualmente de la propia especie (estolonifera y/o rizomato-
sa), humedad y nutrientes (4, 12,13 ).
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¢)Parametros del Pastoreo. Aunque es imposible separar la interac-
cién pasto- animal, existen ciertas variables relacionadas con el pastoreo,
que tienen control del hombre; las mismas las podemos agrupar en:

- El método y sistema de pastoreo. El hombre puede definir, si el
pastoreo es rotacional (sistemdtico - no sistemético) o continuo, con sus
variantes de ser, restringido, diferido, de punteros y seguidores etc. (4).
Puede plantear desde el tamafio de los potreros hasta las variables de utili-
zaci6n (periodos de descanso y ocupacidn, nimero de potreros y configu-
racion de los mismos).

- La carga animal o presion de pastoreo. [.a mis conocida es el tér-
mino carga animal, sin embargo la misma es asumida a nivel de fincas,
con muy poco criterio técnico. Esta variable representa uno de los elemen-
tos claves en lograr la perpetuidad del pasto y obtener l1a mejor conver-
sién bioeconémica del pastizal. La adecuada utilizacién de este pardme-
tro, estd en ubicar el nimero de animales en funcién a la disponibilidad
de pasto en el potrero, permitiendo una éptima oferta de materia seca por
animal de acuerdo al peso, y una altura residual suficiente para la recupera-
ci6én del pastizal. Esto es mucho més importante en climas estacionales,
donde la disponibilidad de la materia seca se hace igualmente estacional,
obligando al productor a variar la carga animal a nivel de potreros a través
del afio, en pro de mantener la persistencia del pasto y buena conversién
animal. Defoliaciones intensas, producto de altas relaciones de peso ani-
mal/disponibilidad de pasto, ademds de pastoreos muy frecuentes y/o mal
mantenimiento originan sobre pastoreo. Asimismo entre las especies, po-
demos encontrar diferencias de tolerancia al pastoreo, las cuales pueden
ser debido a mecanismos fisiolégicos y/o morfoldgicos. Asi por ejemplo,
encontramos que las especies tipo erecto, generalmente presentan menos
tolerancia al pisoteo frecuente y prolongado, en comparacién a las especies
rastreras o postradas, que pueden beneficiarse del pisoteo, favoreciendo su
propagacion por material vegetativo.

3.1.2. Mantenimiento.

Esto es referido al conjunto de practicas agronémicas, que nos permi-
ten recuperar al pasto de los efectos de la defoliacién animal o mecénica, y
protegerlo de otros elementos bidticos consumidores del pasto, tales como
la invasién de malas hierbas, plagas y enfermedades, principalmente en
sistemas de produccién de pastos semi-intensivos a intensivos. Entre estas
practicas podemos mencionar:
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a) La fertilizacion y el uso de abonos orgéanicos. La fertilizacion en
pastos y forrajes debe ser de orden estratégico, y estar en funcién de la res-
puesta de la especie y/o cultivar de pasto y del rendimiento a esperar y/o la
carga animal a utilizar, principalmente cuando nos referimos a la utiliza-
cion del nitrégeno (4). Existen especies de gramineas, como los cultivares
del pasto Elefante (Elefante enano, king grass, taiwanes etc .), Estrella,
Alemdn, Bermuda etc., que tienen una alta respuesta a la fertilizacién ni-
trogenada y uso de estiércol. En el caso de la Cuenca del Lago, en dreas de
buen regimen de lluvias como el Sur del Lago y/o bajo condiciones de rie-
go en las dreas de bosque seco y muy seco tropical de la Costa Oriental y
Occidental del Lago, era comiin encontrar explotaciones intensivas con es-
tos pastos manejando cargas entre 3-5 UA/ha (unidades animal), bajo regi-
menes de fertilizacién nitrogenada entre 150-300 kg/ha/ano, fraccionado
entre 2-6 veces al afio; sin embargo actualmente en vista de los altos costos
de los fertilizantes, estos han reducido sus cargas y las cantidades de ferti-
zante. La fertilizacion fosférica se aplica en estos casos sdlo una vez al afio
en désis entre 25-100 kg/ha de P2 Os . El uso del estiércol bovino, atin no
estd arraigado a nivel de las fincas de la Cuenca, a pesar que representa
una excelente alternativa para abaratar los costos de la fertilizacién, hasta
en un 50% (17) en los sistemas intensivos y reducir los problemas sanita-
rios y de calidad de la leche por la proliferacién de la mosca doméstica en-
tre otras cosas. ,

En el resto de la Cuenca del Lago, en las dreas de clima estacional
seco y condiciones a secano, el uso de fertizantes hoy en dia se ha reduci-
do, y las fincas que lo mantienen normalmente en la produccién del pasto
guinea, survenola, etc., lo hacen con nitrégeno una vez al afio, en désis en-
tre 50-75 kg/ha/ano para trabajar con cargas entre 1-2 UA/ha, aplicado a
salidas de las lluvias de final de afio. Para las 4reas de suelos dcidos y cli-
ma himedo o estacional subhimedo, con la introduccién de especies mds
adaptadas a los niveles de fertilidad de estos suelos, la aplicacion de fertili-
zantes para aprovechar la potencialidad de carga se ha reducido al uso
de nitrégeno una vez al afo, a salidas de lluvia en ddsis entre 50-100
kg/ha, sujeto a la carga y tipo de suelo. Asimismo el fésforo se ha venido
aplicando a través de la fosforita, para reducir los problemas de fijacién de
este elemento en estos suelos, normalmente en désis de 500 kg/ha cada 3
anos.
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b)Manejo de las malas hierbas.

El problema de las malas hierbas en potreros, puede ser consecuencia
de algunas de las siguientes causas:

- Especie(s) no adaptadas a la condicién agroclimatica.

-Especie(s) mal establecidas.

-Mal manejo de los potreros.

En los puntos anteriores se trataron los temas de adaptacién y manejo
de los pastos a nivel de potreros. Por lo tanto en este punto sélo nos estare-
mos refiriendo al problema del mal establecimiento. En el caso del esta-
blecimiento de especies con propagacion vegetativa se recomienda, ade-
mds de una buena preparacion de suelos, de disponer de una semilla de
buena calidad, y sembrar en una época apropiada, el usar herbicidas pre-
emergentes del tioi de las triazinas, los cuales aseguran que el pasto crezca
libre de malezas durante la fase del establecimiento de 3 meses (4).

¢) Manejo de las Plagas. En la produccién de gramineas, para gana-
deria mestiza de doble propésito en la Cuenca del Lago de Maracaibo, los
principales problemas de plagas estadn relacionados en orden de importan-
cia, con La candelilla o salivazo de los pastos (Aenolamia reducta), insec-
to homéptero, el cual se alimenta tanto en su forma adulta como de ninfa
de la savia de la planta, e inyectan toxinas con la saliva, principalmente los
adultos, produciendo una quemazén en el follaje que se extiende a todo el
potrero(s), con las consecuencias econémicas sobre el sistema. El manejo
de estd en conocer que existen especies tolerantes a la misma, como el
pasto Alambre, El Llanero y la Brizanta; mientras la Barrera y las Digita-
rias son altamente suceptibles. Asimismo, que su ambiente de reproduc-
cion y dispersion es el hiimedo, por lo tanto en las épocas lluviosas hay
que reducir el periodo de descanso de las especies suceptibles o inclusive
practicar el pastoreo continuo en esta epoca, para evitar la creacién de mi-
croclimas propicios para la multiplicacion del insecto. En caso de ataques
se recomienda practicar el pastoreo intenso y/o corte, para eliminar el mi-
croclima himedo (4). Otro problema de plagas lo representa el gusano
medidor o defoliador (Mocis repanda), el cual ataca principalmente culti-
vos forrajeros como el Maiz y Sorgos forrajeros, asi como algunas grami-
neas importantes como el pasto Estrella, el Tanner, el Elefante enano. En
estos casos el manejo a través de los chequeos constantes de los potreros,
en las épocas donde es mds probable su apariciéon (primera temporada de
lluvias en el afio ) constituye la primera medida, que nos permite utilizar
los animales dentro del control integrado de plagas (4). El chinche de los
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pastos (Blissus insularis), representa otra plaga importante en las grami-
neas que se explotan en la Cuenca, es un Hemiptera que se alimenta de la
savia principalmente de los tallos y raices, por la ubicacion del insecto,
produciendo dafios y sintomatologia parecida al ataque del salivazo. Al
contrario de la candelilla, prefiere ambientes secos, suelos arenosos. Entre
las especies suceptibles a esta plaga tenemos algunas Digitarias como la
Pangola y Survenola, el Par4, el Tanner y la Estrella. El manejo de la plaga
estd en utilizar especies tolerantes y en caso de ataque, crear €l ambiente
adverso al insecto, como lo es un microclima himedo (4).

IV. PLAN DE MANEJO PROPUESTO PARA LAS GRAMINEAS
FORRAJERAS DE LA CUENCA

El plan de manejo, que ha continuacién se propone para las principa-
les gramineas cultivadas que se explotan en la Cuenca del Lago, es el re-
sultado de la experiencia de los propios productores e investigaciones ge-
neradas en pastos y forrajes, por instituciones que trabajan en la regién por
mas de 20 afios, como la Universidad del Zulia, Fonaiap y Fusagri, entre
otras. Asimismo, se estd considerando las condiciones agroecolégicas y los
principios del manejo de pasturas mencionados anteriormente.

De acuerdo a ésto debemos entender, que en la Cuenca existe la sufi-
ciente tecnologfa comprobada, para aprovechar mejor las potencialidades
de nuestros recursos ecoldgicos en la explotacién de la ganaderfa bovina
mestiza de leche y carne. Entre esta tecnologia se tiene:

4.1. ESPECIES ADAPTADAS.

En los dltimos 20 afios se han introducido en la regién, un nimero
amplio de especies de gramineas forrajeras, las cuales se han consolidado
exitosamente para las diferentes condiciones agroecoldgicas de la Cuenca
(Cuadro III ), y lo cual fue caracterizado ampliamente en el punto 2.4.
Asumiendo, que hemos seleccionado la especie(s) apropiada, a continua-
cién presentamos un intento de resumen de las principales variables a
considerar en un Adecuado Plan de Manejo, haciendo énfasis en las prin-
cipales especies de la Cuenca, bajo condiciones de secano. En el caso de
Clima Estacional seco (950-1300 mm.) , mencionaremos la guinea y la
survenola. Para condiciones de Clima estacional Subhimedo ( 1300-
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1800mm) y Himedo (1800-3500), se indicard La Estrella, Tanner, Elefan-
te Enano, Aleman, y Brizanta en suelos sin problemas por acidez; mientras
en suelos marcadamente dcidos se incluird el pasto Alambre (humidicola).

4.1.1 Manejo del Pasto Guinea. La experiencia en el drea del labe-
rinto y referida en varios trabajos (10, 16 ), indica:

- Utilizacién: Pastoreo y conservacion en épocas de exceso (henifica-
cién/ensilaje).

-Pastoreo: Rotacional no sistemdtico o alterno, con potreros entre 5-
15 ha. Rotaciones cada 28-35 dias y 2-7 dias de de ocupacién en periodo
alto de lluvias, mientras en el periodo seco hacer rotaciones y ocupaciones
cortas de 12-15 dias de descanso y 2-3 de uso, sin bajar la altura residual
de los 40 cm.

-Fertilizacién: Sujeto a la carga animal, pero manejando entre 1-2
UA/ha, aplicar a salida de lluvias a final de afo entre 75-100 kg N/ha y 50
kg P2 Os .

-Tratamiento pre-sequia y Pre lluvias. La fertilizacion y control del
pastoreo al final de las lluvias, facilita crear una estructura compacta y de
alta volumen de materia seca, la cual podra ser pastoreada racionalmente
en el periodo seco. Alrededor de, 30-45 dias antes de las lluvias, se proce-
de a confinar los animales (con forraje conservado) y podar los potreros
que mantengan alturas residuales superiores a los 40-50 cm.

4.1.2 Manejo del Pasto Survenola (4). Como se ha indicado esta Digi-
taria, fue introducida en las condiciones de sabanas de Perijad y de la Costa
Oriental del Lago.

-Utilizacion: Pastoreo y Henificacion.

-Pastoreo: Se adapta a un pastoreo rotativo sistemdtico, en potreros
relativamente pequefios entre 1-5 hd. Rotaciones en épocas de altas tasas
de crecimiento (lluvias) entre 24-28 dias, permanencias de 1-3 dias. En el
perfodo seco no se recomienda pastorearla, por ser altamente afectada por
el déficit de agua y el chinche de los pastos. En el periodo de lluvias es ca-
paz de sostener cargas alrededor de las 2 UA/ha, dependiendo de la fertili-
zacion. Tolera alturas residuales entre 10-15 cm.

-Fertilizacion: Es una especie altamente exigente en fertilizacion,
respondiendo muy bien a la aplicacién de N-P-K en los suelos de sabanas.
Se recomienda para mantener la carga antes mencionada, aplicar alrededor
de 200-250 kg/ha de férmula completa y unos 50 kg/ha de nitrégeno, dis-
tribuido en 2 aplicaciones, mediados de la primera temporada de lluvias y
la segunda a salida de lluvias al final del afio.
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4.1.3 Manejo del Pasto Estrella. Condicién semi-intensiva a intensi-
va, clima subhimedo a himedo o con riego(4, 6,8).

- Utilizacion: Pastoreo todo el afio, con eventual henificacion.

-Pastoreo: Rotacional sistemético, en potreros pequefios entre 1-3 ha.
Rotaciones en época de lluvias o riego entre 21-24 dias, y permanencias de
1-3 dias, En los periodos de menor precipitacién alargar el descanso a unos
28 dias. Bajo estas condiciones sin riego, puede soportar cargas alrededor
de las 3 UA/ha, con 100-150 kg. N/hd. Pastoreo debe ser intenso, dejando
alturas residuales entre 5-10 cm.

-Fertilizacién: Responde muy bien a la fertilizacién, principalmente
nitrogenada, en sistemas intensivos y con riego se han obtenido cargas
promedio afio de 6 UA/h4, con fertilizacion de 200- 250 kgN/h4, fraccio-
nado en 4 partes y 100 - 150kg/ha de P20s .

4.1.4 Manejo del Pasto Tanner. Pasto exigente en humedad del sue-
lo y adptado a un manejo intensivo, tolera ¢l mal drenaje(4,6).

-Pastoreo: Condiciones de potrero parecidas al pasto estrella. Tolera
el pastoreo intenso.Las rotaciones estan entre 28-35 dias y periodos de
ocupacion de 1-3 dias. No debe pastorearse cuando esté en plena floracién,
pudiendo pastorearse antes o después de la floracién. Tolera cargas entre
4-5 UA/h4. Es suceptible a las plagas mencionadas en capitulo anterior.

-Fertilizacion: Responde a la fertilizacién con nitrégeno y fésforo.
Para mantener altas cargas se debe aplicar entre 150-200kg N/hd y 100 kg
P20s/h4, fraccionado 3-4 veces al afio.

4.1.5 Manejo del Elefante Enano (N-75) (5,6). Precipitacién
1300mm.y/o riego, suelos muy bien drenados. Puede ser pastoreado, ensi-
lado, henificado, fresco o deshidratado.

-Pastoreo: Para sistemas intensivos con rotacién sistematica. Potreros
entre 1- 2.5 ha para rebafios de leche y de 3-5 ha para ganado de carne. Se
pueden manejar entre 4-5 Vacas/hd; mientras en ganado de carne se puede
estar 6-7 UA/hd. Las rotaciones en leche de 40-45 dias y uso de 1-3 dias;
mientras en rotaciones entre 50-55 dias y uso entre 5-7 dias. Cada 4-5 rota-
ciones debe ser cortado a unos 5 cm. para eliminar material lignificado

-Fertilizacion: Requiere altos niveles de fertilizacién para mantener
este manejo intensivo, en désis de 250-300 kg.N/hd/afo fraccionado en el
nimero de pastoreos, 150 kg P20s/ha aplicado una vez al afo y féormulas
completas cada 3 afios para reponer el potasio, de acuerdo al nivel del sue-
lo.
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4.1.6. Manejo Pasto Aleman(4). Condiciones de alta humedad natu-
ral o riego por gravedad. Utilizacién: principalmente pastoreo, aunque se
puede ensilar, soporta salinidad..

-Pastoreo: Manejado en sistemas intensivos con pastoreo rotativo sis-
tematico, en rotaciones entre 26-30 dias dependiendo si la orientacién es
leche o carne, y periodos de utilizacién entre 2- 7 dias. Potreros normal-
mente entre 3-5 ha. Carga animal entre 4-5 UA/h4 y altura residual de pas-
toreo entre 15-20 cm.

-Fertilizacién: Responde muy bién a la fertilizacién nitrogenada.
Para mantener las cargas anteriores con 150-200 kg N/ha/aiio, en 2-3 apli-
caciones y 100 kg P20s/ha. Una vez al afio.

4.1.7 Manejo del Pasto Brizanta(6). Requiere suelos muy bien dre-
nados. Tolerante a las plagas conocidas y tiene una alta cobertura del sue-
lo, tolera suelos marcadamente dcidos.

-Pastoreo: Utilizacién pastoreo y henificacién. Potreros normalmente
de 1-5 ha en sistemas con cargas moderadas 2.5-3.5 UA/h4. Rotaciones en
condiciones de humedad entre 28-35 dias y utilizacién de 1-5 dias. Altura
residual normalmente baja entre 5-10 cm.

-Fertilizacion: Responde bién a la fertilizacién combinada de nitré-
geno y fésforo en désis entre 75-100 kg N/hé/afio en 2 aplicaciones y 50
kg -100 kg P20s/hd/afio en una aplicacién, para mantener las cargas antes
mencionadas.

4.1.8 Manejo del Pasto Alambre(4). Tolera suelos marcadamente
acidos, con altos contenidos de aluminio y/o manganeso, baja fertilidad,
problemas de drenaje y de topografia. Igualmente es tolerante a plagas.

-Pastoreo: Uso en pastoreo y henificacién. Especie para ser manejada
bajo el concepto de minimos insumos. Actualmente se maneja en condi-
ciones muy variadas de relieve con potreros de diferentes tamaifios y siste-
mas de pastoreos variables. En sistemas de lomas y dreas planas de Cata-
tumbo son frecuentes los potreros entre 1-10 ha, con rotaciones tanto en le-
che como en carne entre 28-35 dias y permanencias de 1-7 dias. Se mane-
jan cargas entre 1.5-2.5 UA/ha.

-Fertilizacion: En el caso de las cargas mds altas , se fertiliza una vez
al ano, 50-75 kg N/hd y un equivalente a unos 50-60 kg P205/h4, normal-
mente en forma de fosforita cada 2-3 afios.
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