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I. INTRODUCCION

Indudablemente que la alimentacién a base de pastos hasido uno
de los factores que mas han favorecido el desarroilo de una ganaderia
mestiza de doble propdsito en condiciones tropicales. En este aspecto la
cuenca del lago de Maracaibo, con mis de 3 millones de hectireas de pastos
(96% cultivadas), en Venezuela, constituye el area geografica tropical mas
productiva tanto por superficie como "per cipita” en ganaderia mestiza
con 456 kilogramos leche y 90 kilogramos came per capita y 502 litros
leche y 98 kilogramos came por hectdrea por aiio (8). Esta experiencia
ha venido desarrollandose en una diversidad de condiciones
agroecoldgicas de la region que van desde el Bosque Hiarmedo Tropical
hasta el Bosque Muy Seco Tropical, segiin la clasificaciéon de Holdridge
(9) o de clima estacional a lluvioso de acuerdo a Landsberg-Troil
(15) o al President’s Science Advisory Committe (13). En esta
publicacién las experiencias generadas con esta ganaderia estardn
referidas a las regiones climéticas anteriormente mencionadas, donde se
modifica la clasificacién Holdridge al incluir el término "subhimedo” para
adaptarlo a una 4drea geografica entre 1300-1800 mmyafio, pero con una
distribucién de las lluvias entre 9-12 meses/afio, que de acuerdo a
Holdridge es Bosque seco, pero en realidad parece mas hiimedo que seco.
De acuerdo a la clasificacién de Lansberg (15) el clima predominante en
la América Tropical y especificamente Venezuela es el "Estacional” con
alrededor del 75% del area y en menor grado el clima "lluvioso” con un
18%. Normalmente la distribuciéon de la precipitacion es bimodal con
variaciones tanto en la cantidad como intensidad a través del afio. Por otro
lado igualmente se presenta una heterogeneidad en las condiciones edificas
con suelos que van desde marcadamente acido con muy baja fertilidad
hasta suelos con buena caracteristicas fisicas y quimicas que han originado
la adaptacion de una amplia variedad de especies de gramineas forrajeras.

En los cuadros 1,2y 3 se presentan las diferencias para la clasificacién
de los climas tropicales de acuerdo a Holdridge y Landsberg- Troll; asi como
la modificada sugerida en este trabajo.
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CUADRO N? 1 CUADRO N& 2
CLASIFICACION CLASIFICACION

HOLDRIDGE LANDSBERG-TROLL
Vegetacioén mm/afio Tipo de clima Meses Hum/afio*
Bosque muy seco 450 - 950 desértico 0 -2
Bosque seco 950 -1800 seco 2 - 4.5
Boaque humedo 1800 -3500 estacional 4.5 - 9.5
Bosque muy hum. 3500 -6000 1lluvioso 9.5 - 12
* mes humedo mayor de 100 mm.

CUADRO N9 3
CLASIFICACION ADAPTADA

CONDICION MM/ARO MESES
CLIMATICA HUMEDOS /AROS
Desértico < 450 0 -2
Estac. muy Beco 450 - 950 2 - 4.5
Estacional saco 950 - 1300 4.5 - 6.5
Estac. subhumedo 1300 - 1800 6.5 - 9.5
Lluvioso 1800 - 3500 9.5 - 12
Muy lluvioso 3500 - 6000 12

II. PRODUCTIVIDAD DE LAS PASTURAS TROPICALES

Los pastos tropicales en general se puede decir que presentan ciertas
limitaciones cualitativas en comparaciéon con las especies de climas
templados, lo cual hace que los pastos tropicales generen menor conversion
en leche por vaca, sin embargo por su mayor condicion de produccién de
biomasa son capaces de generar més potencial productivo por superficie que
los pastos templados. \

Entre las limitaciones prm01palcs que se detectanen la mayorla de los
pastos tropicales tenemos:

A. Estructurales;:

- La proporcién de hojas en relacién a los tallos es mucho mas baja
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en pastos tropicales que en climas templados en aproximadamente
un 75%.

- La densidad en base a peso de biomasa por volimen de area
(kg/héa/cm) esta entre 14-200 en comparacién a 160-410 kg/ha/cm
de las especies templadas.

Lo anterior de acuerdo a Dirven (4) es efecto del menor rebrote por

m? y al mantener un continuo crecimiento de los tallos.

B. Valor nutritivo y consumo:

1 Los valores de Proteina cruda generalmente son bajos y varian entre
3- 20% dependiendo de la edad y especie (7). En la mayoria de las
especies su contenido decrece rdpidamente con la edad.
Normalmente el consumo de materia seca disminuye cuando la
proteina se encuentra entre 6-8%.

2 Ladigestibilidad de la materia orgdnica en la mayoria de los pastos
tropicales esta entre 50-60% y 10-13 unidades por debajo de las
especies templadas, lo cual incide en el bajo consumo energético que
hacen los animales (12).

3 Algunos minerales importantes en la nutriciéon como son calcio,
fésforo y azufre presentan niveles bajos, lo cual igualmente afecta el
consumo y la respuesta animal.

Todos estos elementos cualitativos inciden en el comportamiento
animal al necesitar mayor esfuerzo en namero de mordiscos, mayor tiempo
de pastoreo y mayor degaste energético que afecta la conversion individual
por animal.

Son estas especies de gramineas tropicales las que soportan desde el
punto de vista alimenticio la ganaderia mestiza para la produccion de leche
y came en las zonas bajas tropicales. Esta ganaderia mestiza es producto
del cruce de razas Bos indicus x Bos taurus en proporciones muy variables
que van desde 1/4 - 3/4 de razas nobles normalmente Holstein y Pardo Suizo,
denominada "doble prop6sito” por aprovechar una serie de ventajas
biolégicas, ambientales y econémicas.

La productividad de este binomio animal mestizo-pasturas tropicales
ha sido analizado en variados trabajos que indican producciones hasta de
12-14 It/vaca/dia y lactancias de mas de 4.000 kg de leche (16), siempre y
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cuando las especies sean cultivadas, fertilizadas, sin stress por carencia de
humedad y suplementacién para animales mestizos con alta influencia de
razas nobles.

Pasturas no fertilizadas generan producciones menores (6-7 It/vaca)
y 1300-2700 It/hd/afio. Stobbs (17) quien ha realizado una profunda
investigacion sobre pastos tropicales ha concluido que los mismos tienen
un potencial de produccién entre 8-9 kg/vaca/dia para ganado de mediano
mestizaje Holstein u otra raza noble y cuando la influencia de la raza noble
es superior el potencial productivo pudiera llegar a 10-14 It/vaca/dia.

Jerez (11) tal como se indica en el cuadro N°4 encontr$ estudiando
las especies Estrella, cruza N° 1 y Pangola bajo pastoreo y
suplementacion (2 kg/vaca/dia), valores minimos de 8.71 It/vaca/dia para
la carga3 U.A./hdy 7.976 It/héd/afio hasta un méximo de 11.33 It/vaca/dia
con 5unidades por hectirea y 17.244 It/h4/aiio con el pasto Estrella
con valores intermedios para el resto de las especies. Gonzilez (9) en
trabajos recientes con la especie  Elefante enano CV.N-75, bajo
pastoreo y suplementacién 2-3 kg/an/dia, ha encontrado en ganado mestizo
1/2 sangre razas cebuinas x Holstein y/o Pardo Suizo rendimientos entre
11-13 It/vaca/dia, con cargas entre 4-5 vacas/ha.

CUADRO N2 4

EVALUACION PRODUCTIVA
GRAMINEAS TROPICALES

ESPECIE C.A. KG/VACA/DIA KG/HA/ANO
U.A/HA
3 8.71 7.976
Estrella 4 8.63 10.535
5 11.33 17.244
3 10.49 9.585
Cruza 1 4 9.13 11.130
5 10.05 16.310
3 10.04 9.118
Pangola 4 10.11 12.329
5 10.21 14.077

FUENTE: JEREZ, I. 1983
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I1I. GANADERIA MESTIZA Y ALIMENTACION PASTORIL

Las experiencias en el tropico americano, nos indican que en Colombia
el sistema de "doble prop6sito” se explota en las regiones bajas de la Costa
Atlanticay en el pie de monte andino. Arango-Nieto referido por Rodriguez
y Bodisco (14), refiere la importancia de esta ganaderia para Colombia
con una participacién en la produccién lactea nacional superior al 50% y
cerca del 28% de las vacas. En Ecuador se explota en la regién tropical
occidental con més de 1.5 millones de cabezas, 48% de natalidad y 2.7
It/vaca/dia. Vasco (18) sefiala que este sistema de doble propodsito aposta
entre 48-60% mas ingresos que los sistemas especializados con carne.

En un andlisis realizado por Diaz Junior (3) sobre ganaderia de
doble propésito en Brasil, concluye que este tipo de ganaderia mestiza
aporta un 80% de la produccién nacional de leche. En otro trabajo Deaton
(2) determina que el 78% de las explotaciones bovinasen América Central
son de doble propésito pero pocos eficientes desde el punto de vista
biolégico y econémico. Igualmente en un trabajo realizado en México (5),
evaluando ganado mestizo y pasto Estrella con varios métodos de
pastoreo, determinan rendimientos de 583.7, 575.5 y 618.8 kg
carne/hé/afio en pastoreo rotacional, pastoreo continuo y pastoreo racional
respectivamente.

En otro trabajo de caracterizacion de la ganaderia bovina del
Papaloapan de México (1), se determiné que el sistema de produccién
predominante en un 79% era de doble propésito (cria-leche), con una
carga de 1.08 cab/hd con 2.6 lt/vaca/dia. En Venezuela es el sistema
de produccién bovino mas eficiente para producir al mismo tiempo leche
y carne, que permite casi el total abastecimiento en carne y cerca de un 65%
en leche, aprovechando los recursos alimenticios forrajeros disponibles.

Este tipo de ganaderia como se mencioné anteriormente esta
distribuido desde condiciones de clima estacional hasta el clima lluvioso,
donde coexisten una variabilidad de sistemas de produccién animal, entre
los cuales podemos destacar como los mas importantes a los siguientes:

SISTEMA DE PRODUCCION CARACTERISTICAS

Vaca-becerro Alta proporcién de razas nobles
con tendencia al ordefio mecénico
y suplementacion.
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Vaca-maute Animal con componentes
intermedios y tendencia a Bos
indicus, ordeiio manual con becerro y
baja suplementacion.

Vaca-novillo Sistema parecido al anterior con
ligero incremento en Bos indicus,
normalmente existente en fincas
grandes y/o de mayor capacidad de
carga animal.

De estos tres (3) grandes sistemas de produccion animal existentes en
la Cuenca del Lago de Maracaibo, destaca el vaca-maute; sin embargo el
sistema que mayor identificacion tiene con un doble propésito es el
vaca-novillo, ya que la relacion de produccién de leche y came esta cercana
al 60:40.

A continuacién mencionaremos las experiencias existentes bajo
diferentes condiciones climdticas de la respuesta productiva del ganado
mestizo "doble proposito” con diferentes especies forrajeras y sistemas
de manejo, haciendo énfasis en la ganaderia de doble propésito. de la
Cuenca del Lago de Maracaibo por contribuir ésta con cerca del 90% de la
produccién lactea y 40% de la produccién de came nacional.

La distribucién de estas especies forrajeras en la cuenca del Lago de
Maracaibo, se muestran en el cuadro 5, de acuerdo a la zona climética
adaptada y sugerida por este trabajo.

Como se observa en el cuadro 5, la condicién climatica de la cuenca,
estd referida principalmente a la presencia de un clima Estacional muy Seco,
Seco y Subhiimedo con el 75.65% de la superficie de pastos y un clima
Huvioso con el 24.35% restante. De ésto es importante resaltar que el
95.13% de las especies presentes son cultivadas, lo cual es basico para
explicar los buenos indices de productividad de la region. Este mismo censo
de 1983 indicaba que la especie guinea (Panicum maximum) representaba
el pasto mds importante con cerca del 50% distribuida a lo largo y ancho
de la Cuenca, siguiéndole en orden de importancia los pastos Aleman
(Echynochloa polystachia) y Pard (Brachiaria mutica) con cerca del 17 y
15% respectivamente; sin embargo en los dltimos afios ha ocurrido un
crecimiento en orden de importancia en la superficie de las especies de
Brachiaria principalmente el Tanner (B. radicans), Alambre (B.
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Cuadro 5.

CONDICION CLIMATICA

ESPECIES EST. SECO EST. SUBHUM. LLUVIOSO TOTAL
Guinea 1027,79 67,20 122,12  1217,11
Péez 109, 79%* 31,81%* 227,39 368,99
Aleman 205, 68%* 25,13*x* 99, 93 330,74
Estrella 27,85* 7,35%% 1,92 37,12
Brachiariag*** 26,52 2,62 19,89 49,03
Survenola 11,13 - - 11,13
Elefante 5,50 4,42 1,97 11,89
Buffel 1,45 - - 1,45
Otros pastos! 35,90 3,25 1,11 40,26
Pastos naturales? 28,87 22,15 54,90 105,92
TOTAL 1480, 48 163,93 . 529,23 2173,63

*
* k
* &k

Producidos bajo condicién de riego

Alrededor del 10% bajo condicién de riego

Incluye las especies radicans, brizantha,
decumbens y humidicola

Incluye 1los pastos Pangola vy Swazi

(D. decumbens y swazilandensis), gamba (Andropogon
gayanus) etc.

En este grupo se encuentran 1la cabezona
(paspalum virgatum), pasto comino (Homolepsis
aturensis), chiquerera (Paspalum fasciculatum) etc.
FUENTE: MAC, 1983.

humidicola), Brizanta (B. brizantha), y en otros pastos como Estrella
(Cynodon nlemfuensis) y Elefante enano N-75 (Pennisetum purpureum)
respectivamente.

Por otro lado este mismo trabajo refiere que el mayor porcentaje de los

pastos nativos (72.79%) se encuentran en las condiciones de clima estacional
sub hiimedo y lluvioso, indicando este valor el grado de subutilizacién que
presentan estas condiciones agroecologicas.

3.1.CARACTERIZACION DE CLIMA ESTACIONAL

SUBHUMEDO Y LLUVIOSO

Esta condicion es la referida a un regimen de precipitacién superior a
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los 1300 mm/afio y entre 0-4 meses con déficit hidrico y normalmente
con una buena distribucién. Bajo esta condicién climdtica la produccién
de pastos y forrajes se realiza fundamentalmente =~ bajo condiciones de
"secano" y cuando se utiliza riego es para las areas con presencia de periodos
criticos de sequia entre los 2-4 meses y generalmente se realiza en
forma complementaria al 4rea de secano.

Los resultados que se muestran en este trabajo es producto de la
informacién obtenida en una serie de fincas ubicadas en la regién Sur y Sur
Este del lago de Maracaibo, en suelos de baja a media fertilidad y en muy
pocos casos con problemas marcados de acidez, excepto las fincas ubicadas
a nivel del pie de monte andino; y donde los sistemas de producciéon
mestiza estdn sustentados principalmente en el pastoreo de una gran
variabilidad de especies de pastos cultivados y algunas nativas tanto del
orden de las familias de las gramineas como de las leguminosas.

A continuacién se mencionan las especies mas importantes presentes
en esta condicién agroecoldgica:

Estrella - (Cynodon nlemfuensis)

Tanner (Brachiaria radicans)

Alemén (Echynochloa polystachia)

Para (Brachiaria mutica)

Guinea (Panicum maximum)

Brizanta (Brachiaria brizantha)

Elefante Enano (Pennisetum purpureum CV.N-75)
Especies naturales Paspalum virgatum, Homolepsis

aturensis, Paspalum plycatulum

3.2 SISTEMA DE PRODUCCION DE PASTOS

El sistema de produccién predominante es Semi-Intensivo"”, bajo
el método "rotativo no sistematico"; sin embargo en los dltimos afios con la
incorporacién de la tecnologia de "modulacién” para organizar mejor
las unidades de pastoreo, se han logrado incorporar fincas a "Sistemas m4s
Intensivos de Pastoreo” bajo una rotacion sistemética. A continuacién en
los cuadros 6, 7 y 8 se presentan algunos resultados obtenidos en un
grupo de fincas con ganaderia "doble propésito”" que reciben
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asesoramiento técnico, ubicadas tanto en areas de clima estacional
subhiimedo hasta las ubicadas en clima lluvioso.

Cuadro 6.

PRODUCTIVIDAD DE-SISTEMAS DE PRODUCCION
DOBLE PROROSITO EN CLIMA ESTACIONAL

Sub-liimedo

SISTEMA DE CARGA ANIMAL LECHE CARNE
PRODUCCION U.A/HA LT/HA/ARO KG/RA/ARO
Vaca Maute! 1.75 1,500 106
Vaca-novillo? 1.97 1.349 230
Promedio® 1.82 1.458 143
Rango ©1.30 ~ 2.62 1.002-2.493 43-270
1 70% de las fincas (Eatrella y Guinea).

2 30% de las -fincas (Tanner, Estrella,

Elefante enano, Brizanta)

3 Estrella (44%), Guinea (25%), Tanner (16%),
Brizanta, Elefante enano N-75 y pastos naturales
(15%), con cerca del 10% bajo riego.

FUENTE: CéAlculos propios (Fincas Programas Zumaque
MARAVEN-FUSAGRI, Municipios Baralt y Sucre).

Los resultados que se muestran en el cuadro 6 para este régimen
climatico es con ganado mestizo tipo mosaico que en promedio no supera
el 1/2 sangre Bos indicus x Bos taurus que define los sistemas de
produccién  vaca-maute y vaca-novillo con un 70 y 30%
respectivamente, en él se indica como esta el comportamiento productivo de
fincas que reciben asistencia técnica y tienen una mejor capacidad
gerencial (6), observandose que en promedio las mismas pueden triplicar los
valores actuales de la produccién lictea de la cuenca llegandose alrededor
de los 1.500 It de leche/hd/afio y 150 kg de carne/hé/aiio, con cifras hasta
de 2.62 en carga animal, 2.500 It leche/hd/ano y 270 kg came/hd/ano para
las fincas modelos o pilotos de estos programas.

En el cuadro 7, con otra condicién agroecoldgica de clima lluvioso, en
las fincas analizadas (6) se detectaron tres sistemas de produccion:
vaca-becerro con un 20%, vaca-maute con un 40% y el vaca-novillo con el
40%, los valores de productividad reflejan una carga promedio de 1.82
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Cuadro 7.

PRODUCTIVIDAD DE SISTEMAS DE
PRODUCCION DOBLE PROPOSITO
EN CLIMA LLUVIOSO

SISTEMAS DE CARGA ANIMALL PROD. LACTEA CARNE
PRODUCCION U.A/HA LT/VO/DIA LT/HA/ANO KG/HA/ARNO
Vaca-becerro! 2.65 9.39 4345 196
Vaca-maute? 2.33 6.67 1735 239
Vaca-novillo? 1.67 7.14 1283 253
Promedio! 1.82 7.84 1770 225
Rango 1.32-4.25 5.63-10.45 604-3650 132-447
1 20% fincas (Guinea, Tanner, Estrella y Alem&n)

2 40% " (Tanner, Barrera y pastos naturales)

3 20% " (pastos naturales y Tanner)

4 Pastos naturales (Cabezona etc, 43%)

Tanner (25%)
Guinea (13%)
Otros (Estrella, Alemé&n, etc. 19%)

FUENTE: Célculos propios (fincas MARAVEN-FUSAGRI)

U.A/h4, 1770 1t leche/hd/afio y 225 kg came/héd/afio. Se observa que las
fincas con el sistema vaca-becerro mas especializado en leche, es al mismo
tiempo el mas intensificado en el uso de 100% de especies cultivadas y
suplementacién 3 kg vaca/dia, los mayores indices en carga animal de 2.65
U.A/h4, 9.39 It leche/vaca ord/dia y 4345 1t leche/hé/afio.

Otro anélisis de estos sistemas de doble propdésito, reflejan que los
sistemas vaca-novillo por pertenecer a las fincas de mayor extensién, son
las que presentan el menor indice de desarrollo con especies cultivadas que
determina una menor carga animal (1.67 U.A/hd) y produccién lactea
por superficie (1283 It/hd/afio), en comparacion a los indices del sistema
vaca-maute con 2.33 U.A/h4, 6.67 1t/vaca ord/dia, 1735 It/héd/aiio y 239 kg
came/hé/afio.

Los valores promedios de esta condicién climética reflejan las
condiciones de subutilizacién y potencialidad, ésto dltimo obtenido en
las fincas pilotos como son: la carga animal hasta 4.25 U.A/h4, produccién
promedio/vaca ordeiio/dia de 10.45, rendimientos de 3650 It leche/hd/afo y
447 kg carne/hd/afio.
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CUADRO N? 8
PRODUCCION DE LECHE CON GANADO MESTIZO 1
CON VARIAS ESPECIES FORRAJERAS BAJO
BUEN REGIMEN DE HUMEDAD Y FERTILIZACION 2

ESPECIE (S) CARGA S8IST. PRODUCCION LT LECHE/
ANIMAL HA/ARO
P. purpureum' 4.2 pastoreo + suplemen 16586
CV. N-75 tacién’
B. radicans 1 3.5 Pastoreo + suplemen 11498
tacién®
C. nlemfuensis' 3.0 Pastoreo 7300
B. brizantha' 3.0 Pastoreo + suplemen 10700
tacién?®
C. nlemfuensis® 5.0 Pastoreo + suplemen 15500
tacién®

1 Cruces Bos taurus X Bos indicus (entre 3/8
- 5/8 razas nobles principalmente Holstein).

2 Fertilizacién: 100 kg P205/ha/afio y 200-300

N/ha/afio

Suplementacién 20% PC (2-3 kg/vaca/dia

Condicién de secano "Estacional subhimedo"

1300-1800 mm y buena distribucién/afio

5 Riego complementario 3-5 meses/afio

FUENTE: CAalculos propios

& W

Finalmente queremos mostrar en el cuadro 8 los resultados
obtenidos a nivel comercial producto de los Gltimos 10 afios de trabajo
de la experiencia de la "modulacién” con las especies Estrella (Cynodom
nlemfuensis), Tanner (Brachiaria radicans), Elefante enano N-75 y
Brizanta (Brachiaria brizantha).

En este cuadro podemos observar como en sistemas con sélo rebaiios
de vacas de ordefio mestizas y suplementacion es posible obtener
rendimientos superiores a 10000 y cerca de 17000 It/leche/hé/afio,
utilizando especies altamente productivas como el Elefante enano N-75,
Estrella, Tanner y Brizantha dependiendo sélo de las condiciones
agroecoldgicas de la finca, al obtenerse buenas respuestas en carga animal
y produccidn por vaca.

Asimismo, la modulacién con especies como el Elefante enano N-75,
ha dado excelentes resultados en fincas bajo un clima estacional subhiimedo
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en la produccion de came utilizando el mismo ganado mestizo, tal como se
muestra en el cuadro 9 en trabajos realizados por Gonzélez (9).

Esta experiencia en levante de mautes y novillos indica la potencialidad
de esta especie bajo el sistema de médulos, donde se logré mantener una
carga animal entre 5.20 - 7.20 U.A/h4, ganancias de peso entre (.65 - 0.98
kg/an/dia y una productividad/ha entre 3.90 - 740 kg came/hd/dia.

CUADRO No. 9
SISTEMA CARGA ANIMAL GANANCIA ANIMAL PROD./HA
ENGORDE _UA/ha Kg/AN/DIA Kg/AN/DIA
X RANGO X RANGO X RANGO

L. mautes 620 5.20-7.20 0.86 0.84-0.89 7.18 6.99-7.40

L. nov. 580 525-640 080  0.65-098 499  3.90-6.27
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