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I. INTRODUCCION

La explotacién de la ganaderia bovina en Venezuela y
particularmente en el Estado Zulia, ubicado en la regiéon occidental del
pafs, es origen de diversos factores: ecoldgicos, tecnolégicos y
socio-econémicos, que han favorecido el desarrollo de sistemas de
produccién diversificados de leche y carne bajo condiciones generalmente
de secano, lo cual ha permitido conjugar los beneficios econémicos con
menores riesgos posibles, debido ala fluctuacion del mercado, precios y
politicas del sector agropecuario.

La ganaderia bovina ocupa un lugar importante en el sistema  de
produccién econémica de la regién zuliana, la cual abarca una superficie
mayor de 2.500.000 hectareas dedicadas a la produccién de leche y came. El
nimero de cabezas de ganado existentes en este subsector econémico se
estimaen 2.5 millones, valor que representa aproximadamente el 23 % de
la poblacién bovina del pafs. La produccién alcanzé 41.900 TM. de came
y 1.004 millones de litros de leche, que representan el 57,54 % de la
produccién nacional, a nivel regional l1a produccién de leche y came abarca |
el 70 % y 30 % respectivamente . Estos niveles de produccion la ubicanen -
la primera y segunda regién productora de leche y came de Venezuela.

En el Estado Zulia, la zona de la Altiplanicie de Maracaibo abarca una
superficie total de 556.620 Has, situada en la parte norte de la Cuenca del
Lago de Maracaibo, la cual comprende la zona ganadera de "El Laberinto"
con una extensién aproximada de 200.000 Has; dedicadas a la explotacion
de bovinos de leche y came, con alto potencial de produccién. Existe
ademds, una alta inversion en infraestructura de produccién y
agrosoportes que facilitan el procesamiento y comercializacién de los
productos. Estaregion dispone de informacion técnica en materia pecuaria,
generada de las investigaciones realizadas por la Universidad del Zulia y
otras instituciones durante 24 afios, desde 1968, con la finalidad de dar
soluciones a la problemadtica existente en las explotaciones ganaderas, como
la de regularizar el suministro de forraje en cantidad y calidad anualmente.
Ademas propiciar un desarrollo agropecuario que sea autogestionable y
autofinanciable para la zona ganadera de El Laberinto y alcanzar un
desarrollo socio-econémico de la poblacién rural.
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II. ADAPTACION Y PRODUCTIVIDAD DE LAS ESPECIES
FORRAJERAS. POTENCIALIDAD DEL SISTEMA DE
PRODUCCION EN GANADERIA BOVINA.

La adaptacion y la produccion de los forrajes la determinan en
gran medida las condiciones de clima y suelo, los cuales actdan
conjuntamente, aunque de manera diferente sobre las distintas especies y
segin el tipo de manejo que reciban. La Altiplanicie de Maracaibo
comprende dos regiones climdticas: a) Sector Semidrido y b) Sector
Subhimedo (Fig 1). De acuerdo a la clasificacion ecolégica del Dr. Leslei
R. Holdridg se presentan dos grandes zonas de vida: el Bosque Muy
Seco Tropical y el Bosque Seco Tropical. (2) (6) (7).

NARACAIBO

o Y] 100 Xm.

Esogle 11 2000.000

UBICACION RELATIVA DEL SECTOR ALTIPLANICE DE MARACAIBO
FIGURA 1
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El Bosque Muy Seco Tropical se caracteriza por presentar
precipitaciones que varian entre 450 y 950 mm/afio con prolongados
periodos de sequia entre 9 a 10 meses. La zona ganadera ubicada en esta
regién de clima semidrido presenta grandes limitaciones para explotar la
ganaderia bovina y uno de los problemas, es la introduccién de especies
forrajeras adaptadas a estas condiciones de clima. Actualmente, no se cuenta
con informacion en el 4rea de manejo de pastizales en el clima semidrido,
estan concebidas entre las prioridades de investigacion, lineas orientadas
a estudiar las especies como el pasto Buffel (Cenchrus ciliaris) 'y
leguminosas tales como, Stylosanthes spp, Leucaena spp y otras.

El clima del Bosque Seco Tropical se caracteriza por una estacién
ecolégicamente seca de varios meses de 3 a 5, con una pluviosidad media
anual de 950 - 1800 mm y una temperatura media anual mayor de 24 C.
La relacién entre la evapotranspiracién potencial anual y la precipitacion
es de 0.9 a 2.0; presentando una distribucién bimodal, en la cual se
destacan dos marcadas épocas, la época de sequia que corresponde a la
época de déficit de pasto, con dos periodos secos que van de Julio a
Agosto y Diciembre a Abril y la época de lluvia, con dos periodos
Huviosos de Abril a Junio y Septiembre a Noviembre y corresponde a la
época de produccién de pasto.

El recurso suelo presenta como caracteristica resaltante la gran
uniformidad de suelo, lo cual es una gran consecuencia de su relieve y
materiales bastante uniformes. Con topografia plana que abarca el 56 % de
la superficie total y topografia ondulada y quebrada que ocupa el 44 %
del 4rea total (200.000 Has). El suelo de mayor extensién tiene las siguientes
caracteristicas: textura media de franco arenoso a franco arcilloso con
incremento en el contenido de arcilla con la profundidad hasta un cierto
limite, generalmente inferior al metro y medio, color rojo amarillento,
escaso contenido de materia orgdnica y nutrientes, reaccién ligeramente
acida, bien estructurados y drenados (2).

En estas condiciones ecoldgicas de Bosque Seco Tropical y clima
subhimedo, en la Altiplanicie de Maracaibo se.desarrolla un sistema semi
intensivo de ganaderia bovina en leche y came, ubicado en la regién de
El Laberinto, el cual presenta un gran potencial de produccién, basado en
la alimentacién animal con pasto Guinea (Panicum maximum, Jacq.),
graminea establecida y difundida a nivel de la Cuenca del Lago de
Maracaibo, ocupando la mayor extension con 638.000 hectéreas.

En relacién al potencial de produccién del recurso pasto, se presentan
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los rendimientos en Kg de materia seca por hectirea del pasto Guinea (Tabla

1Ay 1B).

TABLA 1A. DISPONIBILIDADES
(Kg/HA) .
CARGA ANIMAL REQUERIMIENTO

2 896 Kg MS/mes
Excedente

3 1344 Kg MS/mes
Excedente
Suplementacibn
0.5 Kg MS/100 Kg
PV.

1+ 448 Kg MS/mes
Excedente

‘TABLA 1B. DISPONIBILIDADES
(Kg/HA) .

CARGA ANIMAIL, REQUERIMIENTO
2 896 Kg MS/mes
Excedente

3 1344 Kg MS/mes
Excedente

1* 448 Kg MS/mes
Excedente

DE MATERIA SECA EN PASTO

ENE

4347
3451

3541
2197

3899

DE MATERIA

JuL
2100
1204

1850
506

1652

FEB

3507
2611

2575
1231

3059

AGO
1850
954

2121
7717

1402

MAR ABR
3235 1825
2339 929
2025 1050

681 - 294
2787 1377

SECA EN

SEP OCT
1678 1605

782 709
1525 1444
177 100
1230 1157

MAY

1517
621

1240
- 104

1069
PASTO
NOV
1595
699
1624
280

1147

GUINEA

2195
1299

1771
427

1747
GUINEA
DIC
2590
1694
2487
1143

2142

* Carga animal promedio del Sistema de Producci6tn en Maracaibo.

UA/ha = Unidad animal por hectérea.
1 UA/ha = 1 animal de 450 Kg. Peso Vivo.

Los resultados obtenidos en investigaciones realizadas en la Regi6n de
Maracaibo, zona ganadera de El Laberinto, (Fig 2), expresan la alta
potencialidad de produccién de materia seca por hectdrea (MS/ha) del
recurso pasto, que ain no ha sido explotado (8), (10), (17). Los rendimientos
de MS/ha obtenidos en pasto guinea para los diferentes meses del afio
superan las necesidades de materia seca (8396 Kg MS/mes) con una carga de
2 UA/ha. En el sistema de produccién actual se mantiene una carga
animal promedio de 1 UA/ha con requerimientos de materia seca mensual
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Figura No. 2
Flujograma de 1a Investigacién en la Zona Ei Laberinto
BOSQUE SECO TROPICAL
Sector sub-himedo de la altiplanicie de Maracaibo
Sistema tradicional en produccién de leche-carne

Caracteristica:
Carga animal = 0.65 a 1.0 UA/ha.

Lts. Jeche/ha.=1.87 a 2.67
Alimentacién: pasto guinea (Panicum maximun, Jacq)
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de 448 Kg, quedando un excedente de pasto mayor en el Sistema de
produccién, el cual no es utilizado. Esto sugiere que desde el punto de vista
de produccidn de pasto se puede duplicar la carga animal.

Al aumentar la carga animal a 3 UA/ha con un sistema de
forraje/suplementacidn, utilizando 0.5 y 1 Kg MS/100 Kg Peso Vivo del
suplemento (Kg MS/100 Kg PV), se observa un déficit de pasto. en los meses
de abril y mayo; con un mayor uso de suplemento (1.5 Kg MS/100 Kg PV)
se registra déficit de pasto en el mes de mayo. En los meses restantes la
disponibilidad de materia seca es superior a las necesidades de pasto que
puede ser utilizado para cubrir la demanda de pasto en los meses de déficit
de materia seca. Con la alta disponibilidad de pasto es factible obtener
producciones de leche entre 6 y 8 Its/vaca/dia y manteniendo un ndmero
mayor de vacas producen elevados potenciales de produccién de leche por
hectérea. '

En relacidn al porcentaje de proteina cruda del forraje, no se establecid
diferencias significativas entre los niveles de carga animal y suplemento
alimenticio. Durante la época seca el porcentaje de protefna cruda
disminuyé con un promedio de 5.9; 5.1 y 4.8% correspondiente a los meses
de Febrero, Marzo y Abril, respectivamente, esto podria afectar el consumo
de forraje. Luego increment6 al inicio de las lluvias, obteniendo los
promedios de 7.8; 10.7 y 7.49 para los meses de Mayo Junio y Julio. Los
valores maximos de proteina cruda se registraron para los meses de junio y
Noviembre 10.7 y 10.9 %, respectivamente, lo cual coincide con la

recuperacién del pastizal y la época de la fertilizacién nitrogenada (fig 3).
14 _Z PROTEINA CRUDA
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FIGURA 3
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Al aumentar el nivel de productividad en el sistema de
produccion de leche, con una carga de 2 a 4 UA/Ha y una producciéon
de leche superior a 6 lts por dia, el sistema de produccién exige un nivel
mayor de tecnologia agropecuaria, requiere la adopcion de un sistema de
alimentacién que incluye fertilizacién de pasto, conservacién de forraje y
suplementacién para los animales en la época seca o durante el afo, de
acuerdo al potencial productivo de la vaca. Al aumentar la carga animal y
los requerimientos nutricionales por vaca, la demanda de alimentos
aurnenta, presentando las siguientes deficiencias:,

a La produccién de pasto en periodo de lluvia, no abastece la
demanda de alimentos, se presenta déficit de forrajes.

Baja calidad de la alimentacién animal, a base de pasto.
Déficit de materia prima para la elaboracién del suplemento.

Potencial genético del rebaiio.

o a o o

Factibilidad econémica y técnica de diferentes niveles de los siste-
mas de produccién de leche y otras limitaciones de orden socio-cul-
tural de la poblacién rural.

III. CARACTERISTICAS DEL RECURSO ALIMENTICIO

La alimentacién de la ganaderia bovina es principalmente el pastoreo
de especies forrajeras adaptadas, tales como, el pasto Guinea (Panicum
maximum Jacq), graminea naturalizada en las explotaciones ganaderas.
Este recurso forrajero esta adaptado a las condiciones de clima y suelo,
caracteristico a la zona de vida del Bosque Seco Tropical.

La producciéon de pasto en la region, ocurre en condiciones de secano
con uso de la precipitacién; presentdndose anualmente una época de
produccion con excedente de pasto y una época seca de déficit de pasto.
En la época seca se suplementa la alimentaciéon con el uso de subproductos
de origen vegetal y/o animal, como: harinas, tortas y alimento
concentrado; ademas, se suministran cantidades suficientes de sales y
minerales. Actualmente, con el aumento de precio de estos subproductos
alimenticios, la tendencia es hacia un uso mas intensivo del recurso pasto.
Las explotaciones ganaderas pequefias, medianas y grandes utilizan
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alimento concentrado para resolver problemas alimenticios en cantidad
y calidad del rebafio bovino, debido a una baja disponibilidad de pasto,
ocasionada por un manejo de pasto inadecuado. (Tabla 2). (1), (3), (5),
(14), (A7). .

Tabla2 . uso DEL PASTIZAL Y ALIMENTO CONCENTRADO EN FINCAS

[ e
{—1FINCAS[—] CARGA DENS. ALIMENTO

RACION ALIM.

Tamafio Tipo ANIMAIL PASTO [—)1CONCENTRADO[{—] A.C. PASTO
(Has) ~ (UA/Ha) (%) (Kg/Ha/afio) (Kg/UA/dia) (%) (%)
[ s e ]
71 Peq. 0.99 44 257 0.40 4 96
152 Med. 0.95 74 259 0.50 5 95
366 Gran. 0.77 90 233 0.79 8 92
-}
A.C.:" Alimento concentrado Peq.: Pequeiias
Med.: Medianas Gran.: Grandes

« Las fincas pequefias utilizan intensamente el pasto al sostener la mayor
carga animal (0.99 UA/Ha) y utilizan menos alimento concentrado por
superficie 157 Kg/Ha/afio; esto explica, la baja densidad del pastizal (44%),
presentando la finca mas del 50% de la superficie total sin pasto. En fincas
medianas y grandes, los potreros poseen una densidad superior a 70 y 90
por ciento, lo cual, se debe a una menor carga animal y a un consumo
mayor de alimento concentrado por unidad animal y por superficie. El uso
de alimento concentrado por finca aumenta a medida que se incrementa
el tamafo de la finca, el cual va de 4% en fincas pequeiias, pasando a un
5% en fincas medianas hasta un 7,9% en fincas grandes. Todas las fincas
ganaderas utilizan alimento concentrado, durante la época seca, el cual
es dificil de obtener. La alimentacién animal de las explotaciones ganaderas
es fundamentalmente pasto, ya que mis del 90% de la fuente
alimenticia es pasto en fincas pequeiias, medianas y grandes.

En relacién, al manejo del pasto Guinea, las fincas grandes utilizan
los potreros de tamafio variable, en general muy grandes y disponen de
menor nimero de potreros para la rotacion de los animales. La
infraestructura fisica de potreros en las fincas dificulta el manejo del
rebafio animal y el pastizal, lo que no permite un mayor aprovechamiento
de los recursos productivos. El uso de los potreros se Heva a cabo mediante
el criterio del productoren cuanto a la disponibilidad de pasto presente,
haciendo un uso intensivo de los potreros que ocasionan deterioro en la
pastura y prolonga su recuperaciéon al inicio de las luvias. Entre las
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précticas agron6micas que reciben los potreros, se realiza el control de
malezas en forma irregular, utilizando los métodos manual, mecénicos
y qufmicos. La fertilizacién no es una prictica comiin en las fincas
ganaderas, aunque algunos productores la usan sin ningdn criterio técnico,
el cual deberfa utilizarse estratégicamente para las dreas destinadas a
conservacion y recuperacin de pasto. (5), (7).

IV. TECNOLOGIA AGROPECUARIA DISPONIBLE.

La tecnologia agropecuaria disponible en el sistema de produccién
Bovina, Doble Prop6sito leche y/o carne; enmarcada geogrificamente en
la Altiplanicie de Maracaibo sector ganadero de El Laberinto , se ha
obtenido basicamente de investigacién aplicada desde 1968 hasta hoy, la
cual se fundamenta en la organizaci6n y uso racional de los recursos
productivos; tales como: pasto, animal, maquinarias y equipos
agricolas, construcciones e instalaciones y gerencia administrativa de la
unidad de produccién (7), (20). Especificamente, la tecnologia generada
aporta mayor informacién técnica sobre el manejo del pasto Guinea
(Panicum maximum Jacq),- especie adaptada a las condiciones ecolégicas
+ del Bosque Seco Tropical.

El sistema de produccién de leche actual mantiene una carga animal
promedio de 0.9 UA/Ha, con una produccién de leche por vaca entre 3-5
It/dia, obteniéndose una productividad por superficie de 1.8 a 3 It leche
por hectdrea. Aplicando la tecnologia agropecuaria existente se puede
transformar el sistema tradicional a un sistema de produccién mejorado,
mediante el aumento de la carga animal de 0.9 a2 UA/Hay la produccién
de leche por vaca de 3 a 7 lt/dia, para obtener una productividad por
hectarea de 7 litros, de acuerdo al grado de tecnologia agropecuaria
aplicada.

Los estudios de investigacidn realizados en la zona de El Laberinto
desde 1968 hasta 1992 han arrojado suficiente informacién técnica,
generando una tecnologfa agropecuaria que permitird triplicar los
rendimientos de leche y/o carne en el Sistema de Produccién Bovina de
Doble Propésito (17), (20).

Los recursos productivos de mayor importancia y los que producen
efecto multiplicador sobre la maximizacién de la productividad en
leche y carne son los recursos pastos y animal. La tecnologia agropecuaria
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del sistema de produccién mejorado contempla un manejo adecuado de
€stos recursos. ‘

a) Recursos Alimenticios.

La alimentacién de la ganaderfa bovina de este sector se basa
principalmente en el pastoreo de la especie Guinea. Para manejar
eficientemente el recurso pastizal, se requiere previamente:

a.l) Division de Potreros.

El tamafio y ndmero de los potreros va a depender de la
composicion del rebafio animal, la cual estd en relacién a lacapacidad de
sustentacién de la finca ganadera, mas los pardmetros de manejo del
sistema rotacional de pastoreo de la especie Guinea. En zonas con
prolongados periodos de sequia, de 5 a 7 meses, como la zona de El
Laberinto, el tipo de sistema de pastoreo acorde a las condiciones climaticas
de la regién, parala adaptacién, produccién y persistencia del pasto
Guinea, resulté el sistema de pastoreo rotacional. L.os componentes que lo
constituyen son: el perfodo de utilizacion, que es el tiempo que permanecen
los animales en el potrero y puede ser de 2 a 7 dias.

El periodo de descanso es el tiempo necesario para que ocurra un nuevo
ciclo de crecimiento y en pasto Guinea es necesario proporcionar un
periodo de descanso de 28 a 35 dias (3), (17). Asi, el tamaifio y nimero de
los potreros se determinan mediante las siguientes formulas:

1G X PU SEP
TP = VC X PD X FC No de POTREROS TOTALES = P
PD
N¢ POTREROS / ROTACION = PU + 1

TP= Tamafio del potrero expresado en hectireas.

TG= Tamafio del grupo animal, expresado en unidad animal.

PU= Perfodo de utilizacién, expresado en dias. PU= 7 dias.

VC= Velocidad del crecimiento de la especie Guinea, expresada en
UA/Ha VC= 3-5 UA/Ha.

PD= Periodo de descanso del pasto, expresado en dias. PD= 28 a 35
dias.
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FC= Factor de correccion del tamatfio de potrero. FC= PD/PD+PU.
SEP= Superficie efectiva de pasto, expresada en hectéireas.

El tamafio y nimero de los potreros se presentan en la Tabla 3.

TABLA 3 DIVISION DE POTREROS EN L0S DIFERENTES TAMAROS DE
FINCAS CON APLICACION DE TECNOLOGIA.

TAMARD DE LA FINCA (HAS)

CARACTERISTICA Ha 10 295 . [0 100 Ntale]
Potreros N° 7.0 .0 25.0 28.0 84.0
Tamaro/Fotrero Ha 1.5 2.6 2.0 2.5 4,2
Bebederos N® 4.0 5.0 13.0 14.0 42.0

a.2) Suministro de agua para los animales.

El sistema de jagueyes o laguna utilizado en la zona para suministrar
agua a los animales es insuficiente y limitado, lo cual no permite una oferta
permanente y continua del recurso agua, ocasionando restricciones en los
animales para el consumo de agua durante la época seca (Diciembre a Abril).
Esto influye significativamente sobre la produccién de leche y came. Al
aumentar la carga animal por hectirea, la demanda de agua serd mayory
este recurso deberd ser garantizado en el sistema de produccién de leche
mejorado, mediante el uso de los bebederos en los potreros. La fuente de
agua para el suministro de los bebederos proviene de la perforacion de
pozos, que en la actualidad se encuentra a una profundidad superior de
los 100 metros, la distribucién de agua se hard con tuberia de
polietileno y para el almacenamiento se requiere un tanque ubicado en
la parte alta de la finca, para distribuir el agua por gravedad a los bebederos.
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a.3) Manejo y Utilizacién de los Potreros.

El manejo de los potreros incluye el conocimiento de los factores que
afectan la producci6n y utilizacién del pasto, sin menoscabo de su
persistencia. Uno de los factores que influye significativamente en la
planificacién de las labores culturales y la utilizacién de los potreros, es la
precipitacion. En el Bosque Seco, tenemos como ejemplo la zona de El
Laberinto, en la cual existen cuatro épocas diferentes en el afio y el
manejo respectivo por época es el siguiente (11) , (20):

Epoca 1. Diciembre a Marzo. Periodo Seco.

El pasto Guinea debe ser utilizado con periodos cortos de 2 a 3 dias y
el pastizal debe recibir periodos de descanso cortos de 8 a 12 dfas, para
defoliar la planta en funcién de la disponibilidad de agua en el suelo,
al final de la época de lluvia (10). El productor debe suplementar el
ganado en esta época por dos razones, una por déficit en la cantidad de pasto
y para no comprometer la posterior recuperacion del pastizal al inicio de
las Huvias (Abril), el potrero debe ser utilizado hasta una altura de 40 cm,
aproximadamente. La segunda razén, es por la baja calidad nutricional del
pasto ofrecido en ésta época, que no llena los requerimientos nutricionales
del animal para satisfacer sus necesidades de mantenimiento,
crecimiento, produccion de leche y/o came, y gestacion (8) (10).

Epoca 2. Abril a Junio. I Periodo de luvia.

Sub-Epoca A. Inicio de las lluvias (Abril).

Corresponde al perfodo de recuperacién del pasto Guinea, es lentay
limitada por la larga duracién del periodo seco, el stress fisioldgico de
la planta y la irregularidad de las lluvias. Es necesario utilizar la
estrategia de confinamiento de los animales en corrales o en algunos
potreros de la finca, por un periodo de 30 a45 dias aproximadamente, esto
permitir4 la recuperacion de los potreros (8) , (10). Los animales confinados
recibirdn una racién alimenticia de buena calidad a base de forrajes
conservados (heno y/o ensilaje) u otros suplementos alimenticios. Para
un manejo adecuado del pasto Guinea, los potreros subpastoreados, que
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disponen de pasto seco por encima de una altura de 40 cm, llevaran a cabo
las précticas culturales en la siguiente secuencia. Al inicio de las lluvias,
1) Pase de rotativa, desde el 15 de Abril hasta el 15 de Junio. Con la
finalidad de eliminar el pasto residual que afecta la recuperacién del
pastizal y se aplica a 1/3 de la superficie total de la finca en ésta época

4).

Sub-Epoca B. Mayo a Junio.

Una vez recuperados los potreros, el excedente de produccién de pasto
se destina a la conservacion de forraje. La utilizacién de los potreros se
realiza mediante un sistema rotacional con perfodo de utilizaciénde 5a7
dias y periodo de descanso de 28 a 35 dias (17).

Epoca 3. Julio a Agosto. Periodo Seco Intercalado con lluvias temporales.

En esta época se presentan dos situaciones:

a Periodo seco corto, tiempo propicio para realizar el proceso de
conservacion de forraje (heno y/o ensilaje), desde el 15 de Junio
hastael 15 de Agosto. Los potreros destinados a la conserva-
cién deben ser fertilizados con 100 Kg N/Ha/afioy 50 Kg P2 Os
/Ha/afio, utilizando como fuente de fertilizantes la tdrea y el
superfosfato triple (21). El rendimiento del pasto por hectirea
es de 3 a 5 TON MS/Ha/corte.

b Perfodo de sequia con lluvias temporales, en esta situacién se
compromete la realizacién del proceso de conservacién de forraje
y la calidad del producto,se debe agilizar dicho proceso.

En esta época, el manejo del pasto Guinea se realiza con periodo de
utilizacién de los potreros de 2-3 dias y periodos de descanso de 12-15 dias.

Epoca 4. Agosto a Diciembre. II Periodo de Huvia.

Se caracteriza por la regularidad de las lluvias con una precipitacién
méxima en el mes de Octubre, luego disminuye al final del afio. El manejo
del pasto Guinea al inicio de las lluvias en esta segunda época lluviosa,
comprende la realizacién de las practicas culturales, pase de rotativa que
se aplica a otro 1/3 de la superficie de la finca, para un total de 2/3 de la
superficie trabajada al afo. Ademads, corresponde a la época de la
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fertilizacién con similares dosis de fertilizantes y la realizacién del
proceso de conservacion de forraje, desde el 1 de Diciembre hasta el 15 de
Enero.

La utilizacién del pasto Guinea bajo pastoreo, se realiza con rotaciones
de potreros permaneciendo los animales 7 dias y luego el potrero recibe un
periodo de descanso de 28-35 dias.

La alimentacién de la ganaderia bovina en la zona de El Laberinto,
es basicamente el pastoreo del pasto Guinea. En las épocas criticas de
déficit de pasto, los animales son suplementados con una racién a base
de pasto conservado (heno y/o ensilaje), mas otros insumos alimenticios.
Los animales deben ser suplementados con las siguientes cantidades de MS
o heno: vacas de produccion deben recibir 2.0 Kg de suplemento por cada
100 Kg de peso vivo, durante 90 dias de la época mis critica (Febrero.
Marzo y Abril), 1.5 Kg de suplemento por cada 100 Kg de peso vivo durante
154 dias del afio y 1.0 Kg de suplemento durante 64 dias para obtener una
produccién promedio por vaca de 7 litros de leche/dia y el resto del
rebaiio escotero se le suministra 1 Kg de suplemento por cada 100 Kg de
peso vivo durante 90 dias, que corresponden a los meses de Febrero, Marzo
y Abril.

V. LIMITANTES EN LA ADOPCION DE LA TECNOLOGIA
AGROPECUARIA MEJORADA EN CONDICIONES DE
SECANO.

El desarrollo integral de una determinada zona agropecuaria es
complejo y dinidmico. Es necesario identificar y caracterizar su
problematica, limitaciones y potencialidades (1) (12), (14). En el caso de
la zona El Laberinto dispone de una tecnologia agropecuaria mejorada,y la
aplicacién en las diferentes unidades de produccién, en fincas pequeiias
medianas y grandes, presentaron limitantes para adoptar la tecnologia
agropecuaria. Ademads, se presentan otras limitantes relacionadas con el
contexto global de la zona ganadera en estudio.

La informacién obtenida de las investigaciones, se prob6 a nivel
comercial y cuando la tecnologia agropecuaria mejorada fue aplicada
directamente en las unidades de produccién se presentaron las
siguientes limitantes para su adopcién, lo cual hizo necesario conocer el
manejo de los sistemas de produccién y las limitaciones especificas para
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cada tipo de finca, ademds di6é a conocer las limitantes generales de la zona
agropecuaria. Entre las limitantes especificas de las diferentes unidades
de produccién se detectaron a nivel de cada tipo de finca las siguientes
dificultades para adoptar la tecnologia mejorada (17) (20):

a) Finca Pequeiia con una Superficie menor de 100 Has.

- Sistema de produccién en estado de recesién econémica; no es
posible absorber la tecnologia con la rentabilidad econémica baja
que poseen.

- La ocupacidn y la organizacién espacial de las fincas pequeiias se
encuentran en forma dispersa en el area de estudio (200.000
Has), la aplicacién de la tecnologia al inicio requiere una alta
inversidn en el suministro de agua para consumo animal, mediante
la perforacién de pozos, ésto se dificulta por la dispersién de las
unidades de produccién, resultando muy costosa la inversion e
imposible de realizar. '

Entre otras limitantes se presentan : la variabilidad en el tamafio de las
unidades de produccién o parcelas y la baja organizacion de los recursos
para adoptar técnicas mejoradas. Las fincas medianas y grandes por la
disponibilidad de recursos tierra y capital invertido tienen posibilidades
de adoptar la tecnologia. Si deseamos extender la tecnologia
agropecuaria a todo el sector ganadero de El Laberinto vamos a encontrar
las siguientes limitantes generales o globales:

- Ausencia de educacién diversificaday acorde a la actividad agro-

pecuaria. Educacion primaria con alto indice de desercién.

- La dotacién de las servicios sociales a las poblaciones; tales como:
educacidn, salud, infraestructuras y comunicaciones en el area de
influencia, se puede calificar a nivel general de regulary deficien-
te.

- Ausencia de una estructura organizativa que genere tecnologia
agropecuaria acorde a las necesidades técnicas y socio-econémicas
de los sistemas de produccién con la nueva problemdtica. La baja
disponibilidad de tecnologia que se conoce no llega alas unidades
de produccién. Se desconocen los mecanismos de transferencia de
tecnologia en la zona para lograr un mayor efecto multiplicador.

- Desabastecimiento de alimento concentrado u otras fuentes alimén-
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ticias para suministrar a todas las unidades de produccion.

- La aplicacién de la tecnologia agropecuaria mejorada en condi-
ciones de secano requiere una mayor supervisién de las diferentes
actividades que conlleva el proceso productivo, teniendo la difi-
cultad que 1a mayoria de los productores de la zona, principalmente
productores empresariales medianos y grandes no residen en la
finca ganadera.

- La comercializacién de la produccién de leche y came se realiza
a precios fluctuantes del mercado, con grandes pérdidas para los
productores.

- Ausencia de un sistema financiero en pro del desarrollo de la zona,
el sistema de crédito actual no es accesible para los productores
pequefios y medianos.

VI. APLICACION DE LA TECNOLOGIA AGROPECUARIA EN
LAS EXPLOTACIONES GANADERAS.

Las investigaciones realizadas en la zona ganadera de El Laberinto
generaron suficiente informacién técnica que dieron origen a la tecnologia
agropecuaria, disponible hoy, aplicable a las diferentes unidades de
produccién pequefias medianas y grandes. Esto también, di6 origen a la
implementacién de un modelo de desarrollo agropecuario denominado
Programa de Desarrollo Agropecuario El Laberinto, basado en la
concepcién de un desarrolio autogestionable y autofinanciable, haciendo
uso racional de los factores productivos en las explotaciones ganaderas
y los recursos existentes en la comunidad rural en general, Municipio
Jesus Enrique Lossada (16) (17) (18) (19) (20).

En relacién al mejoramiento de las unidades de produccién la
aplicacion de la tecnologia requiere la realizaciéon de un diagnéstico
técnico econémico, evaluaciény andlisis de la problemdtica, elaboracién
del proyecto agropecuario, plan de ejecucion del proyecto y seguimiento
a las unidades de produccién mediante un servicio de asistencia técnica
dirigida o asesorias respectivas.-

La aplicacién de la tecnologia se ha llevado a cabo en fincas ganaderas
de la zona; actualmente la prioridad es consolidar la estructura organizativa
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empresarial del Programa de Desarrollo Agropecuario El Laberinto. En
relacibn a la transferencia de tecnologia se estan implementando
registros de informacién productiva, reproductiva y econémica en las
unidades de producciébn con miras a un mejoramiento global de las
fincas mejoradas y medir el impacto econémico de la tecnologia
agropecuaria adoptada.

Las fincas Las Trinitarias y El Empedrao son ejemplo de unidades
de produccién que reciben la tecnologia agropecuaria disponible (Tablas
4 y 5). Los resultados del diagnéstico técnico - econémico arrojaron lo
siguiente: clasificacion en fincas medianas, de acuerdo al tamafio de la
finca entre 101 - 300 hectireas y caracteristicas de un sistema de
produccién de leche con manejo tradicional. Sin embargo, la situacién
inicial es diferente entre ambas fincas. La unidad de produccién Las
Trinitarias presenta un estado de recesién econémica, soportando una baja
carga animal de 0.27 UA/Ha y una baja produccién de leche de 4.05
It/vaca/dia, con indice de productividad bajo (0.701t/Ha) y una ganancia
bruta de 20197 Bs/afio. El manejo de los recursos pasto y animal son
caracteristicos del sistema de produccién tradicional con un menor nimero
de potreros y tamafio grande que oscila entre 9 - 18 Has, lo cual no permite
establecer un sistema rotacional, en el uso del pasto Guinea para su mejor
aprovechamiento, ademas, el 50 % de la superficie no estd cubierta de
pasto, los animales consumen agua proveniente de jagueyes
(precipitacién) y a lo largo de la época seca (Dic - Abril) los animales
sufren de restricciones alimenticias y agua, influyendo significativamente
sobre la produccién de leche y came.

La unidad de produccion El Empedrao al momento del
diagnéstico técnico econdémico presenté mejor condicién inicial con
actividad econdémica, mantuvo una carga animal de 0.96 UA/Ha con una
produccién por animal de 6 It/vaca/dia y una productividad de 2.5
1t/Ha, con un retomo de capital de 14 por ciento. El manejo del pastizal y
del animal son similares al sistema de produccién tradicional,
presentando una mayor cobertura de pasto entre 40 - 70 por ciento.

La aplicacibn de la tecnologia agropecuaria en ambas
explotaciones ganaderas se llevan a cabo mediante la organizacién de los
recursos pasto y animal. En la primera etapa de ejecucién del proyecto
se le da prioridad a estos recursos, con el fin de elevar la produccién de
leche y came para obtener recursos econémicos necesarios para la
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TABLA 4.RESULTADOS DE LA APLICACION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA EN
LA FIRCR " LAS TRINITARIAS“.

Propietario: José S. Fernandez
Superficie: 109 Has.
Clasificacién: Finca Mediana
Prop6sito: Produccién de Leche

RESULTADOS
[
INDICES INICIO LOGROS
(1983) {(1988)
[ ]
Superficie (Has) ! 109
No. Potreros 6 18
Tamafio de Potreros (Has) 9-18 6
Cobertura del pasto (%) 44 95
Suministro de agua JAGUEYES BEBEDEROS
Carga Animal (UA/Ha) 0.27 1.65
Vacas en Produccién 17 80
Lts/Vaca Produccién 4.05 7.7
Lts/Dia 77 613
Lts/Has 0.70 5.62
Reproduccién ML MC-IA
Ganancia bruta 20.197 1.200.230

({ 1

TABLA 5. RESULTADOS DE LA APLICACION DE TECNOLOGIA AGROPECUARIA EN
LA FINCA "EL EMPEDRAO"

Propietario: Angel S. Castro

Superficie: 186 Has.

Clasificacién: Finca Mediana

Prop6sito: Produccién de Leche/Elab. de queso

RESULTADOS
]
INDICES INICIO LOGROS
{1985) (1988)
[ ]
Superficie (Has) 186
No. Potreros 10 31
Tamafio de Potreros (Has) 10-40 6
Cobertura del pasto (%) 40-70 85
Suministro de agua JAGUEYES BEBEDEROS
Carga Animal (UA/Ha) 0.96 1.4
Vacas en Produccién 74 108
Ltas/Vaca Produccién 6.1 10.3
Lta/Dfa © 451 1.070
Lts/Has 2.5 6
Reproduccién ML MC-IA

Rentabilidad (%) 14 36.25

[ -1
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continuacién del proyecto agropecuario que comprende inversiones en
infraestructura de construcciones e instalaciones y organizacién empresa-
rial.

El cambio del actual sistema de produccién a un sistema de produccién
de leche mejorado, se logré mediante el aumento de la carga animal y la
produccién de leche por vaca. El sistema de produccion mejorado
requiere: a) manejo del recurso pastizal y animal. Para el
acondicionamiento de los potreros se necesita realizar la divisién de los
potreros, donde el tamaiio y el nimero de los potreros va a depender de la
composicién del rebafio. En las fincas Las Trinitarias y El Empedrao, el
tamario resulté de 6 Ha con 18 y 31 potreros, respectivamente. (Fig. 4y -
SA Y 5B). El suministro de agua para el consumo animal cambié de
jagueyes o lagunas a bebederos ubicados uno cada dos potreros. En cuanto
a la produccién de pasto, la primera recomendacién a las
explotaciones ganaderas es recuperar el 4rea efectiva de pasto, al inicio la
cobertura fue de 44 % para ambas fincas y El Empedrao presentd
variacidén en la superficie efectiva de pasto entre 40 y 70 por ciento, la
superficie de pasto Guinea aument$ a 95 y 80 % directamente hubo un
aumento en la carga animal de 0.27 a 1.65 UA/Ha y 0.96 a 1.4 UA/Ha,
respectivamente. En relacién, ala produccién de leche se registr6é en la finca
Las Trinitarias, un aumento en la produccién por vaca de 4.05 a 7.7 lt/dia,
obteniéndose una produccién diaria de 613 lts y una productividad de
5.62 It/Ha. Ambas fincas adoptaron tecnologia en inseminacién artificial y
se obtuvo una ganancia bruta de 1.200.230 Bs/aiio.

La Hacienda El Empedrao similarmente aplic6 la tecnologia
agropecuaria y obtuvo un aumento en la produccién de leche por vaca de
6.1 a10.3 1t/dia lo cual refleja poseer un rebafio mejorado de raza Pardo
Suizo, obteniéndose una produccién diaria de 1070 Its y una productividad
de 6 1t/ha, y se obtuvo al final del afio una rentabilidad de 36.25 por ciento.

No es fécil, reactivar una unidad de produccién y resolver todas las
limitantes especificas de la misma, mis adn darle respuesta a las
limitantes generales que presenta la zona ganadera de El Laberinto, las
cuales fueron mencionadas anteriormente en su capitulo respectivo. Debido
a esto, se disefio una estrategia de desarrollo integral con el fin de alcanzar
un bienestar socio - econémico en la regién de la Altiplanicie de
Maracaibo, zona ganadera El Laberinto.

Este modelo de Desarrollo Agropecuario El Laberinto comprende dos
unidades bésicas: La Unidad de Investigacién y la Unidad de Inversiones,
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representada por el Centro Agropecuario de Investigacién y Desarrollo
(CAID) y La Inversora El Laberinto C.A. (INLABECA); ambos pilares
resolveran las limitantes de generacién de tecnologia y recursos econdmicos
necesarios para la transferencia y adopcién de la tecnologfa agropecuaria
disponible actualmente,y producir la nueva tecnologia que serd requerida
durante el avance del desarrollo. El Programa de Desarrollo Agropecuario
El Laberinto contempla cuatro proyectos para resolver algunas limitantes
principales con los siguientes objetivos:

a) Proyecto de Unidad Experimental:

- Investigar los problemas técnicos y socio-econémicos que permitan
- disefiar la nueva tecnologia agropecuaria, necesaria para explotar la
potencialidad de los sistemas de produccion (17)

- Dirigir el desarrollo integral de la zona.
b) Proyecto Centro de Acopio de Mautas:

- Proveer las novillas mejoradas de reemplazo mediante el mejo-
ramiento alimenticio y genético, para aumentar la carga animal
en las fincas adscritas al programa (16).

- Generar recursos econémicos para el financiamiento del pro-
grama.

c¢) Proyecto Nicleo de Agrotécnicos:

- Alcanzar la autogestion del desarrollo de la zona, mediante la
incorporacidn de agrotécnicos en fincas piloto, que servirdn de drea
demostrativa para la introduccion de mejoras en los sistemas de
produccién (18).

d) Proyecto Produccién de Alimento:

- Producir alimento a base de pastos y otros suplementos, con la
finalidad de regularizar el suministro durante el afio.

- Generar recursos econémicos para el financiamiento del progra-

ma.(19).
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