Metodologia para identificar posibles...Johny J. Humbria N, Karelis A. Angel A, Juan V. Liendro
M. AGORA - Trujillo. Venezuela. Afio 22 N° 42 ENERO-DICIEMBRE - 2019. pp. 167-190

METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR POSIBLES IMPACTOS

AMBIENTALES EN CASO DE INUNDACIONES. Estudio de

Caso: Centro Poblado Santa Elena. Bocon6 Estado Trujillo-Vene-
zuela

Johny J. Humbria N*

Karelis A. Angel A

Juan V. Liendro M.x**

RESUMEN

Los impactos ambientales causados por inundaciones, afectan
variablesfisicas, bioldgicas, sociales y agro econdémicas de areas de in-
fluencia directa e indirecta donde sucede el evento hidroldgico. En este
contexto, el propoésito de esta investigacion consistié en identificar los
posibles impactos ambientales causados por inundaciones en € cen-
tro poblado Santa Elena en Bocon6 Estado Trujillo-Venezuela, sector
donde previamente se habian realizado estudios para la zonificacion de
areas vulnerables a la inundacién. La metodologia utilizada fue de tipo
correlacional, utilizandose un cuestionario estructurado para la iden-
tificar los impactos ambientales y herramientas tecnoldgicas para al-
macenar, procesar, analizar y representar graficamente la informacién;
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lograndose identificar impactos ambientales en la fase preemergencia,
emergencia y normalizacidn; tipificAndolos a través de la ponderacién
de sus componentes ambi ental es, como negativos, temporales, simples,
directos, reversibles recuperables y de aparicion irregular.

Palabras Clave: impactos ambientales, inundaciones, zonifica-
cion.

METODOLOGY TO IDENTIFI POSSIBLE ENVIRONMENTAL
IMPACTSIN CASE OFFLOODS,CASE STUDY: SANTAELENA
TOWN CENTER, BOCONO, TRUJILLO STATE, VENEZUELA.

ABSTRACT

The environmental impacts caused by floods affect physical, bio-
logical, social and agro-economic variables in areas of direct and in-
direct influence where the hydrological event occurs. In this context,
the purpose of this research was to identify the possible environmental
impacts caused by floods in the Santa Elena populated centerin Bo-
cond, Trujillo State, Venezuela, a sector where studies had previously
been carried out for the zoning of areas vulnerable to flooding. The
methodology used was correlational, using a structured questionnaire
to identify environmental impacts and technol ogical tools to store, pro-
cess, analyze and graphically represent the information; being able to
identify environmental impacts in the pre-emergency, emergency and
normalization phase; typifying them through the weighting of their en-
vironmental components, such as negative, temporary, simple, direct,
recoverablereversible and irregular appearance.

Key words: environmentalimpacts, floods, zoning
INTRODUCCION

En los Gltimos siglos, las inundaciones en todo el planeta han
sido tema de estudio y evaluacién por el dafio que causan esos eventos

natural es alas personas que emplazan sus viviendasy cultivan en zonas
préximas a los rios sin tomar en cuenta las terribles consecuencias a fu-
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turo. En el caso especifico del estado Trujillo Venezuela, hidrogréfica-
mente la entidad cuenta con dos cuencas principales: la cuenca del Rio
Motatan y la cuenca del Rio Bocond, esta Gltima cuenca presenta una
superficie de 1.600Km2 y abastece de agua a los acueductos y sistemas
de riego del municipio Bocono; no escapando de los impactos ambien-
tales negativos generados por la ocupacion humana en su territorio.Por
décadas, en esa cuenca se han presentado varias inundaciones cercanas
alazona de estudio, que han generado desastres natural es con las sub-
secuentes pérdidas materiales y humanas.El objetivo general de esta
investigacion es proponer una metodologia para identificar impactos
ambientales por inundacion en el sector Santa Elena de Bocon6 Estado
Trujillo Venezuela, por lo que se caracterizaron los aspectos fisicos na-
turales, socioculturales y agroeconémicos de la zona objeto de estudio,
se identificaron las acciones que causan los impactos ambientales en la
fase de preemergencia, emergencia y normalizacion de inundaciones y
se disefiaron las matrices para la identificacion de impactos ambienta-
les.

MARCO METODOLOGICO
Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion es de tipo correlacional, por lo que se
evalu6 el comportamiento de una variable con respecto a otras varia-
bles relacionadas. El disefio de la investigacion fue a cuasi experimen-
tal (Arias, 2012: 35).

Poblacién y Muestra

La poblacion del area de estudio estd conformada por 300 ha-
bitantes segln la informacion aportada por el Consejo Comunal de la
zona (2017). Considerando que el proposito del presente estudio parte
de un conjunto numeroso de objetos, individuos, y documentos. To-
mando en cuenta lo extendido de la zona objeto de estudio y lo dificil
para abarcar la totalidad de los elementos que conforman la poblacion
accesible, se recurrié a una muestra representativa, considerando que
su tamafio y caracteristicas fueran similares a las del conjunto y que se
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permitiera hacer inferencias o generalizar los resultados a resto de la
poblacidn con un margen de error conocido (Arias, 2012: .83).

Con relacién a los célculos para la obtencién de la muestra, se
utilizaron los criterios de seleccion de muestra considerando los resul-
tados de la prueba piloto que se establecié con un nivel de confianza
de 68% que equivale a z= 0,99; y un margen de error no superior a
0,05 (5%) para que los resultados sean realmente informativos y Uti-
les, utilizando como férmula para determinar el tamafio de la muestra
para explorar a la poblacidn, la expresion N= z?pg/e?. Donde Z= valor
correspondiente al nivel de confianza; un nivel de confianza del 95%
(también lo expresamos asi: 0=.05) corresponde a z=1.96 sigmas y pg=
Varianza de la poblacién (Morales, 2012).

El nivel de confianza o riesgo que aceptamos de equivocarnos al
presentar nuestros resultados. 10 que deseamos es que en otras muestras
semejantes los resultados sean los mismos 0 muy parecidos. También
se denomina grado o nivel de seguridad. EI nivel de confianza en este
caso es de 68%. El nivel de confianza va a entrar en la formula para
determinar el nimero de sujetos con un valor de z que en la distribu-
cién normal estéa asociado a una determinada probabilidad. Estas valo-
raciones pueden parecer muy modestas, sin embargo, se juzgd como
moderado o medio, dado que es claro que en términos absolutos es pe-
quefio. Esto obviamente aplica a todas las ciencias sociales, dado que se
pretende medir la conductay las ciencias blandas presentan verdaderas
relaciones que estan muy atenuadas o empequefiecidas por todo tipo de
ruidos, como son la baja fiabilidad de muchos instrumentos o, quizas
en un mayor grado, por la poca o discutible fidelidad del instrumento al
constructo teorico.

El que la correlacion sea pequefia puede significar no que sea
realmente tan pequefia, sino que medimos mal las variables, o que esta
correlacién esta contaminada por otras variables que no tenemos en
cuenta; casi huncamedimos variables puras. Empero, las relaciones ob-
servadas (medidas) entre constructos pueden ser mucho méas bajas de
lo que serian si fuera posible medir nivel de varianza de la poblacion=
p*q, donde p = proporcion de respuestas en una categoria (si es, res-
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puestas correctas, unos en la codificacion usual, etc.) y q = proporcion
de repuestas en la otra categoria (no es, ceros en la codificacién usual).

La varianza en los items dicotomicos (dos respuestas que se ex-
cluyen mutuamente) esigual apqy lavarianza mayor (lamayor diver-
sidad de respuestas) se da cuandop = q = 0.50 (la mitad de los sujetos
responde si y la otra mitad responde no) por lo que en esta formula pq
essiempreigua a(0.50)x(0.50) = 0.25 (es una constante).

Caélculo de la muestra con un nivel de confianza del 68%, al que
corresponde z

=0.99, y admitiendo un margen de error del 6.5%

Error aceptado: 5% y a = .05 (z = 1.96)

Para este caso € resultado es €l siguiente:

N= zpg/e?

N=(0,99)?* (0,25) / (0,065)*= 57

Técnicas e Instrumentos para Recoleccién de Informacion

Para el desarrollo de la investigacion fue indispensable hacer uso
de diferentes técnicas e instrumentos para la recoleccion de datos de
informacion. La observacion directa de la realidad, definida como una
“técnica que consiste en visualizar o captar mediante la vista, en forma
sistematica, cualquier hecho, fenémeno o situacion que se produzca en
la naturaleza o en la sociedad, en funcién de unos objetivos de inves-
tigacion preestablecidos” (Arias, 2012); permiti6 interactuar directa-
mente con las habitantes de la zona de estudio, dando mas veracidad
en la informacidn recolectada. Otra de las técnicas que formé parte de
la investigacion fue la aplicacién de un cuestionario que segln Brace,
“consiste en un conjunto de preguntas respecto de una o mas variables
amedir, y debe ser congruente con el planteamiento del problema e hi-
potesis” (Hernandez y otros, 2014). Esto fue aplicado en la zona objeto
de estudio con la finalidad de recopilar la informacion que permitié
desarrollar |os objetivos planteados.
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Caracterizacion de los Impactos ambientales

La mayoria de los impactos ambientales se pueden identificar ti-
pificandolos como negativos(N), temporales (T), Simples(S), Directos,
(D) Reversibles (Rv) Recuperables (Rc) y de Aparicion Irregular (Al).
Para caracterizarlos se consideraron los siguientes criterios de clasifi-
cacion: Positivos (+) o Negativos (-) cuyo signo refiere a lo beneficioso
o0 perjudicial del impacto; Temporal (T) o Permanentes (P), que refleja
la persistencia del efecto en € tiempo, siendo determinado en caso de
temporales, e indefinido para los permanentes; Simples (S) o Acumula-
tivos y Sinérgicos (A) siendo los simples aquellos que afectan a un solo
componente ambiental, mientras que los acumulativos y sinérgicos son
los que incrementan su gravedad por intervencién de otros efectos o
accion; y Directos (D) o Indirectos (1), donde los efectos indirectos de-
rivan de otros directos que se generan de forma inmediata por la accion
gue los provoca (Canter, 2000).

DESARROLLO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION
Etapa | Caracterizacion del area de estudio.

Para caracterizar cada una de las variables abjeto de estudio, se
describen los factores fisicos naturales; basados en la recopilacién de
informacion a través de revision bibliografica. Para ello, se consultaron
diferentes textos como guias, manuales, libros, articulos y trabajos de
grado relacionados con la presente investigacion, como también consul-
tas en diferentes paginas web que permitieron argumentar las diferentes
actividades a realizar. Adicionalmente se analiz6 la cartografia corres-
pondiente a la zona objeto de estudio, donde esta emplazado el centro
poblado. Se efectuaron visitas de campo para e reconocimiento in situ,
lo que permitid la observacion directa de diversos aspectos fisicos na-
turales de la zona. También se realizaron entrevistas a una muestra de
los habitantes del centro poblado para validar la informacién contenida
en el dossier de la Corporacion de Los Andes (CORPOANDES, 2007)
y del Centro de Ecologia de Bocon6 (CEB, 1986) del Nucleo Universi-
tario Rafael Rangel (NURR) delaUniversidad de LosAndes (ULA), lo
que permitié actualizar el contenido del aspecto social, cultural y agro
econdémico. Complementando la informacidn con visitas a diversas ins-
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tituciones publicas y una vez procesada toda la informacion relacionada
con los factores fisicos naturales, socioculturales y agroeconémicos,
se realiz6 la operacionalizacién de variables para definir los items del
instrumento - el cuestionario-, de acuerdo a la siguiente metodologia.

Etapa Il: Identificacion de las areas de influencia directa del centro
poblado.

Para identificar el riesgo ambiental en las areas de influencia se
utilizé la zonificacion del riesgo y la sensibilidad ambiental a inunda-
cion en el centro poblado Santa Elena (Angel, 2017), relacionada con
la distribucion espacio-temporal y la sensibilidad ambiental, donde se
establecieron los niveles de vulnerabilidad en el &rea objeto de estudio
a partir de cuatro fases, las cuales permitieron obtener resultados feha-
cientes.

Etapa I11: Identificacion preliminar de los impactos.

La metodologia utilizada para la identificacion preliminar de los
posibles impactos ambientales en caso de inundaciones en el area obje-
to de estudio, se basé en la metodologia de la “Matriz de Identificacion,
descripcion y evaluacion de impactos ambientales” (Canter, 1998). Ini-
cialmente se realiz6 una identificacion de los efectos que generarian las
inundaciones, basados en los estudios hidrologicos del sector, corres-
pondientes a los periodos de retorno de 2.33, 10, 25, 50 y 100 afios; y
se clasificaron a groso modo los impactos en matrices de interaccion
(causa-efecto) y listas de control, considerdndose la variacion de las
matrices de interaccion.

Através del “Analisis de sensibilidad” (Angel, 2017) se evalud el
potencial de afectacion (transformacion o cambio) de los componentes
ambientales como resultado de la alteracion de los procesos fisicos y
socioeconémicos que caracteriza la zona objeto de estudio. Se clasi-
ficaron los niveles de sensibilidad ambiental en funcion de los rangos
de vulnerabilidad ambiental ya determinados a través de los mapas de
riesgo por periodo de retorno. Para la tipificacion de los impactos, se
aplicé la metodologia de gobierno de Espafia (Cornare, 2012) que per-
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mitié identificar los impactos ambientales, a través de las acciones de
preemergencia, emergencia y normalizacion, en eventos de inundacion:

Fase de Preemergencia:

Es la fase identificada con una situacion que, por evolucion des-
favorable, puede dar lugar a una situacion de emergencia. El objeto de
esta fase es alertar a las autoridades y servicios implicados, asi como
informar a la poblacion potencialmente afectada. En el Centro Poblado
Santa Elena, la principal causa que puede provocar inundaciones son
las precipitaciones intensas, por 10 que en este apartado va a conside-
rarse Unicamente este aspecto. La preemergencia se estructura en dos
situaciones que obedecen a la evolucidn habitual en la gestion y control
de la situacion: alerta derivada de aviso meteoroldgico y seguimiento
pluviohidrolégico.

Fase de Emergencia:

Se inicia cuando, del andlisis de los pardmetros meteoroldgicos e
hidroldgicos, se concluya que la inundacion es inminente o cuando ésta
ya haya comenzado. La Fase de Emergencia se mantiene durante todo
el desarrollo de lasinundaciones, mientras persistan |as precipitaciones
intensas que las generan o la alerta meteoroldgica y hasta que se hayan
tomado todas las medidas necesarias de proteccion de personas y bienes
y se hayan restablecido los servicios basicos esenciales. También se es-
tablece la Fase de Emergenciadel Plan de inundaciones en el momento
en que se defina en cualquier presa el escenario 1 de aplicacion de las
posibles medidas correctoras.

Las diferentes situaciones de emergencia se establecen en fun-
cién de la gravedad, de la extension territorial y de los recursos necesa-
rios para el control de la emergencia. De acuerdo a la metodologia, se
establecen cuatro situaciones de emergencia:

Situacion 0 .La emergencia se calificard como situacion 0 cuando

los datos Meteoroldgicos e Hidroldgicos permitan prever la inminen-
cia de inundaciones, con peligro para personas y bienes. Esta situacion
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comporta la Alerta Hidroldgica, que se realiza cuando, por el segui-
miento pluviohidroldgico, se detecten lluvias muy fuertes o torrenciales
y avenidas en las que los cauces se aproximan alos valores umbral que
hacen previsible la inundacién, con peligro para personas y bienes. La
situacion 0 de la Emergencia se corresponde con incidentes por inunda-
ciones o fendmenos geoldgicos asociados, muy localizados de caracter
subito y corta evolucién (arroyadas, balsas por precipitaciones in situ,
corrimientos de tierras, etc.) sin dafios a personas o con dafios materia-
lesleves, y que son controlables en todo caso mediante respuestalocal.
En funcion de la infraestructura disponible para realizar el seguimiento
pluviohidroldgico, se distinguen dos tipos de alerta hidrolédgica: alerta
en grandes rios alerta en barrancos, acequias y zonas inundables por
precipitaciones locales.

Situacion 1.Situacion en la que se han producido inundaciones
en zonas localizadas, cuya atencion puede quedar asegurada mediante
el empleo de los medios y recursos disponibles en las zonas afectadas,
S bien es necesario e seguimiento de laemergencia

Situacion 2.Situacion en la que se han producido inundaciones
que superan la capacidad de atencion de los medios y recursos locales
0, aun sin producirse esta ultima circunstancia, los datos pluviométricos
e hidroldgicos y las predicciones meteoroldgicas permiten prever una
extension o agravamiento. También serdn declaradas emergencias de
situacion 2 aquellas que para su control requieran aquellas emergencias
en presas definidas como escenarios 2.

Fase de Normalizacién. Es una fase consecutiva a la de emer-
gencia, que se prolonga hasta el restablecimiento de las condiciones
minimas imprescindibles para un retorno a la normalidad en las zonas
afectadas por la inundacion. Durante esta fase se realizaran las primeras
tareas de rehabilitacion en dichas zonas, consistentes fundamentalmen-
te en la inspeccidn del estado de viviendas, la limpieza de viviendas y
vias urbanas, la reparacion de los dafios mas relevantes, y la rehabilita-
cién de los servicios basicos fundamentales.
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Caracterizacion de los factores Fisico Naturales

Se describieron los factores fisico naturales, basados en la reco-
pilacion de informacion a través de la revision bibliografica preliminar,
incluyendo consultas en diferentes paginas web que permitieron argu-
mentar las diferentes actividades a realizar. Paralelamente se revisd la
cartografia analdgica y digital, que permitié delimitar el area de estu-
dio, realizando visitas para su reconocimiento in situ. Esto facilitd la
observacion de diversos aspectos fisicos naturales de la zona y ubicar
las viviendas para tomar la muestra para la aplicacion de lasentrevistas
dentro el centro poblado.

Ubicacién del area de estudio

La cuenca del rio Bocond se encuentra ubicada en el occidente
de Venezuela al sur este del estado Trujillo, formando parte de la regién
de Los Andes con una superficie de 161.406 has. Constituye la fuente
de agua de mayor rendimiento en el estado Trujillo, presentando una
calidad quimica aceptable para todos los usos en casi la totalidad de su
curso. Se encuentra sectorizada en tres sub cuencas siendo estas: Alto
Bocond donde se presentan pendientes entre 25% y 50%, Rio Burate
con pendientes entre 25% y 50% y Medio Boconé con pendientes entre
12% y 25%. El &rea de estudio se sitla en la margen derecha de la sub
cuenca alto Bocond, siendo éste el centro poblado Santa Elena, ubicado
en la Parroguia Bocon6 Municipio Bocond del Estado Trujillo. Limita
por €l norte con la Quebradala colina, por el sur con Lomade las Gua-
yabitas y Cuevas Blancas, por el este con la Cuenca del rio Bocono y
por €l oeste con la cota 1350.

Variables fisico naturales

Precipitacion. De acuerdo con los registros meteoroldgicos de
Bocono, suministrados por el Centro de Ecologia de Boconé (CEB,
1986) del NURR-ULA, se evidencia que las mayores precipitaciones
ocurrieron entre los periodos 1980 -1996 generando aumento de caudal
800m3/seg para el afio 1981 donde se vieron afectadas varias comu-
nidades cercanas a la zona de estudio, y para el afio 1990 un aumento
de caudal de 770m®/seg afectando la zona de estudio. Una de las con-
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secuencias del aumento de caudales, fue la inundacién del terreno del
sector Santa Elena, el cual alcanzé distancias hasta 123 metros del eje
del rio Boconé con alturas de 1 metro aproximadamente.

Temperatura. La estimacion de la temperatura de la zona se
realizd mediante la utilizacion del método Gradiente Vertical Medio
(GMV). Tomando los datos de temperatura media de la estacion Boco-
n6 Aeropuerto ya que esta es la Unica que registra datos de temperatura
los cuales fueron extrapolados al area de estudio mediante la siguiente
formula Tx = Tc +GVM/100* (Altitud A - Altitud B) encontrandose una
temperatura media minima anual de 18,6°C y media maxima anual de
20,5°C.

Relieve y vegetacion. El relieve del municipio Bocond varia de
ondulado por su superficie y por estar dentro de la cordillera andina,
presenta formas abruptas que van desde paramos hasta sierras. En este
sentido se tomo en cuenta el area de estudio ubicado en el sector Santa
Elena de la parroquia Bocond municipio Bocond, el cual cuenta con
una altura de 1167m.s.n.m ubicandolo en un relieve montafioso con
algunas terrazas donde se desarrolla algunas de las actividades agrico-
las del sector donde sus pendientes varian segun Sistemas Ambientales
Venezolanos (MARNR, 1982) la zona de estudio esta ubicada en la sub
area 132,4 con un bioclima de bosque seco premontano (bsPm) donde
se presenta una temperatura promedio similar a los rangos de estima-
cion calculados.

Suelo. De acuerdo al diagndstico de la cuenca del rio Bocon6
elaborado por el Centro de Ecologia Bocon6 (CEB, 1986) los suelos
de esta cuenca estan identificados en trece unidades donde se describen
las caracteristicas generales y fisico quimicas para cada una de ellas.
El area de estudio esta representada en la unidad 18 y sus suelos se
caracterizan por ser profundos, predominandola textura franco arenoso
y franco arcilloso arenoso, con una estructura subangular de permeabi-
lidad moderada y un PH 4cido.

Hidrologia. El area de estudio se encuentra ubicada a la mar-

gen derecha de la sub cuenca alta del rio Boconé presenta una altitud
similar a la de la sub cuenca por 1o que es necesario estudiar algu-
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nas variables que permitan identificar aquellas zonas méas vulnerables
a posibles inundaciones. Esto permitié que el Centro de Ecologia de
Bocond de la ULA NURR, en conjunto con el Ministerio del Ambiente
y de Recursos Naturales Renovables elaborara un mapa de amenaza
(manchas de inundacidn) para periodos de retorno de 2.33, 10, 25,50 y
100 afios(Sanabria, 1992).

Operacionalizacion de las variables fisico naturales

Una vez recolectada la informacidn, se operacionalizo el primer
objetivo especifico: “Caracterizar los principales factores fisicos natu-
rales socioculturales y agroeconémicos del area de estudio”, desagre-
gando cada uno de esos factores hasta elaborar los items correspondien-
tes alas preguntas del cuestionario, comenzando con la variable fisica
natural en las dimensiones clima, suelo, geomorfologia, geologia e hi-
drologia. EI Clima se operacionalizd a través de los indicadores “Preci-
pitacion” y “Temperatura”; el Suelo, con el indicador “Estructura”; la
Geomorfologia por intermedio del indicador “pendiente”; la Geologia
a través del indicador “Formaciones” y la Hidrologia por “Caudal”,
Periodo de Retorno” y “Manchas de Inundacion”. La Revision biblio-
grafica fue el instrumento utilizado para recolectar la informacion y
los medios de verificacion se encontraron en el Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia (INAMEH), el Centro de Ecologia de Bo-
con6 (CEB) y el Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables (MARNR).

Caracterizacion de los factores Fisico Socioculturales

Organizacion de la comunidad. El centro poblado Santa Elena
se encuentra organizado mediante un Consgjo Comunal denominado
“El Arbolito” ubicado en la zona, este centro poblado cuenta con 300
habitantes para un aproximado de 106 familias, donde el 40% de sus
habitantes se dedica a la agricultura, segun la informacién aportada por
€l Consgo Comunal.

Educacién. Para el area objeto de estudio cuenta con el tipo de
educacion formal, ya que hay presencia de una institucion educativa
Escuela Bolivariana “El Arbolito” con una estructura de un nivel con
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servicio de comedor, dos bafos, 4 aulas de clases, biblioteca el cual
beneficia una matricula promedio de 60 nifios desde preescolar hasta 6°
grado. Laboran 11 profesores, 03 administrativos, 08 obreros, no posee
cancha y cuenta con una pequefia area verde alrededor de las instalacio-
nes que sirve de recreacion.

Servicios Publicos. Con respecto a los servicios publicos, la in-
fraestructura econdmica, el centro poblado no posee servicio de trans-
porte publico, por lo cual las personas se trasladan en vehiculos propios
0 caminando. Con respecto al sistema eléctrico, este centro poblado se
beneficia de este servicio en su totalidad.

Recreacion y esparcimiento. Para la recreacion y esparcimiento
esta comunidad solo cuenta con la presencia de dos canchas sintéticas,
donde su uso es exclusivamente privado y la comunidad cuenta con un
parque recreacional ubicado a pocos metros de este centro poblado.

Infraestructura social. En cuanto a la infraestructura socia, €
abastecimiento de agua potable para una parte de este centro poblado
es surtido por el acueducto principal de Hidroandes, mientras que otra
parte de la poblacion se beneficia por una pila piblica y naciente. En
cuanto a la disposicion final de las aguas servidas de esta comunidad
se realiza a través de una red de cloacas, que hacen su descarga direc-
tamente al rio, cabe destacar que solo una parte de esta poblacién es
beneficiada con este servicio, y la otra parte de la poblacion cuenta con
pozos sépticos para la eliminacion de las mismas. En la infraestructura
de riego algunos de los productores poseen sistemas de riego, y uno de
ellos hace uso de las aguas del rio para regar sus cultivos. En la comu-
nidad no existe ningun tipo de centro de atencion primaria por lo tanto
los habitantes se trasladan al hospital Rafael Rangel, ubicado en areas
cercanas a esta comunidad. Con respecto a la recoleccion de basura se
realiza por medio del servicio del aseo urbano, el cual hace su recolec-
cion cada ocho dias.

Operacionalizacién de las variables socioculturales

Una vez recolectada la informacion respecto a los factores so-
cioculturales, se operacionalizé la variable para definir los items del
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cuestionario. La variable sociocultural se dimensiond a través la pobla-
cioén, vivienda, educaciony agua potable, aguas servidas y desechos s6-
lidos. La Poblacién se operacionaliz6 por intermedio de los indicadores
“Ubicacion” y “Numero de Habitantes”; la Vivienda por su tipologia;
la Educacion por su nivel “Primario”, “Secundario” y “Universitario”;
el Agua Potable por los indicadores “Red de Distribucién Publica” y
“Toma Privada”. Las Aguas Servidas y los Desechos Solidos, por el
indicador “Sistema de recoleccion”. Los instrumentos que se utilizaron
para la recoleccion de informacion, fue la cartografia, el censo pobla-
cional y las entrevistas. Los medios de verificacion se encontraron en
instituciones publicas y privadas y a través de una muestra representa-
tiva de la comunidad.

Caracterizacion de los Factores Agroecondmicos

Uso de la tierra. En las principales actividades agricolas que se
desarrollan en este centro poblado, se destacan principalmente la pro-
duccion de hortalizas y cultivos tradicionales (maiz, caraota y otras), en
cuanto a ganaderia tiene poco desarrollo dado que algunos habitantes
poseen ganado para satisfacer sus propias necesidades.

Tipo de actividad econémica. Actualmente la zona objeto de es-
tudio mantiene actividad econémica comercial con la presencia de tres
hoteles, una bloquera, una arenera, un taller mecanico, dos depdésitos
y un restaurant. Cabe destacar que los habitantes de esta comunidad
no son beneficiados con empleos de estos comercios y que también se
realizan actividades agricolas vegetales, por lo que la mayoria de sus
pobladores se dedican ala agricultura desarrollando diferentes cultivos
de maiz, tomate, lechuga, caraota, apio, pepino, entre otros, siendo ésta
su Unica fuente en ingresos para subsistir.

Asistencia técnica. En cuanto a la actividad agricola vegetal
los productores no poseen ningln tipo de asistencia técnica por lo que
para el desarrollo de sus cultivos emplean sus propios conocimientos
de campo.

Comercializacion. Su comercializacion agricola la realizan en
ventas a mercados o intermediarios, sin embargo, una parte de estos
productores obtienen sus cosechas para el consumo propio.
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Infraestructura econdmica. La via principal de acceso a esta co-
munidad se encuentra totalmente asfaltada, por su parte la via secun-
daria que corresponde al acceso a centro poblado se encuentra pavi-
mentada y en buenas condiciones, también hay presencia de algunos
caminos de tierra para llegar a algunas viviendas. Las comunicaciones
telefonicas no son una limitante, aunque no poseen el servicio de tele-
fonia fija, la mayoria de sus pobladores hacen uso de la telefonia movil,
para satisfacer esta necesidad.

Operacionalizacion de las variables agroeconémicos

Las variables agroecondmicas se dimensionaron a través la ac-
tividad econdmica, infraestructura y el area de influencia directa, con-
siderdndose como indicadores el comercio, lo agricola, la vialidad, lo
antropico, la infraestructura y la produccion.

Una vez recolectada la informacion respecto a los factores agro-
econdmicos, se operacionalizd la variable, para definir los items del
instrumento del cuestionario. Una vez recolectada la informacion res-
pecto a los posibles impactos ambientales, se operacionalizé la variable
para definir algunos items del instrumento del cuestionario y disefiar la
matriz para su identificacion. Ver Cuadro 1.

DISCUSION DE RESULTADOS
Anadlisis de Datos

Los datos relacionados con los componentes fisicos naturales
precipitacion, suelo, geomorfologia, pendiente y vegetacién, fueron
obtenidos a través de los registros meteoroldgicos suministrados por el
Centro de Ecologia del NURR y Ministerio del Ambiente y de Recur-
sos Naturales Renovables (MARNR). Considerando que esos datos ya
habian sido procesados y codificados por esas instituciones, se realizé
el analisis de resultados de estos componentes, transfiriéndolos directa-
mente a la matriz de identificacion de impactos para ponderar su inci-
dencia en las acciones correspondientes a las fases de preemergencia,
emergencia y normalizacion de la inundacién.
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En el caso de los componentes socioculturales y agroeconémi-
cos, se codificaron los datos y se transfirieron a una matriz, utilizando el
programa de computacion SPSS18, considerando el nivel de medicion
de las variables, la manera en que se formularon los items y el interés
de los investigadores en la profundidad del tema. Una vez delimitado
el alcance de la investigacion, se procedid a describir los datos recopi-
lados, para posteriormente efectuar el andlisis estadistico, correlacio-
nando algunas variables. Asi, se describieron las variables y la relacion
gue segun el juicio de los investigadores fueron méas determinantes a los
fines de esta investigacion. De acuerdo con el instrumento elaborado
para la recoleccion de informacién, que sirvio de base para definir las
variables relacionadas, se pudieron discriminar los datos concernien-
tes a la tipologia de vivienda, cultivos, nivel educativo, entre otros. El
instrumento contentivo de veintitn (21) preguntas, analiz6 cada una de
esas variables, obteniendo |os siguientes resultados.

Variables Socioculturales

Con relacién a la pregunta del cuestionario sobre ¢cuéles son las
condiciones del terreno donde se ubica su vivienda? El 42 % sefial6 (a)
estable, un 5 % dijo (b) inestable, el 31 % manifesto (c) alto riesgo y
un 21 % expreso (d) vulnerable, observandose que solo el 5% respon-
dio estable, lo que magnifica el riesgo que sienten los habitantes de la
zona en cuanto alas condiciones del terreno donde se ubica su vivienda
Cuando se preguntd sobre la ubicacion de sus viviendas en funcién a
la cercania el rio, El 60.34 % de esta muestra sefial6 (a) cerca, un 5,17
% dijo (b) muy cerca, El 32,76 % manifest6 que (c) lejos y un 1,72 %
expresd (d) muy lejos; y con relacion a la pregunta relacionada con
el material con el que esta construida la vivienda que habita, el 93%
respondié (a) bloque, el 0% (b) zinc, el3% (c) bahareque 4% dice (d)
adobe - piedra.

Al consultar sobre los niveles con los que cuenta la vivienda,
el 87% respondid que (a) un nivel, un 9 % dijo (b) dos niveles, e 2 %
manifestd que (c) tres niveles, y un 2 % expresd (d) mas de tres; y al
preguntar ¢/Cudl es su nivel educativo? los encuestados respondieron:
a) un 44 % b) un 17% c) un 23 % d) un16%. Cuando se indag6 so-
bre ¢Cuantos nifios viven actualmente en su vivienda? Sus respuestas
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fueron a) uno un 18% b) dos un 16% c) tres y mas un 3% y d) ninguno
un 63%, y en cuanto al nimero de adultos mayores habitan en la vivien-
da, e 23 % sefial6 que (a) uno, un 7% dijo (b) dos El 0 % manifest6 que
(c) tres y mas y un 70% expreso (d) ninguno. Llamando la atencién que
el 49% de los entrevistados no se dedica a ninguna actividad econémi-
ca, sblo el 4% se dedica a la agricultura, el 35% a la actividad comercial
y el12% se dedican a otras actividades.

Al medir la percepcion de los entrevistados en cuanto a los pro-
blemas de tipo ambiental que observan enlacomunidad, e 63 % sefiald
que la disposicion inadecuada de los desechos sélidos, un 11 % dijo que
la ausencia de red de cloacas, e 21 % manifestd que la deforestacion
y un 5 % expreso el uso indiscriminado de agroquimicos. Cuando se
indagd si habian presenciado eventos naturales, el 82% sefial6 que ha-
bia observado inundaciones, el 13% dijo que deslizamientosy un 5 %
manifest6 que sismos. Y cuando se pregunt6 de qué manera la presen-
cia de esos eventos naturales habia afectado la produccién agricola del
sector, el 26 % sefiald que pérdida total, un 33 % dijo pérdida parcial,
el 23 % manifestd que no habia sido afectado y el 18 % expreso otros
tipos de afectacion. Seguidamente se les pregunté si esa comunidad ha
sido educada sobre cdmo actuar en caso de que ocurra un evento natural
y el 3% manifestd que si a través de Charlas, talleres u otros; el 11%
sefial6 que, por los Medios de Comunicacion, nadie ha sido educado en
las escuelas o través del Consejo Comunal y el 86% manifestd que no
habia recibido ningun tipo de induccion.

Variables Agroecondémicas

Cuando se indagé con respecto al tipo de actividad econdémica al
gue se dedican los entrevistados, € 49 % sefial6 que,a la agricola, un
25 % dijo ala actividad comercial, 14 % manifestd que a otras activi-
dadesy € 12 % expres6 que a ninguna. De las personas encuestadas,
ninguno se dedica exclusivamente a la actividad agricola animal, un
39% trabgjala agricola vegetal, el 12 % manifesté que ambas y un 49
% expresO que a ninguna; y con respecto al tipo de produccion agrico-
laanimal que realiza, el 86 % sefiald que a los bovinos y un 14% a la
avicultura, dedicandose el 100% de los productores entrevistados, a los
cultivos de ciclo corto. Con relacion a la extension de terreno cultivada,

183



Metodologia para identificar posibles...Johny J. Humbria N, Karelis A. Angel A, Juan V. Liendro
M. AGORA - Trujillo. Venezuela. Afio 22 N° 42 ENERO-DICIEMBRE - 2019 pp. 167-190

el 72.41% sefal6 que cultiva una hectérea, €l20.69% dijo que dos hec-
tareas, un3.45 % manifestd que tres hectareas y 3.45 % expresaron que
cultivan cuatro hectareas. En cuanto a la forma de tenencia del terreno,
el 75 % sefialé que es propio, un 4 % dijo que aquilado y 21 % mani-
festd que por herencia. Al preguntar a los encuestados si poseian algin
tipo de infraestructura agricola, el 3% sefial6 que contaba con galpones
u otros, 4 % dijo que tenia sistema de riego, detectdndose que el 93 %
de los productores expreso no contar con ningin tipo de infraestructura
agricola. En cuanto al destino de la produccion agricola o pecuaria, el
34 % sefial6 que era para consumo propio, 33 % manifestd que la vende
amercados e intermediarios y un 33 % expresé estaba produciendo.

Matriz de identificacién de impactos

Una vez ponderados los componentes ambientales a través de la
valoracion de sus atributos, se identificaron los impactos ambientales
haciendo uso de varios instrumentos, entre los que se incluyd la obser-
vacion. Esto se plasmo en forma de tabla matricial y segin una serie
de criterios comunes. En primer lugar, se disefié una matriz de identifi-
cacion, tipo causa-efecto, consistente de una tabla de doble entrada en
cuyas columnas figuran los elementos generadores de impacto, es decir,
las acciones susceptibles de producir impactos; y en filas se disponen
los componentes ambientales potencialmente receptores de las afec-
ciones que provocan las acciones descritas. Las interacciones quedan
representadas con el simbolo del punto (.), habiéndose descartado las
consideradas a priori como irrelevantes.

La tabla 1 muestra la matriz de identificacién de impactos am-
bientales, donde se revelan las interacciones derivadas por las inun-
daciones en las fases de preemergencia, emergencia y normalizacién;
a través de las siguientes acciones: 1. Trafico vehicular 2. Acopio de
Cosecha3. Acopio de Animales 4. Traslado de bienes muebles 5. Dafios
a cultivos 6. Muerte de animales 7. Dafios a Personas 8. Dafios a bie-
nes muebles e inmuebles 9. Movimiento del terreno 10. Limpieza de
viviendas 11. Limpieza de via Urbana 12. Limpieza de vias agricolas
13. Reparacion de dafios fisicos mas relevantes 14. Rehabilitacion de
los servicios basicos fundamentales 15. Siembra de cultivos 16. Redis-
tribucion de animales 17. Trafico de vehiculos 18. Traslado de bienes
muebles.
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Impactos ambientales identificados por la accion de las inundacio-
nes

Fase Preemergencia. Se identificaron impactos ambientales en
una zona de estudio catalogada como altamente susceptible a las atas
precipitaciones, y que, por su geomorfologia de planicie aluvial y pen-
dientes entre 0 y 5%; perturba el trafico vehicular, disminuyendo el Pro-
medio Diario de Transito (PDT), generando posibles afectaciones en el
tradado de bienes muebles y en los inmuebles, tales como viviendas
emplazadas en terrenos de ato riesgo. Con posibles afectaciones en la
produccién agricola vegetal de cultivos de ciclo corto, que condicionan
el acopio de las cosechas y la distribucion agricola hacia mercados e
intermediarios. Ver Tabla 1.

Fase de emergencia. Se identificaron los impactos generados
por las atas precipitaciones de la zona objeto de estudio y los subse-
cuentes dafios a los cultivos. Del suelo, que por su textura franco are-
noso, produce diversos rubros.En la geomorfologia, pues por ser una
planicie aluvial afecta los cultivos ubicados en pendientesentre O
y 5%, causando efectos negativos en la actividad agricolade culti-
vos de ciclo corto, alterando la distribucion de otros rubros hacia
mercados e intermediarios. Ademas, en esta fase se prevén muer-
tes de animales y posiblesdarfios a personas. También la actividad
comercial se vera afectaday se vaticinan dafios a bienes muebles
e inmuebles, ubicados en las zonas aledafias al rio.\Ver Tabla 1.
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Fase de normalizacion. En esta fase se identificaron los impac-
tosreferentes al terreno de las viviendas que se encuentran en alto ries-
go, su limpieza rural y urbana, asi como aquellos inherentes a la geo-
morfologia, suelo, vialidad e infraestructura.\er Tabla 1.

Caracterizacion de los impactos ambientales

La mayoria de los impactos ambientales identificados en la tabla
15 se pudieron tipificar como: negativos(N), temporales (T), Simples(S),
Directos, (D) Reversibles (Rv) Recuperables (Rc) y de Aparicion Irre-
gular (Al). (Apéndice 29)

Los criterios de caracterizacion incluidos consisten en una cla-
sificacion de los impactos como: Positivos (+) o Negativos (-) el signo
del impacto se refiere a su consideracién como beneficioso o perjudi-
cial; Temporal (T) o Permanentes (P): refleja la persistencia del efecto
en el tiempo, siendo determinado en caso de temporales, e indefinido
para los permanentes; Simples (S) o Acumulativos y Sinérgicos (A) los
primeros son aguellos que afectan a un solo componente ambiental,
mientras que los acumulativos y sinérgicos incrementan su gravedad
por intervencién de otros efectos o accién; Directos (D) o Indirectos
(I): los efectos indirectos derivan de otros directos; |os directos se ge-
neran de forma inmediata por la accion de que los provoca; Reversibles
(Rv) o Irreversibles (IRv): cuando los procesos naturales son capaces
de asmilar los efectos causados, estos se denominan reversibles; en
caso contrario irreversibles; Recuperables (Rc) o Irrecuperables (IRc):
el primero puede eliminarse mediante intervencion natural o antrépica;
irrecuperable si esto no es posible; y Continuos (C), Periddicos (Pc) o
de Aparicién Irregular (Al): efectos continuos son los que se manifies-
tan de forma constante en el tiempo, mientras actla la causa que los
induce; periddicos si su aparicion es predecible; y de aparicién irregular
si no puede conocerse e momento de ocurrencia.

CONCLUSIONES

Las variables socioculturales y agroecondmicas reflejan que el
31,58% de la poblacion manifiesta que las condiciones del terreno don-
de se ubica su vivienda esta en alto riesgo. ElI 82% sefialé que habia
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observado inundaciones, e 13% dijo que dedizamientosy e 59 % se-
fial6 que a causa de eventos naturales se habia afectado la produccion
agricola del sector.

A través de la matriz de identificacion de impactos ambientales
se valoraron las acciones que pueden afectar a los componentes fisicos
naturales, socioculturales y agrondmicos en las fases de preemergen-
cia, emergencia y normalizacion, causadas por eventuales inundacio-
nes; siendo la precipitacién, el suelo, la geomorfologia y la pendiente,
los componentes mas preciados en la fase de emergencia, asi como el
terreno y el nivel de la vivienda los componentes socioculturales mas
afectados en esa misma fase. Empero, los componentes agronémicos
son afectados de manera similar en cada una de las fases.
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