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ANALISIS DE LAS MUESTRAS DE SUELOS
EXTRAIDAS EN LA EXCAVACION
ARQUEOLOGICA DEL TEATRO CESAR
RENGIFO DE LA CIUDAD DE MERIDA.

Introduccién:

Los trabajos arqueoldgicos, en el
Teatro "César Rengifo" de 1la
Universidad de Los Andes, se
iniciaron el 18 de marzo del afio de
1993 a peticion de las autoridades
universitarias. Como es bien sabido,
en dicho teatro, el dia 6 de marzo, el
ingeniero Rosendo Camargo efectu6
una excavacion sin rigor académico
por no ser especialista en la materia, y
con la suposicion de que ahi se
encontraban inhumados los restos del
primer Obispo de Meérida Fray Juan
Ramos de Lora (ver al respecto
Gordones y Meneses, 1993).

El trabajo arqueolégico se realizé
como se explico en el BOLETIN
ANTROPOLOGICO N° 29, a partir del
pozo hecho por dicho ingeniero. En
este sentido, se ampliaron las paredes
noroeste, noreste y sureste, trayendo
dicha ampliacion como resultado una
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trinchera de 3 mts. x 3 mts. que fue
dividida posteriormente en 9 pozos de
1 mt x 1 mt cada uno, los cuales
fueron  decapados en  niveles
arbitrarios de 10 cms. y los materiales
extraidos fueron clasificados de
manera primaria en el lugar de 1la
excavacion. De igual forma, tomamos
muestras de suelo para su analisis
fisico y quimico en el laboratorio.

El andlisis de tales muestras de
suelo extraidas en dicha excavacion
arqueologica realizada en el teatro
"Cesar Rengifo" no es sino un estudio
preliminar que intenta:

A.- Establecer la composicion,
presencia y movilidad de los ele-
mentos constituyentes del suelo cuan-
do los materiales arqueoldgicos estin
presentes.
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B.- Descubrir el grado de interaccion
entre ambos.

C.- Tipificar el suelo en la zona
arqueologica.

D.- Obtener el aporte del andlisis
fisico y quimico del suelo para
estudios posteriores, como patron de
referencia de suelo util cuando no
existe evidencia sustancial de ma-
teriales arqueologicos.

Materiales y Métodos

Se recolectaron cuatro muestras de
suelo, a las profundidades 40,56,76 y
82 cm correspondientes a los pozos
excavados 1, 4, 5 y 6 respectivamente.

Las muestras de suelo,de 500 mg.
aproximadamente, se transportaron en
bolsas plasticas, al Laboratorio de
Suelos de la Facultad de Ciencias
Forestales para ser caracterizadas
quimica y fisicamente mediante los
métodos analiticos que se mencionan
a continuacion.

Tamizado de las muestras de suelo:
Las muestras de suelo, por
duplicacion de cada horizonte, se
dejaron secar al aire, para luego
disgregarlas y tamizarlas y asi obtener
un material homogéneo con particulas
menores de 2 mm.

 Contenido de materia organica: ( %

CO).

Se siguid el procedimiento sefialado
por Jackson (1982) , ¢l cual se basa en
la oxidacion del carbono organico con
discromato de potasio en un medio

acido y el exceso de la soluciéon de
discromato es titulada con solucion
ferrosa-amoniacal estandarizada.

PH del suelo:

A suspensiones de muestra de suelo
de 10 g y en 20 ml de agua
desionizada (relacion 1:2) se les midid
el pH electrométricamente.

Ca, Mg, y K intercambiables:

Las arcillas y la materia organica del
suelo estan cargadas negativamente y
son capaces de absorber cationes de la
solucion del suelo. Estos cationes
absorbidos se conocen como cationes
intercambiables, ya que pueden ser
cuantitativamente reemplazados por
otros, sin destruir la matriz coloidal
del suelo. Para la extracciéon vy
analisis quimico de estos cationes, se
sigui6 la metodologia presentada por
Hesse (1972) en la cual es utilizada
una solucion de acetato de amonio 1N
ajustada a pH 7 para reemplazar los
cationes presentes en el complejo
coloidal del suelo. Las deter-
minaciones elementales de Ca y Mg
se hicieron por espectrofotometria de
absorcion atomica y K por espec-
trofotometria de emision de llama.

Distribucién del tamafio de particulas
( % de arena, % de limo, % de
arcilla).

La caracterizacion fisica de la
fraccion mineral del suelo en base al
tamafio de las particulas en las
fracciones de arena (2-0,05 mm), himo
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(0,05-0,002 mm) y arcilla (< 0,002
mm de diametro), constituye una de
las propiedades mas estables del
suelo.

La determinacion de estas frac-
ciones realizo de acuerdo al método
de Day (1965) modificado segin las
especificaciones reportados contenido
de Fésforo disponible (ppm p):

El contenido de fosforo en el suelo
es uno de los elementos repre-
sentativos de las condiciones de
fertilidad de un suelo. Una concen-
tracion que supera los 250 ppm de
P20s es indicativo de excesiva en el
suelo, y su presencia no es natural, es
producto de una actividad antropica,
(Soil Taxonomy, 1983).

Para la determinacién de fosforo
resultd apropiado el método de Olsen
v Dean (1965), que consiste en la
extraccion del fosforo del suelo con
una solucion de bicarbonato de sodio
0.5M a pH 8,5 vy, luego favorecer la
formacion del molibdeno color azul
del molibdeno cuando es reducido el
complejo  molibdo-fosférico  con
cloruro estannoso y en un medio de
acido sulfurico. El completo molibdo
fosforico es determinado espectroco-
lorimétricamente con un Bausch &
Lomb.
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Contenido de Nitrogeno (% N):
En los suelos la mayor parte del
nitrogeno se presenta en forma
organica, y en pequefias cantidades en
forma de compuestos de amonio y de
compuestos nitratos. El método

utilizado para su determinacion es el
modificado por Kjeldahl (Jackson,
1982), en donde las formas nitr6-
genadas organicas y amonicas son
transformadas en una sal de amonio,
posteriormente en amoniaco y, éste es
recogido en forma de hidroxido y
determinado por titulaciéon con un
acido de concentracion conocida.

Discusién de Resultados

La tabla‘1 siguiente presenta la
caracterizacion fisica y quimica de las
muestras de suelo de la excavacion del
Teatro César Rengifo.

Los datos revelan que estos suelos
poseen un bajo contenido de carbono
organico y nitrégeno. La relacién
C/N que se obtiene permite inferir que
la actividad de microorganismo es
probable ya que para relaciones
iguales o menores de 10 la descom-
posicion y mineralizacion de los
compuestos organicos ha ocurrido.



BOLETIN ANTROPOLOGICO N°30, ENERO-ABRIL 1994 ISSN 1325-2610 )
CENTRO DE INVESTIGACIONES DEL MUSEO ARQUEOLOGICO-UNIVERSIDAD DE LOS ANDES-MERIDA.

TABLA 1 )
CARACTERIZACION FISICA Y QUIMICA DE LOS SUELOS
N°  Profundidad Distribucion del pH Concentracion
(cm) tamaiio de particulas (1:2) (ppm)
arena limo arcilla Ca Mg K P P20s
...... O i
1.2 48 50,2 24,8 250 82 4550 15 260 38 174
42 56 53,8 26,4 17,8 6,3 2450 25 155 54 247
5.2 76 434 175 390 63 2900 25 110 52 238
6.2 32 42,2 188 390 6,8 2800 25 105 53 243
N° Profundidad  Concentracion  Relacion
(cm) (%) CN
co N
12 48 0,46 0,044 10,4
42 56 0,75 0,070 10,7
5.2 76 0,75 0,066 11,3
6.2 82 0,63 0,070 2,0

Las concentraciones de calcio (Ca)
y fosforo (P) son muy altas en
relacion a los contenidos comunes que
suelen presentar los suelos naturales y
de cultivo, no fertilizados con enca-
lamiento y compuestos de fosforo.

De acuerdo a la comunicacion
personal con los antropélogos Gor-
dones y Meneses responsables de la
excavacion, las muestras de suelos
corresponden a algunos de los pozos
no perturbados y que presentaron altas
concentraciones de huesos animales,

La explicacion a tan elevadas
concentraciones de Ca y P procede
principalmente de la descomposicién
y mineralizacion de estos restos 0seos,

ricos en fosfatos de calcio. Tal como
lo establece la literatura, concen-
traciones de 250 ppm de P20s en los
suelos, sélo es posible por actividad -
antropica. Tres de las cuatro muestras
de suelos presentaron cantidades de
P20s muy cercanas a los 250 ppm, lo
cual estaria asociado a una mayor
interaccion de los materiales Oseos
con el suelo. El material de suelo que
esta mas cercano a la superficie, a los
48 cm, presento un valor muy por
debajo al de referencia, y una de las
causas a esta diferenciacion sera la
mayor perturbacion (intemperizacion)
a la que estd expuesto. También
podria pensarse que el material
geologico es distinto en este horizonte
o nivel del perfil excavado, ya que
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todos los valores de las propiedades
quimicas sefialadas, % CO, %N, pH,
concentraciones de cationes, excep-
tuando los valores del tamafio de
particulas, (% arena, % Iimo y %
arcilla), difieren de los wvalores
sefialados en las muestras de suelo de
los horizontes restantes.

Las concentraciones de potasio (K)
y magnesio (Mg), en estos suelos, son
relativamente moderadas en relacidn a
la fertilidad de los suelos comunes.
Sin embargo cabe resaltar que los
suelos andinos, en general presentan
contenidos  similares en  estos
elementos.

De acuerdo a lo reportado por los
investigadores de suclos Bohn,
McNeal y O'Connor, (1979), el
orden de la concentracion de cationes
en muchas plantas y animales es Ca
>K>Na= Mg, el cual es muy similar a
lo que hemos encontrado en estos
suelos; y el orden de estos cationes en
suelos cultivados suele ser Ca>
Mg>K=Na lo cual difiere del orden
que hemos hallado que corresponde a
suelos enterrados, probablemente, y/o
de habitacion.
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Técnico N° 42 .

RESUMEN

Resultado del analisis quimico de las
muestras de suelo extraidas de una
excavacion en un sitio arqueologico urbano
(Merida, Venezuela) para tipificar el suelo en
la zona arqueologica estudiada, donde se
suponia que habia sido enterrado el primer
obispo de la ciudad en el siglo XVIII,

Los resultados vienen a completar el estudio
arqueologico del sitio (Boletin Antropo-
logico N° 29) el cual mostro que se trata en
realidad del "basurero” de un solar colonial.

Palabras-claves: quimica de  suelos,
arqueologia urbana, Mérida

ABSTRACT

Results of chemical analysis of soil samples
from an excavation in an urban
archaeological site (Merida, Venezuela) and
description of the soil in this area, where it
was supposed that the first bishop of the city
had been buried in the 18 th century.

The results complement the archaeological
study of the site (Boletin Antropologico No.
29), which showed that it was in fact the
"rubbish dump" of a colonial mansion.

Key-words: soil
archaeology, Merida

chemistry, urban
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