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Editorial

Nuevamente, ACADEMIA ofrece a la comunidad ulandina y a quienes en el exterior nos siguen, un nuevo

numero, en una etapa plagada de dificultades de toda indole, pero que para nosotros fue un aliciente para seguir
brindando un espacio que le permite a los investigadores mostrar el fruto de lo que en nuestro recinto se viene
produciendo, y que consideramos debe ser mostrado al mundo para que no se quede yerto en el umbral del

recuerdo.

Queremos reconocer el esfuerzo de quiénes nos favorecieron con sus articulos que hicieron posible la
presentacion de éste nuevo numero, asi como a los lectores asiduos nuestra publicacién afio tras afo para

imbuirse en ese mundo académico y editorial que constituye el motivo de nuestra razon de ser.

Estamos conscientes de la dura realidad de los tiempos actuales en la cual estamos inmersos quienes
laboramos en universidades autonomas venezolanas para ejercer la docencia, extension y la investigacion por el
poco respaldo que recibimos de quiénes dirigen el &mbito universitario del pais, pero ello no seré obstaculo para
hacer de la labor editorial, el pilar fundamental de nuestra casa de estudio, y desde este medio de difusion del
NURR seguiremos empefiados en abrir nuevos caminos, cada vez mas expeditos, para mostrar a Venezuela y el

mundo entero nuestra resistencia intelectual a una hegemonia cada vez mas huerfana de ideas y seguidores.

Didve Rivera ((Ef/m"ﬂf)”
C

Editor — Jefe - Fundador
ORCID:0000-0003-4633-6186


https://orcid.org/0000-0003-4633-6186

Articulos de investigacion



EFECTO DE BACTERIAS NITRIFICADORAS Y SOLUBILIZADORAS DE FOSFORO EN EL CRECIMIENTO Y
DESARROLLO DE Pithecellobium dulce (Roxb.) BENTH EN VIVERO

EFFECT OF PHOSPHORUS NITRIFYING AND SOLUBILIZING BACTERIA ON THE GROWTH AND DEVELOPMENT OF
Pithecellobium dulce (Roxb.) BENTH IN THE NURSERY

Vale-Montilla, Cesar*

*Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario Rafael Rangel, Venezuela.

Resumen

El empleo de rizobacterias promotoras del crecimiento, constituye una alternativa biotecnoldgica para mejorar
la produccion de especies de interés forestal. Se evalud la respuesta de saman dulce (Pithecellobium dulce
(Roxb.) Benth) en plantulas inoculadas con rizobacterias y su influencia sobre variables morfologicas, formacion
de nddulos radiculares y biomasa total. Los tratamientos a base de agua, distribuidos en un disefio
completamente aleatorizado, con seis repeticiones, fueron seis: control sin inocular, Rhizobium, Azotobacter,
Solubilizadora de Fésforo, Rhizofos y Azotofos. Se realizaron cuatro inoculaciones al cumplir el primer mes
después del trasplante, una inoculacion semanal. Las plantas se evaluaron durante cuatro meses, mediante dos
andlisis complementarios. En el primero, se evaludé por mediciones repetidas, utilizando MIXED (SAS®), las
variables altura, diametro y relacion altura/diametro. Con NLIN y el modelo logistico, se evaluaron tasas de
crecimiento absoluta y relativa. El efecto de los tratamientos result6 altamente significativo para altura de planta e
indice de esbeltez. Para diametro de planta no existieron diferencias significativas entre tratamientos, aunque con
Rhizobium resultd mayor tasa absoluta y relativa. En el segundo andlisis, a la edad de 135 dias, se evalud por
andlisis de varianza, biomasa total y niumero de nodulos por planta, ademéas de indices de calidad de planta
(Dickson y relacion biomasa seca). Se observé abundante cantidad de nédulos (NN) por planta, sin diferencias
entre tratamientos. Para biomasa seca total (BST), se observaron diferencias significativas entre tratamientos,
con Solubilizadora de fosforo con mayor biomasa seca total. Los indices de calidad resultaron sin diferencias
significativas entre tratamientos.

Palabras clave: PGPR, saman, Rhizobium, Azotobacter, Solubilizadoras, nddulos, tasas absolutas y relativas.

Recibido: 01-10-2024 / Aprobado: 09/01/2025

* Ingeniero Forestal de la Universidad de Los Andes, Magister en Entomologia de la Universidad Central de
Venezuela. Profesor de la Universidad de Los Andes. ORCID: https://orcid.org/0000-0001-6528-7231. e-mail:
cvale@ula.ve - cesarva2003@gmail.com



Abstract

The use of growth-promoting rhizobacteria constitutes a biotechnological alternative to improve the production
of species of forest interest. The response of sweet saman (Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth) in seedlings
inoculated with rhizobacteria and its influence on morphological variables, root nodule formation and total biomass
was evaluated. The water-based treatments, distributed in a completely randomized design, with six repetitions,
were six: control without inoculation, Rhizobium, Azotobacter, Phosphorus Solubilizer, Rhizofos and Azotofos.
Four inoculations were carried out on the first month after transplantation, a weekly inoculation. The plants were
evaluated during four months, by means of two complementary analyzes. In the first, the variables height,
diameter and height / diameter ratio were evaluated by repeated measurements, using MIXED (SAS®). With NLIN
and the logistic model, absolute and relative growth rates were evaluated. The effect of the treatments was highly
significant for plant height and slenderness index. For plant diameter there were no significant differences between
treatments, although with Rhizobium the absolute and relative rate was higher. In the second analysis, at the age
of 135 days, total biomass and number of nodules per plant were evaluated by analysis of variance, in addition to
plant quality indices (Dickson and dry biomass ratio). An abundant amount of nodules (NN) per plant was
observed, without differences between treatments. For total dry biomass (BST), significant differences were
observed between treatments, with phosphorus solubilizer with higher total dry biomass. The quality indices were
without significant differences between treatments.

Keywords: PGPR, saman, Rhizobium, Azotobacter, solubilizers, nodules, absolute and relative rates.
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Introduccion

Las rizobacterias (bacterias de la rizosfera:
interfase entre la superficie radical y el suelo) ejercen
un efecto sobre el crecimiento de las plantas que
puede ser neutral, letal o beneficioso. Aquellas
benéficas han recibido el nombre de rizobacterias
promotoras del crecimiento de las plantas (PGPR, por
sus siglas en inglés).

Los efectos beneficiosos se deben a distintos
mecanismos, como: sintesis de  sustancias
reguladoras del crecimiento vegetal, fijacion de
nitrogeno, solubilizacion de nutrimentos y control de
fitopatdgenos del suelo, habiéndose comprobado la
existencia de interacciones positivas de varios
géneros, tales como Azospirillium, Azotobacter,
Pseudomonas, Bacillus, Enterobacter, Rhizobium efc.
(Tahir & Sarwar, 2013). La fijacién de N2 en simbiosis
con estas bacterias, que nodulan sus raices, es un
proceso fundamental en la sostenibilidad de los
ecosistemas naturales (Allen & Allen, 1981; Cesco et
al, 2012). Esta relacion mutualistica entre
leguminosas y bacterias fijadoras de nitrégeno,
permite a las plantas crecer en suelos pobres en
nitrogeno, donde la bacteria mas comuin es
Rhizobium, que invade las raices de leguminosas
(Bernstein & Bernstein, 1998; Curtis & Barnes, 2001).

El nitrogeno es un elemento esencial, debido a las
cantidades requeridas por las plantas y a la
frecuencia con que se observan deficiencias en
suelos, por lo que el crecimiento y desarrollo de las
especies vegetales depende en gran medida de su
abastecimiento en tiempo y forma. En condiciones
limitantes de N2 en el suelo, la simbiosis leguminosa-
rizobio contribuye a la disponibilidad de este nutriente
y la percepcion de los rizobios especificos induce en
las leguminosas un conjunto de respuestas sistémicas
que contribuyen a que las plantas elaboren
respuestas adaptativas eficientes, sobre todo en

condiciones ambientales limitantes, por lo cual la
inoculacion con rizobacterias contribuye
favorablemente a la supervivencia de las plantas
durante su establecimiento (Zamioudis & Pieterse,
2012).

Se considera que la nodulacién es comun en
leguminosas, sin embargo, algunas especies no
pueden ser infectadas por rizobios y por consiguiente
no puedan fijar nitrogeno (Terefework et al., 1998).
Diversas investigaciones indican que el 90% de los
miembros de la subfamilia Papilinoideae y
Mimosideae tienen la capacidad de nodular. En las
Cesalpinoideae solo el 30% de los géneros nodulan;
esto demuestra que la fijacion de nitrdgeno es un
factor frecuente pero no obligatorio. La interaccion
compatible entre rizobios y la leguminosa hospedera,
culmina con la formacién de una nueva estructura en
la planta, el nédulo. La formacién de nédulos fijadores
de N2 requiere de un proceso continuo de dos vias; el
reconocimiento celular y de sefiales entre el micro
simbionte y la planta. Tales procesos involucran la
activacion  secuencial y/o represion de genes
codificados por la planta y la bacteria (Michiels &
Vanderleyden, 1994; Zhang et al., 2000).

El Rhizobium, en simbiosis con las raices de las
plantas, toma el nitrbgeno atmosférico y lo
transforman en nitrogeno amoniacal (NHa), el cual
puede ser absorbido por las raices. El Azotobacter es
una bacteria no simbiética que cumple el mismo
proceso anterior. Por su parte, las bacterias
Solubilizadoras de fésforo, disuelven el fosforo
insoluble del suelo y aumentan la cantidad de fésforo
disponible para las plantas. La solubilizacion de
fosfato inorganico es un mecanismo para promover el
crecimiento de las plantas por su asociacion con
bacterias, el cual envuelve la liberacion en el suelo de
acidos organicos por las bacterias, los cuales
solubilizan fosfatos complejos convirtiéndolos en orto

Vale-Montilla César
Efecto de bacterias nitrificadoras y solubilizadoras de fésforo en el crecimiento ... (pags. 9 - 33.)
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fosfatos disponibles para las plantas. Asimismo, las
investigaciones indican que la inoculacion de cultivos
con bacterias Solubilizadoras de fdsforo, tienen la
facultad de reducir las tasas de aplicacion de
fertilizantes fosfatados hasta en un 50 %, sin reducir
significativamente la produccion de los cultivos (Jilani
et al., 2007; Yazdani et al., 2009; Khan et al., 2010;
Miller et al., 2010; Mardad et al., 2013).

Considerando el potencial de las rizobacterias
promotoras del crecimiento vegetal y la importancia
que tiene conocer la biodiversidad de rizobacterias
con potencialidad efectiva en la mejora del
crecimiento y desarrollo de las plantas, y las
variedades de  plantas  que  responden
significativamente a la inoculacion, en el presente
trabajo se ha planteado como objetivo general,
evaluar la respuesta a la inoculacién con bacterias
promotoras del crecimiento “PGPR” de variables
morfol6gicas, formacion de nédulos radiculares y
biomasa total, en plantulas de samén dulce
(Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth).

Materiales y métodos
Procedimiento metodolégico.

Preparacion de rizobacterias. Las rizobacterias
utilizadas provienen de cepas desarrolladas en el
INSAI (Instituto Nacional de Salud Agricola Integral) -
Truijillo, dependiente del Ministerio del Poder Popular
para la Agricultura y Tierras. Son cepas
correspondientes al lote 291 (Rhizobium), lote 295
(Azotobacter) y lote 299 (Solubilizadora de Fésforo, a
base de Bacillus megatherium var phosphaticum).
Estos productos contienen bacterias vivas, las cuales
se encuentran en una concentracion de 1 x 109 UFC
por mL.

En el caso de las rizobacterias, la recomendacion
consiste en mezclar 1 litro del producto (Rhizobium,

Azotobacter o Solubilizadora de Fosforo) en 100 litros
de agua. Es decir, si se prepara 1 litro de cada
tratamiento de rizobacteria, se mezclan 10 cc de la
rizobacteria correspondiente con 4 cc de adherente
en 1 litro de agua. En el caso de las mezclas de
rizobacterias, son 5 cc de cada una, 4 cc de
adherente en 1 litro de agua.

Disefio experimental y tratamientos. El
experimento fue evaluado mediante un disefio
completamente aleatorizado y seis repeticiones,
considerando cada planta como una unidad
experimental. Las plantas se trasplantaron a los 15
dias de edad. Los tratamientos a base de agua,
fueron: control sin inocular (T1), inoculacion de
Rhizobium (T2); inoculacion de Azotobacter (T3);
inoculacion de Solubilizadora de Fésforo (T4);
inoculacion de mezcla de cepas (Rhizobium +
Solubilizadora de Fésforo 6 Rhizofos) (T5) e
inoculacion de mezcla de cepas (Azotobacter +
Solubilizadora de Fosforo é Azotofos) (T6). Para cada
tratamiento, se aplicaron mediante jeringa, 10 mL de
solucién, colocada en el suelo del envase (base del
tallo) y alrededor de las plantas. En total, se realizaron
cuatro inoculaciones al cumplir el primer mes después
del trasplante, una inoculacién semanal. Las plantas
se evaluaron mensualmente durante cuatro meses,
mediante dos analisis complementarios. Se utilizaron
24 plantas por tratamiento, para seleccionar 06
plantas por cada tratamiento para evaluaciones
mensuales y repetidas en el tiempo, sin destruir las
plantas, para un total de 04 evaluaciones. Se eligieron
aquellas plantas cuyo estado de desarrollo inicial era
similar en altura y diametro de planta. A 135 dias de
iniciado el experimento, se realizd una evaluacion
final, mediante el método destructivo para determinar
numero de nddulos por planta, ademas de peso seco
aéreo y radicular de las plantas de cada tratamiento
(biomasa seca total).
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Evaluaciéon de plantas. La evaluacion de las
plantas de saman dulce (P. dulce (Roxb.) Benth), fue
mediante la medicidn de las variables altura y
diametro de planta, ademas del peso seco radicular y
aéreo de cada planta, para obtener biomasa total.
Para la determinacion de altura (H, cm), se utilizo una
regla graduada en centimetros, se midio desde el
cuello de la raiz hasta la yema apical de las plantas;
el diametro del tallo (D, mm), con vernier, 1 cm por
arriba del punto de unién entre la raiz y el tallo. Con
estas variables se calcul6 la relacion altura/didmetro
(indice de esbeltez), como parametros de calidad de
las plantas. Luego se evaludé el peso aéreo (g) y
radicular de la planta (g), tanto peso fresco como seco,
en una balanza digital calibrada en gramos. Cada
parte de la planta se coloco en un horno de secado,
durante 72 horas a 70 °C y finalmente se determiné el
peso seco, considerando biomasa seca aérea (BA) y
radical (BR). Los datos de biomasa seca total (BST)
consistieron en la suma de ambos componentes.

La evaluacion de la cantidad de nodulos por planta,
se realiz6 separando la raiz de la parte aérea de las
plantas de cada tratamiento de inoculacién. Luego se
conté el nimero de nddulos presente en las raices de
cada planta, utilizando una lupa de magnificacion 10x.

Primer analisis. Evaluacion por mediciones
repetidas de la respuesta del crecimiento en altura,
diametro de plantula y relacion altura/diametro (indice
de esbeltez).

Se realizaron evaluaciones mensuales durante la
permanencia de las plantas en vivero (45 - 75 - 105 -
135 dias de edad de las plantas), para un total de
cuatro evaluaciones, descritas de la siguiente manera:

E1: Primera evaluacion 30 dias después del
trasplante (45 dias de edad de las plantas);

E2: Segunda evaluacion 60 dias después del
trasplante (75 dias de edad de las plantas);

E3: Tercera evaluacién 90 dias después del
trasplante (105 dias de edad de las plantas);

E4: Cuarta evaluacion 120 dias después del
trasplante (135 dias de edad de las plantas)

Previo a la aplicacién de tratamientos de
inoculacion, se evaluaron todas las plantas de cada
tratamiento (06) y en las evaluaciones posteriores, se
continu6 la evaluacién de las 06 plantas iniciales por
tratamiento. La relacién altura/didmetro al cuello de la
raiz (indice de esbeltez), se considera un parametro
integrador para relacionar altura y diametro de planta.

Segundo analisis. Evaluacién de numero de
nddulos en raices de plantulas, biomasa seca e indice
de calidad.

A 135 dias de edad, se realizé la Ultima evaluacion
de las plantas (cosecha), consistente de la
destruccion de las 06 plantas de cada tratamiento,
con la valoracion del numero de nddulos por planta,
peso aéreo y radicular de la planta (g), tanto peso
fresco como seco, asi como algunos indices de
calidad (indice de calidad de Dickson y relacion de
peso seco aéreo y radicular).

1.4. Régimen de fertilizacion. EI manejo nutricional
para cada tratamiento, consistid en una aplicacion
semanal mediante jeringa de 12 mL de solucién del
producto comercial SOLUB 15-5-30, soluble en agua
con Mg =S y micronutrientes (0,5 g por litro de agua),
colocada en la base del tallo y alrededor de cada
planta. Estas se mantuvieron durante el transcurso
del ensayo a plena exposicion solar.

Analisis de los datos.

Prueba de normalidad de los datos. Para cada
evaluacion mensual se corrid el procedimiento
UNIVARIATE de SAS 9.1® (SAS, 2003), con el
objetivo de verificar la normalidad de los datos de
cada variable evaluada. Se tom6 en consideracion
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para rechazar la hipétesis nula de normalidad, un
valor de p < 0,05. En consecuencia, se asumio que
los datos de cada variable presentaban normalidad si
el valor de p = 0,05 (O’'Rourke et al., 2007).

Célculo de indices de calidad. Para todas las
plantas extraidas, se determind el indice de esbeltez
o0 robustez, la relacion entre biomasa seca aérea y
biomasa seca radicular y el indice de calidad de
Dickson, segun métodos utilizados por varios
investigadores (Gonzalez et al., 2014; Rueda et al.,
2013; Diaz et al., 2013).

indice de esbeltez o robustez (IE). Este indice
refleja la relacion entre la altura de la planta (Alt, cm) y
el diametro del cuello de la raiz (Diam, mm). Se
calcula de la manera siguiente:

IE = Alt/ Diam [cm/mm]

indice de calidad de Dickson (ICD). Calculado
por medio de la formula descrita en Dickson et al.
(1960). Relaciona el peso seco total (PST) entre la
suma del indice de esbeltez y la relacion entre el peso
seco aéreo (PSA) y radicular (PSR). Se calcula a
partir de la siguiente formula:

ICD = PST/(Alt/Diam + PSA/PSR)[g/(cm/mm + g/g)]

Relacion de peso seco aéreo y radicular (RBIO).

Se calcula a partir de la siguiente relacion:
RBIO = PSA/PSR [9/9 ]

Primer analisis. Evaluacion por mediciones
repetidas de la respuesta del crecimiento en altura,
diametro de plantula y relacion altura/diametro (indice
de esbeltez).

El procesamiento estadistico se realizd con SAS
9.1®, utilizando modelos mixtos (MIXED), con
medidas repetidas en las cuatro evaluaciones
realizadas. Mediante el modelo se consideraron como

efectos fijos las variables tratamientos de inoculacién,
evaluacion mensual, asi como la interaccion entre
ellas, y como variable dependiente altura, didmetro de
las plantas y relacion altura/diametro de cada planta.
Para el andlisis de varianza se utilizo la instruccion
REPEATED (ajusta la covariacion de las
observaciones dentro de cada planta), con la
estructura de covarianza por defecto (VC,
componentes de varianza), los cuales permitieron
evaluar si los efectos sobre el crecimiento en las
variables  evaluadas  son  estadisticamente
significativos. Para la comparacion de medias (Pr > [t|),
se utilizd la orden LSMEANS, que incluye las
comparaciones entre pares de medias y sus
correspondientes valores de p (Littell et al., 1998).

Ademas de los andlisis anteriores, se hizo un
analisis con modelo de crecimiento no lineal para
describir el comportamiento de la tasa de crecimiento
absoluta (AGR) y la tasa de crecimiento relativa (RGR)
en altura y didmetro de las plantas en los diferentes
tratamientos de inoculacion, utilizando el modelo
logistico para realizar el ajuste, las cuales se
expresan en el Cuadro 1 (Barraza, Benavides &
Torres, 2016; Barraza, 2017; Pommerening & Muszta
2015).

Para las tasas de crecimiento absoluta y relativa,
se utilizd el analisis de varianza de dos vias
(tratamiento y edad de las plantas) de un disefio
completamente aleatorizado mediante el
procedimiento ANOVA de SAS®.
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Cuadro 1. Funciones para calcular las tasas de crecimiento absoluto y relativo del modelo Logistico.

Funcion de crecimiento (Y)
Tasa de crecimiento
absoluta (dY/dt)

Tasa de crecimiento relativa
(1/Y * dY/dt)

Y= Crecimiento en el tiempo t,

Y=A/(1+B exp(—C DDT))
Y’ = A*B*C*exp (-C*DDT) / (1+B*exp (-C*DDT))2

Y” = C*Y*[B*exp (- C*DDT) - 1]/ [1 +B*exp ( - C*DDT)]

= numero maximo de Y, B= parametro de estabilizacion que

corresponde al tempo en el cual, Y alcanza la mitad de su valor maximo, C = tasa a la cual la
funcién Y cambia (punto de inflexion, velocidad de crecimiento); DDT: dias después del trasplante;
e: constante matematica base del logaritmo natural = 2,718281828.

Segundo analisis. Evaluacion de numero de
nddulos en raices de plantulas, biomasa seca e indice
de calidad.

Para las muestras de plantas extraidas a 135 dias
de edad, se utilizé el analisis de varianza del disefio
completamente aleatorizado mediante el
procedimiento ANOVA de SAS®, para las variables
numero de nodulos y biomasa seca total, asi como
indice de calidad de Dickson y relacién de peso seco
aéreo y radicular. El analisis de varianza se aplico a
cada una de las variables para determinar la
existencia 0 no de diferencias significativas entre
tratamientos sobre las plantas evaluadas. La
comparacion de medias se hizo a través de la prueba
de medias de Duncan (p <5 %).

Resultados y discusion.

Por el procedimiento UNIVARIATE, utilizado para
las pruebas de normalidad de los datos, se determind
que los datos de las variables evaluadas presentaron
normalidad durante las evaluaciones.

Primer analisis. Evaluacion por mediciones
repetidas de la respuesta del crecimiento en altura,

diametro de plantula y relacion altura/diametro (indice
de esbeltez).

Cabe destacar que los valores obtenidos en la
primera evaluacion (E1=45 dias después del
trasplante) son valores obtenidos antes de iniciar los
tratamientos de  inoculacién, con  plantas
seleccionadas por morfologia externa (altura y
diametro), de manera que las plantas seleccionadas
para el ensayo fueran lo mas uniforme posible. Esto
significa que los datos obtenidos en la primera
evaluacion no se deben a un efecto de los
tratamientos sobre las plantas.

En las Figuras 1, 2 y 3, se muestra el
comportamiento promedio de altura, didmetro e indice
de esbeltez de las plantas, durante el tiempo
transcurrido (edad de las plantas). En relacién a altura
de planta se observa un efecto positivo a través del
tiempo con los tratamientos T4 (inoculacién de
Solubilizadora de Fosforo), T2 (inoculacién de
Rhizobium) y T6 (Azotofos), con menores valores en
el tratamiento T3 (inoculacion de Azotobacter).
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EFECTO DE TRATAMIENTOS DE INOCULACION CON RIZOBACTERIAS
ALTURA DE PLANTA (cm)

ALTURA DE PLANTA (cm)

45 75

105
EDAD DE LAS PLANTAS (dias)

A TRATAMIENTOS
4 —o—Ti
—m— T2
-4-T13
—A- T4
—»- T5
T6

135

Figura 1. Tendencia en el tiempo de la respuesta en altura de planta (cm) para cada tratamiento de inoculacién.

En relacién al diametro, se observa un
comportamiento similar para los tratamientos de
inoculacion, observando que los tratamientos TS
(Rhizofos) y T6 hasta los 105 dias de edad llevaron
un aumento escalonado, pero a partir de esta edad
este incremento diamétrico comienza a disminuir,
observando también, que el tratamiento T1 (control
sin inocular) viene con incrementos constantes y
sostenidos en el tiempo, aungque en menor proporcion
que ambos tratamientos. También se observa que el
tratamiento con menos respuesta corresponde a T3
(inoculacién de Azotobacter).

Para el indice de esbeltez (le), todos los
tratamientos presentaron una disminucion a partir de
45 dias de edad hasta 105 dias de edad, lo que
significa mayor relacion altura/diametro, motivado a
que las plantas presentaron diametros pequefios en
etapas iniciales, que junto a altura de planta mejora a
partir de 105 dias, hasta 135 dias de edad de las
plantas, al presentarse un aumento progresivo en el
indice, observando mayores diferencias entre
tratamientos, principalmente en los tratamientos T4
(inoculacion de Solubilizadora de Fésforo), T2
(inoculacion de Rhizobium) y T6 (Azotofos).

EFECTO DE TRATAMIENTOS DE INOCULACION CON RIZOBACTERIAS
DIAMETRO DE PLANTA (mm)

40

DIAMETRO DE PLANTA (mm)
» N w w
Qo w (-] w

n

45 75

105
EDAD DE LAS PLANTAS (dias)

TRATAMIENTOS

/. —o— T
3 - T2
= -¢-T13

- —A- T4

R —-T5
6

135

Figura 2. Tendencia en el tiempo de la respuesta en diametro de planta (cm) para cada tratamiento de inoculacién.
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EFECTO DE TRATAMIENTOS DE INOCULACION CON RIZOBACTERIAS
INDICE DE ESBELTEZ DE PLANTA (cm/mm)
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Figura 3. Tendencia en el tiempo de la respuesta en indice de esbeltez (le) para cada tratamiento de inoculacion.

Aunque el andlisis grafico es til para ilustrar el
comportamiento de las variables en el tiempo, se
requiere respaldar este analisis con las pruebas de
comparacién de medias como resultado del analisis
de la estructura de covarianza (Littell et al. 1998). A
continuacion, en el Cuadro 2, se indican resultados
del analisis de varianza para las variables altura,

didametro e indice de esbeltez de las plantas. Se
observa que, para altura de planta, tanto los efectos
principales como  las  interacciones  son
estadisticamente significativos (p < 0,05), lo cual
significa que la interaccién tratamiento con edad,
influye en el crecimiento en altura de planta.

Cuadro 2. Anélisis de varianza para altura, diametro e indice de esbeltez de plantula, de Pithecellobium dulce
(Roxb.) Benth, en diferentes tratamientos de inoculacion, segun componentes de varianza (VC).

Variable Efecto GL Num GL Den F Pr>F
Tratamiento 5 30 6,56 0,0003
ALT Edad 3 90 391,1 <0,0001
Tratamiento*Edad 15 90 2,09 0,0175
Tratamiento 5 30 1,44 0,2379
DIAM Edad 3 90 701,36 <0,0001
Tratamiento*Edad 15 90 0,81 0,6684
Tratamiento 5 30 8,16 <0,0001
le Edad 3 90 39,77 <0,0001
Tratamiento*Edad 15 90 0,78 0,6939

ALT: Altura de planta; DIAM: Diametro de planta; le: Indice de esbeltez; GL Den: Grados de libertad

del denominador; GL Num: Grados de libertad del numerador
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Por consiguiente, los efectos principales
(tratamiento y edad) tienen poco significado practico
por ser su interaccion significativa (p < 0,05). Siempre
que exista una interacciéon significativa se debe
analizar la naturaleza de la misma, lo que significa
comparar tratamientos de inoculacion en las cuatro

evaluaciones realizadas en el tiempo. En el caso de
diametro de planta e indice de esbeltez, la
significancia se present6 con la edad de las plantas, y
entre  tratamientos para este indice. Las
comparaciones entre tratamientos para altura e indice
de esbeltez de planta se especifican en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Diferencias de medias para efectos principales entre tratamientos para altura e indice de esbeltez de
planta, segun la diferencia minima significativa (prueba t).

Efecto Variables
Altura (cm) Indice de esbeltez (le)

Diferencia Pr>|t| Diferencia Pr>|t|
T1vs T2 -1,562 0,242 -1,06 0,0073
T1vsT3 3,521 0,012 0,292 0,4350
T1vs T4 -3,13 0,023 -1,51 0,0003
T1vs T5 1,00 0,451 0,25 0,5109
T1vs T6 -1,75 0,191 -0,63 0,0997
T2vs T3 5,08 0,0005 1,35 0,0009
T2vs T4 -1,56 0,242 - 0,45 0,2309
T2vs T5 2,56 0,06 1,31 0,0013
T2vs T6 -0,19 0,887 0,44 0,2464
T3vs T4 - 6,65 <0,0001 -1,80 <0,0001
T3vs T5 -2,52 0,06 -0,05 0,9006
T3vs T6 -527 0,0004 -0,92 0,0185
T4 vs TS 413 0,004 1,76 <0,0001
T4 vs T6 1,38 0,3015 0,89 0,0225
T5vs T6 -2,75 0,044 -0,87 0,0247
T1: control sin inocular; T2: inoculacion de Rhizobium; T3: inoculacién de
Azotobacter, T4: inoculacion de Solubilizadora de Fésforo; T5: Rhizofos; T6:
Azotofos.
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En el Cuadro 4 se especifican las diferencias de

medias entre edad de las plantas para altura,

didmetro e indice de esbeltez, siendo altamente
significativa en las tres variables en edades sucesivas.

Cuadro 4. Diferencias de medias para altura, diametro e indice de esbeltez de planta, segun efectos principales
entre edad de las plantas por la diferencia minima significativa (prueba t).

Efecto Variables
Altura (cm) Diametro (mm) Indice de esbeltez (le)
Diferencia Pr> |t| Diferencia Pr> |t| Diferencia Pr> |t|

E1vs E2 -4.9 <0,0001 -0,83 <0,0001 0,98 0,0002
E1vsE3 -9,2 <0,0001 -1,68 <0,0001 1,68 <0,0001
E1vs E4 21,7 <0,0001 -2,10 <0,0001 -0,92 0,0005
E2vs E3 -4.3 <0,0001 -0,86 <0,0001 0,70 0,0071
E2vs E4 -16,7 <0,0001 -1,28 <0,0001 -1,90 <0,0001
E3 vs E4 -12,4 <0,0001 -0,42 <0,0001 -2,60 <0,0001
E1: 45 dias de edad; E2: 75 dias de edad; E3: 105 dias de edad; E4: 135 dias de edad

Altura de planta. Las diferencias de medias para
efectos principales en altura de planta, indicaron que
la inoculacion con Solubilizadora de fésforo presentd
la mayor media en comparacion con los demés
tratamientos, sin presentar diferencias significativas
con Rhizobium y Azotofos (Cuadro 3). En relacién a la
edad, se presentaron diferencias significativas entre
ellas, con aumentos progresivos entre una edad y la
siguiente (Cuadro 4).

Para el efecto de las interacciones entre
tratamientos y edad de las plantas, se muestran
resultados parciales, ya que para altura de planta se
tomard en consideracion los tratamientos con
mayores medias, correspondiendo a inoculaciéon con

Rhizobium, Solubilizadora de fésforo y Azotofos
(Figura 1). Por lo tanto, al evaluar las diferencias entre
pares de medias de la interaccion de estos
tratamientos con edad, se puede ubicar en qué
tratamiento las plantas presentan el mayor o menor
crecimiento en altura de acuerdo con la edad de la
planta. Se observé que las inoculaciones con
Rhizobium, comparada con Solubilizadora de fosforo
y Azotofos, no favorece el crecimiento durante los
primeros 105 dias. Su efecto benéfico comienza a
partir de esta edad, hasta 135 dias (Cuadro 5).
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Cuadro 5. Diferencias de media y valores de probabilidad (Pr > |t|), para minimos cuadrados de la media de
altura de planta entre los tratamientos de inoculacién con Rhizobium versus Solubilizadora de Fosforo y Azotofos,
segun edad de la planta.

TRATAM | EDAD | _TRATAM | _EDAD | DIFERENCIA | Pr>|t|

45 -2.1667 0.2621

T 75 -7.1667 0.0003

105 -12.2500 <.0001

45 135 -27.8333 <.0001

45 -1.6667 0.3877

T6 75 -7.0000 0.0004

105 -10.9167 <.0001

135 -24.3333 <.0001

45 4.5833 0.0190

T4 75 -0.4167 0.8287

105 -5.5000 0.0051

75 135 -21.0833 <.0001

45 5.0833 0.0095

T6 75 -0.2500 0.8967

T2 105 -4.1667 0.0325

135 -17.5833 <.0001

45 9.5833 <.0001

T 75 4.5833 0.0190

105 -0.5000 0.7952

105 135 -16.0833 <.0001

45 10.0833 <.0001

T6 75 4.7500 0.0151

105 0.8333 0.6653

135 -12.5833 <.0001

45 22.5000 <.0001

T 75 17.5000 <.0001

105 12.4167 <.0001

135 135 -3.1667 0.1024

45 23.0000 <.0001

T6 75 17.6667 <.0001

105 13.7500 <.0001

135 0.3333 0.8626

T2: inoculacién con Rhizobium; T4: inoculacién con Solubilizadora de
Fosforo; T6: inoculacion con Azotofos.
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ACADEMIA

Al comparar los tratamientos de inoculacién
Solubilizadora de Fésforo y Azotofos, los primeros 75
dias no presenta una diferenciacion notable entre

Cuadro 6. Diferencias de media y valores de probabilidad (Pr > |t|), para minimos cuadrados de la media de
altura de planta entre los tratamientos de inoculacién con Solubilizadora de Fésforo y Azotofos, segun edad de la

ambos tratamientos. Los efectos benéficos de la
Solubilizadora de fésforo, comienzan a ser palpables
a partir de 105 dias de edad (Cuadro 6).

planta.

TRATAM EDAD _TRATAM _EDAD DIFERENCIA Pr> |t
45 0.5000 0.7952
75 -4.8333 0.0135
® 105 -8.7500 <.0001
135 -22.1667 <.0001
45 5.5000 0.0051
75 0.1667 0.9310
* 105 -3.7500 0.0538
T4 135 -17.1667 <.0001
45 10.5833 <.0001
75 5.2500 0.0075

105
105 1.3333 0.4892
T6 135 -12.0833 <.0001
45 26.1667 <.0001
75 20.8333 <.0001

135
105 16.9167 <.0001
135 3.5000 0.0715

T4: inoculacion con Solubilizadora de Fosforo; T6: Inoculacion con Azotofos.
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Ahora bien, para cada una de los pares de medias,
se observa que, en la comparacion entre tratamientos
a las mismas edades, no existieron diferencias
significativas. Las diferencias se presentaron entre
tratamientos al compararlos en edades diferentes. Por
otra parte, no se presentaron diferencias significativas
entre Solubilizadora de Fésforo a 75 dias de edad y
Azotofos a 105 dias de edad (p > 0,05), lo cual indica
la efectividad de la Solubilizadora de Fosforo.

El Cuadro 7, puntualiza el criterio de calidad de
planta segUn altura, didmetro e indice de robustez, a
través de una tabla de valores que precisa niveles de
calidad de planta entre alta, mediana y baja, criterios
necesarios para la clasificacion de las plantas dentro
de un margen de calidad que permita evaluar el
efecto de los tratamientos de inoculacion (Mufioz et
al., 2014).

Cuadro 7. Valores de altura, diametro e indice de esbeltez para calificar la calidad de planta con crecimiento

normal en viveros forestales (Mufioz et al., 2014).

Calidad y rango
Variable
Alta Media Baja
Altura (cm) 15,0-25,0 | 10,0-14,9 |<10,0
Didmetro (mm) 24,0 25-39 <25
Altura/didametro (le, cm/mm) | <6,0 6,1-8,0 >8,0

Al considerar los parametros definidos por Mufioz
et al. (2014) para calificar la calidad de planta, todos
los tratamientos de inoculacién, presentaron alturas
comprendidas en el rango 15 — 25 ¢cm, lo que implica
alta calidad en altura de las plantas. El tratamiento de
inoculacion con Solubilizadora de Fésforo (T4) obtuvo
la mayor altura promedio (24,9 cm) y el tratamiento de
inoculacion con Azotobacter (T3) la menor altura
promedio (18,2 cm).

Didametro de planta. Sélo se presentaron
diferencias significativas en la comparacion de medias
entre Azotobacter con Rhizofos y Azotofos, en la que
ambos tratamientos alcanzaron mayor diametro, sin
diferencias entre ellos (p < 0,05). En relacién a la
edad, al igual que para altura de planta, se

presentaron diferencias significativas entre ellas, con
aumentos escalonados entre una edad y la siguiente
(Cuadro 4).

El diametro es la caracteristica de calidad mas
importante, que permite predecir la supervivencia de
la planta en campo y definir la robustez del tallo, por
lo que se asocia con el vigor y la supervivencia de la
plantacion. Si se consideran los valores para calificar
la calidad de planta con crecimiento normal en viveros
forestales, definidos por Mufioz et al. (2014), todos los
tratamientos de inoculacién, presentaron diametros
comprendidos en el rango 2,5 - 3,9 mm, con
didmetros promedio menores a 3 mm, lo que implica
la mediana calidad diamétrica de las plantas.
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A conclusiones similares llegan Aditya et al. (2009),
en una investigacion con teca (Tectona grandis Linn.)
e Indian redwood (Chukrasia tubularis), dos especies
arboreas comunes de la India, utilizando Azotobacter
y solubilizadoras de fosforo para evaluar crecimiento.
Concluyen con efectos significativos en altura y
diametro de planta para C. tubularis. Para T. grandis
obtienen crecimiento significativo en altura, pero el
diametro de planta no mostro diferencias significativas.

indice de esbeltez (le). Las diferencias de medias
para efectos principales en el indice de esbeltez de
planta, indica que la inoculacion con Solubilizadora de
fosforo, presentd la mayor media de todos los
tratamientos. También indican que entre el
tratamiento control, Azotobacter, Rhizofos y Azotofos,
no presentaron diferencias significativas (p<0,05),
pero si existieron en la comparacion con Rhizobium
(mayor media Rhizobium) y con Solubilizadora de
fosforo (mayor media Solubilizadora de fosforo). El
tratamiento con Rhizobium logr6 menor indice
promedio que Solubilizadora de fosforo, pero mayor
que Azotofos, sin diferencias significativas con ambos.
Por otra parte, Solubilizadora de fosforo, presenta
diferencias significativas con Azotofos (Cuadro 3). En
relacion a la edad, se presentaron diferencias
significativas entre ellas, con aumentos progresivos
entre una edad y la siguiente (Cuadro 4).

El indice de esbeltez (le), es un indicador de la
resistencia de la planta a la desecacidn por el viento,
de la supervivencia y del crecimiento potencial en
sitios secos. Este indice debe ser menor a seis, ya
que valores bajos 0 menores de 6, indican plantas de
poca altura y diametro grueso, asociados a una mejor
calidad de la planta; aptos para sitios con limitacién
de humedad, en cambio valores altos 0 mayores de 6,
indican una desproporcion entre el crecimiento en
altura y didametro, por ejemplo, tallos elongados con
didmetros delgados. Valores superiores a seis los

dispone a los dafios por viento, sequias y heladas
(Rodriguez, 2008; Prieto et al., 2003; Prieto et al.,
2009; Saenz et al., 2010).

Se ha observado que plantas que presentan
indices de esbeltez intermedios presentan los
mayores crecimientos en campo, mientras que
plantas “achaparradas” y las muy “ahiladas” (indices
de esbeltez bajos y altos, respectivamente),
presentan un menor desarrollo. Las relaciones
positivas entre el tamafio de la parte aérea y el
desarrollo de las plantas en campo también ocurren
con el tamafio del sistema radical (Romero et al.,
1986; Dey & Parker, 1997; Mattsson, 1997; Villar et al.,
2003).

En relacion a esta observacion, los tratamientos
evaluados presentan los siguientes valores promedio
en orden descendiente:

T4(9,3) > T2(89) > T6(8,5) > T1(78) > T5(7.6) > T3(75)

Segun las observaciones definidas en el Cuadro 7,
se consideran plantas de calidad mediana a baja,
resultando la inoculacién con Azotobacter el
tratamiento que logré el mejor indice de esbeltez.

Andlisis de las tasas de crecimiento absoluta y
relativa de altura y diametro de planta mediante la
funcioén Logistica.

El modelo Logistico fue ajustado individualmente
para altura y didmetro de planta para los seis
tratamientos de inoculacion. EI modelo no present6
convergencia para altura de planta. De los valores de
los pardmetros de los modelos por tratamiento, se
originan los modelos matematicos para estimar las
tasas de crecimiento absoluta (AGR) y relativa (RGR)
para diametro de planta en los diferentes tratamientos
de inoculacion (Cuadro 8).
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Cuadro 8. Modelos Logisticos para estimar las tasas de crecimiento absoluta (AGR) y relativa del crecimiento en
diametro de plantula de Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth, en diferentes tratamientos de inoculacién.

Tasa Modelo por tratamiento R2Ajust
AGR1 =4.7913 55266 0.0226 exp(—0.0226 EDAD)/(1 0,9932
+55266 exp(—0.0226 EDAD) 2)
AGR2 =3.9889 7.9477 0.0319 exp(—0.0319 EDAD)/(1 09367
+7.9477 exp(—0.0319 EDAD) 2)
AGR3 =3.8705 59157 0.0266 exp(—0.0266 EDAD)/(1 0.9722
AGR +59157 exp(—0.0266 EDAD) 2) ’
AGR4 = 4.0676 7.7195 0.0319 exp(—0.0319 EDAD)/(1
+77195 exp(—00319 EDAD) 2) 0,9350
AGR5 = 39527 6.1263 0.0321 exp(—0.0321 EDAD)/(1
+6.1263 exp(— 00321 EDAD) 2) 0,9207
AGR6 = 4.0797 6.8971 0.0323 exp(—0.0323 EDAD)/(1
+6.8971 exp(—0.0323 EDAD) 2) 0,9246
RGR1 = 0.0226 AGR1 (55266 exp(— 0.0226 EDAD) 0,8996
—1)/(1 + 55266 exp(— 0.0226 EDAD))
RGR2 = 0.0319 AGR2 (7.9477 exp(— 0.0319 EDAD) 0,6401
— 1)/ (1 + 79477 exp( — 0.0319 EDAD))
RGR3 = 0.0266 AGR3 (5.9157 exp(— 0.0266 EDAD) 0,7379
RGR —1)/(1 + 59157 exp(— 0.0266 EDAD))
RGR4 = 0.0319 AGR4 (7.7195 exp(— 0.0319 EDAD) 0,6244
—1)/(1 + 77195 exp(— 0.0319 EDAD))
RGR5 = 0.0321 AGR5 (6.1263 exp(— 0.0321 EDAD) 0.4583
—1)/(1 + 6.1263 exp(— 00321 EDAD)) ’
RGR6 = 0.0323 AGR6 (6.8971 exp(— 0.0323 EDAD) 0.5365
—1)/(1 + 6.8971 exp(— 0.0323 EDAD)) ’
AGR: tasa de crecimiento absoluta; RGR: tasa de crecimiento relativa; T1: control sin inocular (testigo); T2:
Rhizobium; T3: Azotobacter; T4: Solubilizadora de Fésforo; T5: Rhizofos; T6: Azotofos; R2ajust: Coeficiente
de determinacion ajustado.

En las Figuras 4 y 5, se presentan las tendencias
de las tasas absoluta y relativa de diametro de planta
para cada tratamiento de inoculacion. En ambas
figuras se observa que las dos tasas presentaron
valores maximos a los 45 dias de edad de las plantas,
presentando disminucion en su magnitud hasta 135
dias de edad. Sin embargo, la tasa relativa mostré un
repunte a partir de 105 dias de edad, coincidiendo
todos los tratamientos hacia una igualdad en la tasa

de crecimiento, probablemente motivado a que las
plantas a esta edad, comenzaron a presentar
mayores valores en area foliar, aumentando la
capacidad fotosintética de las plantas, ademas de la
probabilidad que los nédulos formados en las raices
por los tratamientos de inoculacion, comenzaron a
provocar efectos positivos en la absorcion de
nitrogeno.
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Figura 4. Tendencia en el tiempo de la tasa de crecimiento absoluta (AGR) de
didmetro de planta para cada tratamiento de inoculacién.
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Figura 5. Tendencia en el tiempo de la tasa de crecimiento relativa (RGR) de
diametro de planta para cada tratamiento de inoculacion.

Para cada modelo de la tasa de crecimiento
absoluta, los valores observados estan proximos a la
curva de los valores estimados, ajustados de forma
muy semejante, con coeficientes de determinacion
ajustado mayor a 0,92 (R2ajust = 0,92), indicando
que los datos en cada modelo explicaron mas del
92% de la variabilidad de la informacion. Por el
contrario, los modelos para la tasa de crecimiento

relativa presentan menores ajustes, con coeficientes
de determinacion ajustado que varia entre 0,46y 0,90,
indicando que los datos en cada modelo explicaron
entre el 46% y 90% de la variabilidad de la
informacién (Cuadro 8). Se presentaron diferencias
altamente significativas entre edad de las plantas y
entre tratamientos (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Andlisis de varianza tasa absoluta y relativa de crecimiento en diametro de plantula, de Pithecellobium
dulce (Roxb.) Benth, en diferentes tratamientos de inoculacion con rizobacterias.

. Cuadrados medios y significancia estadistica
Fuente de variacion | GL AGR RGR
Edad 3 0,11751313 ** 0,00002301 **
Tratamiento 5 0,00116749 ** 0,00000018 **
Error 135 0,00009635 0,00000004

AGR: tasa de crecimiento absoluta; RGR: tasa de crecimiento relativa; GL: Grados de libertad; CV
(%): Coeficiente de variacion; **diferencias altamente significativas (p < 0,0001).

Se encontré para AGR que los tratamientos de
inoculacion con Rhizobium (T2), Solubilizadora de
Fosforo (T4) y control sin inocular (T1), presentaron
las mayores tasas, sin diferir significativamente, pero
si difieren del resto de tratamientos. Estos resultados
significan que con Rhizobium, las plantas lograron un
crecimiento de 0,075353 mm/dia Para RGR, la mayor
media la presenta Rhizobium, con un crecimiento de
0,00005296 mm/mm/dia, siguiendo control 'y
Solubilizadora de  Fosforo. Los  tratamientos
Azotobacter, Rhizofos y Azotofos, con tasas de
crecimiento  negativas, indica que en estos
tratamientos no hubo ganancia en crecimiento
diamétrico por cada unidad de didmetro (Cuadro 10).

En relacion a la edad, se encontro que la tasa de
crecimiento  absoluto  disminuye de manera
escalonada en el transcurso del tiempo, con
diferencias significativas en edades sucesivas. Para la
tasa de crecimiento relativa, se observé que la mayor
tasa se presentd en la edad inicial (45 dias), a partir
de la cual se presentaron decrecimientos hasta 105
dias de edad. En la edad posterior (135 dias), las
plantas expresaron aumentos en la tasa, permitiendo
que las plantas pudieran expresar un aumento en el
didmetro, a una velocidad méas rapida, en
comparacion con la edad anterior (Cuadro 11).

Cuadro 10. Comparacién de medias por tratamiento de inoculacién con rizobacterias, para tasa de crecimiento
absoluta (AGR) y tasa de crecimiento relativa (RGR) en diametro, en plantulas de Pithecellobium dulce (Roxb.)

Benth).
Tratamientos Variables
AGR RGR

T 0,074858 A 0,00005147 A

T2 0,075353 A 0,00005296 A

T3 0,061843 C -0,00002294 A B

T4 0,075047 A 0,00002534 A B

T5 0,060035 C -0,00016334 C

T6 0,068178 B - 0,00008794B C
AGR: tasa de crecimiento absoluta; RGR: tasa de crecimiento relativa T1: control sin inocular (testigo); T2
inoculacion de Rhizobium; T3: inoculacidn de Azotobacter; T4: inoculacidn de Solubilizadora de Fésforo; T5:
Rhizofos; T6: Azotofos; Medias con diferentes letras en las columnas, difieren estadisticamente (Duncan,
p<0,05).
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Cuadro 11. Comparacion de medias por edad de las plantas, para tasa de crecimiento absoluta (AGR) y tasa de
crecimiento relativa (RGR) en diametro, en plantulas de Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth).

, Variables
Edad (dias) AGR RGR

45 0,144665 A 0,00116731 A

75 0,080522 B - 0,00038750 B

105 0,036095 C -0,00054584 C

135 0,015593 D - 0,00033026 B
AGR: tasa de crecimiento absoluta; RGR: tasa de crecimiento relativa. Medias con
diferentes letras en las columnas, difieren estadisticamente (Duncan, p<0,05).

Segun Di Benedetto & Tognetti (2016), este hecho
se basa en que la proporcion de tejidos
meristematicos, que crecen exponencialmente,
disminuye conforme avanza la ontogenia de una
planta, haciéndose finalmente muy baja. Por este
motivo AGR y RGR, que son inicialmente altas,
decaen rapidamente con la ontogenia, hasta llegar a
valores cercanos a cero en plantas adultas y proximas
a la senescencia. En la presente investigacion, esta
disminucién es producto del tamafio del envase en el
que crecen las plantas (9 cm x 15 cm), que origina
una disminucion de la tasa de crecimiento motivado a
que el sistema radical a medida que transcurre el

tiempo, crece con limitaciones de espacio, originando
alteraciones en el desarrollo radical, afectando el
crecimiento de otras variables morfologicas.

Segundo analisis. Evaluacion de numero de
nddulos en raices de plantulas, biomasa seca e indice
de calidad.

El Andlisis de Varianza y la comparacion de
medias por tratamiento, para las variables numero de
nddulos, biomasa seca total, indice de esbeltez (le),
indice de calidad de Dickson y relacién peso seco
aéreo y radicular se detalla en los Cuadros 12 y 13,
presentando coeficientes de variacion relativamente
bajos (CV < 30 %).

Cuadro 12. Anélisis de varianza del nimero de nddulos (NN), biomasa seca total (BST), indice de calidad de
Dickson (ICD), indice de esbeltez (le) y relacién de peso seco aéreo y radicular (RBIO) en plantulas de
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth), en diferentes tratamientos de inoculacién con rizobacterias.

Fuente de variacion GL Cuadrados medios y significancia estadistica
NN BST ICD le RBIO
Tratamientos 5 383,4 NS 242" 0,011 NS 6,21* 0,1445NS
Replica 5 4499 NS 0,82NS 0,0146 NS 2,55 NS 0,0527 NS
Error 25 216,9 0,67 0,0095 2,03 0,0995
CV (%) 30,0 19,5 249 14,8 24,2

NN: nimero de nddulos; BST: biomasa seca total; le: indice de esbeltez; ICD: indice de calidad de Dickson; le:
indice de esbeltez; RBIO: relacion de peso seco aéreo y radicular; GL: Grados de libertad; CV (%): Coeficiente de
variacion; *diferencias estadisticas significativas (p < 0,05); NS: no significativo.
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A pesar de no existir diferencias significativas en el
numero de nodulos (NN) por planta, es conveniente
acotar que, en la investigacion se observd una
abundante cantidad de nodulos en todos los

tratamientos, con una media general de 47

nddulos/planta, en el siguiente orden:

T2(54) > T5(52) > T3(50) > T4(49) > T6(47) > T1(32)

Cuadro 13. Comparacién de medias de biomasa seca total (BST) e indice de esbeltez (le) en plantulas de
Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth), en diferentes tratamientos de inoculacion con rizobacterias.

Tratamientos Variables e indices de calidad
BST le

T1 3,68BC 925ABC
T2 434 AB 10,38 AB
T3 3,26 C 841C
T4 495A 11,03 A
T5 426 ABC 8,70BC
T6 473AB 10,06ABC

BST: biomasa seca total (g); le: indice de esbeltez; T1: control sin inocular (testigo); T2:
Rhizobium; T3: Azotobacter; T4: Solubilizadora de Fosforo; T5: Rhizofos; T6: Azotofos;
Medias con diferentes letras, difieren estadisticamente (Duncan, p<0,05).

En el caso de biomasa seca total (BST), se
observaron  diferencias  significativas  entre
tratamientos, correspondiendo a la inoculacion con
Solubilizadora de fosforo, el tratamiento con mayor
biomasa seca total (4,95 @), seguido de Azotofos
(4,73 g).

En algunas investigaciones se ha determinado que
la combinacion de rizobacterias favorece el
crecimiento de biomasa en las plantas. Por ejemplo,
para Leucaena leucocephala, Lopez et al. (2012)
encuentran que la inoculacion con Rhizobium. tropici,
incrementd el peso seco total (PST) hasta en 150 %
comparado con las plantas no inoculadas. Bécquer et
al. (2012), en una investigacion en dos variedades de
trigo (Triticum aestivum), concluyen que la inoculacion
combinada de Sinorhizobium meliloti y Azospirillum
Zeae, asi como la inoculacion simple con
Sinorhizobium, resultaron de alta importancia en las
alternativas de inoculacion.

En el caso de formacién de nodulos radiculares, se

observa la capacidad competitiva de las cepas de
bacterias utilizadas en el ensayo, donde la mayor
media del numero de nddulos se presenta en la
inoculacion con Rhizobium 'y la segunda mayor media
con Rhizofos; el tratamiento control y Azotofos,
obtuvieron nodulaciones por debajo de la media
general del ensayo. Los demas tratamientos tuvieron
nodulaciones intermedias. El tratamiento control, pudo
adquirir la nodulacion por bacterias naturales o de las
aplicaciones realizadas en los tratamientos anexos,
ya que el ensayo se realizd a campo abierto (sin
condiciones controladas). En este sentido, algunos
reportes indican que la aparicion de nodulos de
manera espontanea, en tratamientos no inoculados,
podria deberse a que las plantas podrian ser
susceptibles de ser colonizadas por rizobios poco
compatibles o parasitos, segun fue reportado en
ensayos realizados sobre Acacia crassicarpa y A. koa
(Lesueur & Duponnois, 2005; Dumroese et al., 2009).

Sin embargo, existen indicios de que las
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interrelaciones entre las plantas y su medio ambiente
son importantes en el desarrollo de nodulos (por
ejemplo, suelo - luz). De esta manera, Pavén, Ballato
& Pérez (2011) en Mimosa aculeaticarpa, especie
cuyo establecimiento ocurre en areas abiertas,
expuestas a luz solar, encuentran que plantulas
creciendo sin sombra y con suelo de su origen,
genero las plantulas con mayor biomasa y con un
mejor desarrollo de las raices, ya que fueron las
Unicas que tuvieron ndédulos bacterianos (1,68
nédulos por plantula, E.S.= 0.18), ademas de la
mayor proporcion raiz-tallo (0.44 - 0.56), al
compararlas con plantulas creciendo a la sombra 'y en
suelo nativo enriquecido con nitrégeno.

Segun algunos autores (Cronquist 1977; Curtis &
Barnes 2001; Salisbury & Ross 1994), dentro de los
organismos fijadores de nitrégeno, la bacteria mas
comun entre las simbioticas fijadoras se encuentra el
Rhizobium. También indican que la simbiosis entre
una especie de Rhizobium y una leguminosa es
bastante especifica, es decir las especies de
bacterias que invaden e inducen la formaciéon de
nddulos en las raices de una especie de leguminosa,
no lo hace en las raices de otra especie. Lo anterior
justifica que las aplicaciones del ensayo con
tratamientos de Rhizobium, fortalecieron la nodulacion
de las raices de saman dulce.

La aplicacion de bacterias promotoras del
crecimiento para favorecer el crecimiento y nodulacion,
se hace con frecuencia en cultivos agricolas y en
menor grado, en plantas arborescentes o forestales.
En plantas arborescentes, Salto et al. (2015),
evaluando el efecto de la fertilizacion e inoculacion
con rizobios sobre el crecimiento de plantulas de
algarrobo blanco (Prosopis alba) en condiciones de
vivero, encuentran que la inoculacién en combinacion
con la fertilizacion, estimuldé en algunos casos un
mayor numero de nodulos, favoreciendo el

crecimiento en altura y diametro al cuello de la raiz.

Martinez et al. (2002), en un estudio sobre
diversidad genética de rizobios asociados a
leguminosas arbdreas, concluyen que existe una
amplia diversidad genética de la rizobia nativa
asociada a leguminosas arboreas del Noreste de
México (H=0,864) y que es probable que diferentes
especies de rizobio se encuentren asociadas a las
leguminosas arboreas de la region.

Segun Zamioudis & Pieterse (2012), la percepcion
de los rizobios especificos induce en las leguminosas
un conjunto de respuestas sistémicas (ISR) que
contribuyen a que las plantas elaboren respuestas
adaptativas eficientes, sobre todo en condiciones
ambientales limitantes, por lo cual la inoculaciéon con

rizobacterias  contribuye favorablemente a la
supervivencia de las plantas durante su
establecimiento en el campo, sobre todo en

ambientes no favorables.

Para Villegas et al. (2014), al evaluar el efecto de
19 colonias de cepas naturales aisladas de mezquite
(Prosopis glandulosa) en la germinacion y desarrollo
de plantulas de Prosopis chilensis (Molina) Stunz,
encuentran que soélo los efectos de la inoculacién de
Bacillus amyloliquefaciens y  Azospirillum
halopraeferens mostraron resultados favorables en el
incremento de la germinacion y el desarrollo de las
plantulas. Igualmente, Mohan & Ayswarya, (2012), en
plantulas de teca (Tectona. grandis) en vivero,
utilizando 23 cepas de bacterias solubilizadoras de
fosforo, provenientes de plantaciones de esta especie,
al inocularlas en las plantulas para probar su eficacia
en el crecimiento y produccién de biomasa seca,
observaron que, de las 23 cepas inoculadas, solo dos
cepas de Bacillus subtilis y Pseuodomonas
fluorescens mostraron potencialidad para mejorar el
crecimiento y produccidn de biomasa, unilateralmente
y coinoculadas.
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Conclusiones

En altura de planta, la inoculacion con
Solubilizadora de fésforo presenté la mayor media en
comparacién con los demas tratamientos, sin
presentar diferencias significativas con Rhizobium y
Azotofos.  Para diametro de plantula, so6lo se
presentaron  diferencias  significativas  entre
Azotobacter con Rhizofos y Azotofos, en la que
ambos tratamientos alcanzaron mayor diametro. Para
el indice de esbeltez, la inoculacion con Azotobacter
logré el mejor indice.

Las tendencias de las tasas absoluta y relativa de
diametro de planta para cada tratamiento de
inoculacion, presentaron valores maximos a los 45
dias de edad de las plantas, con disminucion en su
magnitud hasta 135 dias de edad. Sin embargo, la
tasa relativa mostré un repunte a partir de 105 dias de
edad. Se encontr6 para ambas tasas que la
inoculacion de Rhizobium, permitid lograr mayores
tasas.

Se evidencio la presencia de nodulos en plantas
inoculadas 'y no inoculadas. Los resultados
registrados en el presente estudio indican que
plantulas de Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth en
condiciones de vivero, la inoculacién con rizobacterias
favorecié el aumento del nimero de nodulos en las
plantas, en especial con Rhizobium, lo que pudiera
indicar que en condiciones de campo esta especie
puede tener respuestas favorables a bacterias nativas
homologas, aunque la investigacion no incluyé la
determinacion de funcionabilidad de los nddulos
(activos o no activos).

El objetivo de identificar efectos y sinergismos bajo
condiciones de vivero a campo abierto, para mejorar
el crecimiento y produccion de biomasa de plantulas
de Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth, demuestra
que la aplicacion de rizobacterias es efectiva en el
mejoramiento de la calidad de pléntulas de saman

dulce.
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PRODUCCION DE SEMILLA SEXUAL DE CEBOLLA (Allium cepa L)
VARIEDAD LIBERTAD A PARTIR DE BULBOS

SEXUAL SEED SEED PRODUCTION (Allium cepa L) VARIETY FREEDOM FROM BULBS

Meza Norkys Marilyn'y Agiiero Bolivia'

'Instituto Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA) Lara-Venezuela.

Resumen

La cebolla es una especie horticola que se produce por semillas y completa su ciclo en dos afios. En
condiciones normales, la floracién se produce el segundo afio de cultivo, cuando se hace la plantacion de bulbos
es una planta bianual que necesita que bajas temperaturas induzcan la diferenciacion de las yemas florales para
pasar de la fase vegetativa a la reproductiva y finalmente producir el cuajado de la semilla. El objetivo de esta
investigacion fue estudiar el proceso de produccion de semilla sexual de bulbos vernalizados. Una vez finalizado
el proceso de vernalizacion los bulbos fueron sembrado bajo las condiciones del campo experimental Las Cuibas
del INIA Lara ubicado a 09°48'40” N y 69°32'35” W, con altitud de 1648 msnm, con temperaturas que oscilaron
entre 22,15 °C max. y 14,95 °C min, y precipitacion de 1190,1mm.

Una vez sembrados y desarrollados los bulbos se evaluaron el inicio de la floracion el cual fue contado desde
el inicio de la siembra, el numero de umbelas y de flores por umbela determinado por conteo en 300 bulbos
seleccionadas al azar y en las semillas se evalu6 el nimero y el peso de las semillas por umbelas. El inicio de la
floracion ocurrié los 32 dias después de la siembra, El numero de inflorescencia en promedio de cada bulbo
sembrado fue de dos, Las inflorescencias de tipo umbela produjeron entre 200 y 250 flores de color blanco y
poseian en promedio de 3 semillas, estan alcanzaron la madures a los 90 dias después de la siembra. Cada

umbela produjo 750 semillas en promedio que pesaron 1,6 g. El peso de 1000 semillas fue de 2,7 g.

Palabras clave: Allium cepa, bulbos, cebolla, semilla, produccion.
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Abstract

Onion is a horticultural species that is produced by seeds and completes its cycle in two years. Under normal
conditions, flowering occurs the second year of cultivation, when planting bulbs is a bi-annual plant that needs low
temperatures to induce differentiation of flower buds to pass from the vegetative to the reproductive phase and
finally produce the Seed curd. The objective of this research was to study the process of producing sexual seeds
from vernalized bulbs. Once the vernalization process was completed, the bulbs were sown under the conditions
of the INIA Las Cuibas experimental field, located at 09°48'40 " N and 69°32'35 " W, with an altitude of 1648
meters above sea level, with temperatures ranging from 22.15 ° C max. and 14.95 ° C min, and precipitation of
1190.1mm. Once the bulbs were sown and developed, the beginning of flowering was evaluated, which was
counted from the beginning of planting, the number of umbels and flowers per umbel determined by counting in
300 randomly selected bulbs and in the seeds the number and weight of seeds by umbels. The beginning of
flowering occurred 32 days after sowing, The average number of inflorescence of each sown bulb was two, The
umbel type inflorescences produced between 200 and 250 white flowers and had on average a 3 seeds, They are
mature at 90 days after sowing. Each umbel produced an average of 750 seeds weighing 1.36 g. The weight of
1000 seeds was 2.27 g.

Keywords: Swietenia macrophylla, growth models, absolute growth rate, Gompertz, Logistics.
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Introduccion

En Venezuela un pais tropical tiene un gran
potencial para la produccion de cebolla, siendo el
valle de Quibor en el estado Lara y sus alrededores
bajo un clima semiarido un é&rea horticola muy
importante, la cual aun hoy en dia se mantiene como
el mayor productor de cebolla en el pais (Rodriguez et
al, 1998: 34). Sin embargo, a pesar de la importancia
de este cultivo a nivel nacional, existe poca
investigacion sobre la produccion de semilla sexual de
cebolla bajo condiciones de campo.

La cebolla es una especie horticola que se
produce por semillas y completa su ciclo en dos afios.
En condiciones normales, la floracién se produce el
segundo afio de cultivo, es decir, cuando se hace la
plantacion de bulbos, es una planta bianual que
necesita que bajas temperaturas induzcan la
diferenciacion de las yemas florales para pasar de la
fase vegetativa a la reproductiva y finalmente producir
el cuajado de la semilla.

En la cebolla se distinguen cuatro etapas durante
el desarrollo floral: la correspondiente al periodo
juvenil, la etapa de diferenciacion floral (que requiere
vernalizacion), (Wickramasinghe et al.2000), la
aparicion de la inflorescencia y el desarrollo del
escapo. Cada una de estas etapas esta influenciada
de diferente modo por las condiciones ambientales e
intrinsecas de la planta.

La exposicion a las temperaturas de vernalizacion
puede tener lugar en las plantas no bulbificadas en
vias de crecimiento, en los bulbos en conservacion o
en los bulbos replantados en el campo. El periodo de
vernalizacion recomendado se situa entre 90 y 120
dias, dependiendo de la mayor o menor exigencia de
cada cultivar, ya que existe interaccion entre cultivar y
tiempo de vernalizacion de los bulbos (Vilaro, 2003:
26). Por lo antes planteado en esta investigacion se
estudio la produccion de semilla sexual de la cebolla
variedad Libertad.

Materiales y métodos
Produccion de los bulbos madres

Los bulbos madres fueron obtenidos de la siembra
de la semilla sexual realizada en el Cuji Estado Lara.
Estos se caracterizaron de acuerdo al tamafio y peso
y fueron colocados en cestas y sometidos a proceso
de vernalizacion bajo condiciones del frigorifico de
Quibor durante tres meses a temperaturas que
variacion entre 3 y 12°C. Del total de los bulbos
fueron seleccionados 8000, dejando aquellos que
midieron entre 5y 7 cm de diametro y con la forma y
color caracteristicos de la variedad Libertad, y los que
estaban exentos de plagas y enfermedades y con el
cuello cerrado. Figura 1. Esta metodologia se baso
siguiendo las sugerencias de De la Fé Montenegro y
Cardenas (2014).

Figura 1. Bulbos de cebolla de la variedad Libertad, con el
tamaro apropiado, forma y color caracteristicos de la variedad,
sano y con el cuello poco ancho y cerrado.

Fuente: Elaboracion de autores

Plantacion de los bulbos madres.

Una vez finalizado el proceso de vernalizacion los
bulbos fueron sembrado bajo las condiciones del
campo experimental Las Cuibas del INIA. Lara
ubicado a 09°48'40” N y 69°32'35” W, con altitud de
1648 msnm, con temperaturas que oscilaron entre
22,15 °C Max. y 14,95 °C Min, y precipitacion de
1190,1 mm.
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El ensayo se realizd en cantero y los bulbos se
plantaron en surcos distanciados a 0,30 x 0, 40 m,
tapando someramente la cebolla. El area total de
siembra fue de 226 m2.Después de la siembra, las
practicas culturales de riego, fertilizacion y plaguicidas
fueron realizadas bajo el manejo convencional usado
en la produccion de cebolla. El sistema de riego
utilizado fue por goteo (3 cintas superficiales en

y

canteros de 1,5 m de ancho y una separacion entre
emisores de 30 cm). Figura 2

Una vez sembrados y desarrollados los bulbos se
evaluaron el inicio de la floracién el cual fue contado
desde el inicio de la siembra, el numero de umbelas y
de flores por umbela determinado por conteo en 300
bulbos seleccionadas al azar y en las semillas se
evalué el numero y el peso de las semillas por
umbelas.

Figura 2. Siembra y desarrollo de los bulbos de cebolla variedad Libertad.

Fuente: Elaboracion de autores.

Resultados y discusion

El inicio de la floracion ocurrié los 32 dias después
de la siembra, cada bulbo se dividié en promedio en
tres, de los cuales solo dos produjeron inflorescencia.
El nimero de inflorescencia en promedio de cada
bulbo sembrado fue de dos, resultados similares
fueron encontrados por (Thomazelli et al, 2000:3) al
evaluar la produccion de semilla en tres variedades
de cebolla.

Las inflorescencias de tipo umbela produjeron
entre 200 y 250 flores de color blanco y poseian en
promedio entre 3 semillas, estan alcanzaron la
madures a los 90 dias después de la siembra Figura 3.
Tascon, (2012:7), al evaluar la variedad de cebolla
Caribe 71 encontr6 que cada umbela producia en
promedio 130 a 209 flores, valores inferiores a los
encontrados en esta investigacion, sin embargo, el
numero de semilla por flor fue superior, ya que cada
flor produjo en promedio entre 4 y 6 semillas.
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Cosechay secado de las umbelas

Las umbelas se cortaron manualmente dejando 15
cm del escapo floral para la maduracién de las
semillas inmaduras, asi como para facilitar el aireado
y el secado, se colocaron sobre sacos al aire libre
para que se secaran Figura 5. El secado se realiz6 a
la sombra y en un lugar bien ventilado, durante esta
labor las umbelas se colocaron con un espesor que
no supero los 20 cm de altura del suelo, esto para
asegurar un secado parejo y evitar el calentamiento,
el tiempo de secado duro 30 dias aproximadamente.
Resultados similares en cuanto al tiempo de secado
fueron encontrados por Caseiro y Fihjo, (2005: 885).

Figura 3. Momento en que se inicia el tiempo de cosecha de las
umbelas.
Fuente: elaboracién de autores

El mejor momento para la cosecha se produjo
cuando la flor adquirié una tonalidad verde palido,
casi beis, y se hacen visibles alrededor las semillas.
Figura 4

. — : Figura 5. Secado y corte de las umbelas
Figura 4. Umbelas cosechada y evidencia de los frutos abiertos Fuente: elaboracion de autores

de la cebolla variedad Libertad
Fuente: Elaboracion de autores
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Trillado de los frutos

Una vez secas las umbelas fueron desgranadas
con las manos (trilla). Posteriormente para separar las
semillas viables de las fallidas y de los restos de
flores, se pasaron por cedazos. Figura 5. Spur et al,
(2002:277) manifestaron que la cosecha de las
umbelas se realizo cuando los escapos tenian un
10 % de capsulas abiertas y se tornaron amarillentos,
tal cual como ocurri6 en esta investigacion

Figura 6. Trillado y limpiado de la semilla
Fuente: Elaboracion de autores

Luego de la trilla viene la limpieza manual de la
semilla para eliminar todas las impurezas y proceder
al pesado y envasado Figura 6.

§

Figura 7. Limpieza y envasado de la semilla
Fuente: Elaboracién de autores

Cada umbela produjo 750 semillas en promedio
que pesaron 1,6 g. El peso de 1000 semillas fue de
2,7 g. (Gaviola et al, 2006:12), resaltaron alto niumero
de semillas producidas por flor y por umbelas,
contando las primeras en 4 y 6 semillas cada una, en
tanto el numero de semillas por umbela fluctué entre
206 y 652 semillas para un peso total por umbela de
0,65y 1,94 g, con un valor promedio de 1,46 g. La
produccion estimada de semilla por ha fue de 227 kg,
la misma se encuentra en los rangos producidos por
otros autores bajo las condiciones de Cuba (Mufioz y
Prats 2004:52). La utilizacién de material de
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plantacion a los bulbos de cebolla Libertad, se pudo
obtener una buena produccion de semilla con buenas
caracteristicas para la siembra en campo. Bravo et al
(2015:47) indicaron, que el peso de la semilla es
importante en la comercializacion, porque determina
el nimero aproximado de estas por unidad de peso,
lo cual permite calcular la cantidad de semillas
requeridas para sembrar un area determinada.

Conclusiones

Tomando en consideracion el comportamiento
general de la variedad Libertad, en cuanto a la
produccion de inflorescencia, flores y de semilla bajo
las condiciones de Cubiro estado Lara, se recomienda
la siembra de esta variedad. En este estudio se pudo
observar que esta variedad produjo buena cantidad
de semilla por hectarea de acuerdo a algunos
estandares internacionales, utilizando el método
bulbo-semilla.
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Resumen

El objetivo de este trabajo fue comparar la produccion de biomasa y valor nutritivo del pasto estrella con el uso
de nanofertilizantes y con diferentes frecuencias de corte. Para ello, se realizaron dos experimentos con un
disefio completamente aleatorizado. En ambos experimentos se demarcaron parcelas de 2 m? en un potrero
establecido con pasto estrella y se realizd un corte de uniformidad a 5 cm del nivel del suelo. El Experimento 1
evaluo tres tratamientos, T1= sin fertilizacion; T2: NTOP®; T3: urea; las evaluaciones se realizaron con cinco
replicas/tratamiento durante un periodo de corte de 28 dias, tiempo en el cual se cort6 toda la biomasa en cada
parcela experimental. Se encontraron diferencias en biomasa (Kg/ha), materia seca (% MS), disponibilidad de
materia seca (DMS, Kg/ha), proteina cruda (PC), fibra cruda (FC), extracto etéreo (EE), potasio (P), calcio (Ca) y
magnesio (Mg) (P<0,05). El Experimento 2 evalu6 dos tratamientos, T1= fertilizacion con N-TOP® + Matriz K® +
Total Zinc® con una edad de corte de 28 dias; T2: N-TOP® + Matriz K® + Total Zinc® con frecuencia de corte a
los 42 dias. Se evidencio a los 42 dias de cosecha una diferencia del % MS y la DMS (P<0,05). EI mayor
contenido de PC y de P correspondié a los 28 dias (P<0,05), contrario a la FC que su mayor valor se obtuvo a los
42 dias (P<0,05). No se encontraron diferencias en el EE (P>0,05). Se concluye que el uso de nanofertilizantes
en el pasto estrella mejora su contenido nutricional y la produccion de materia seca. En los dos experimentos, el
uso de nanofertilizantes produjo un contenido de PC que estuvo alrededor del 14 % y los minerales mostraron
incrementos, lo que puede garantizar un aporte adecuado de minerales para la produccion de bovinos.

Palabras clave: frecuencia de corte, biomasa, valor nutritivo, minerales
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Abstract

The objective of this study was to compare the biomass production and nutritional value of stargrass with the
use of nanofertilizers and different mowing frequencies. To this end, two experiments were conducted with a
completely randomized design. In both experiments, 2 m2 plots were demarcated in a pasture established with
stargrass, and a uniformity cut was made 5 cm above ground level. Experiment 1 evaluated three treatments: T1 =
no fertilization; T2 = NTOP®; T3 = urea; the evaluations were carried out with five replicates/treatment during a
28-day cutting period, during which time all biomass was cut in each experimental plot. Differences were found in
biomass (kg/ha), dry matter (% DM), dry matter availability (DMA, Kg/ha), crude protein (CP), crude fiber (CF),
ether extract (EE), potassium (P), calcium (Ca) and magnesium (Mg) (P<0.05). In the second experiment, two
treatments were evaluated, T1= fertilization with N-TOP® + Matrix K® + Total Zinc® with a cutting age of 28 days;
T2: N-TOP® + Matrix K® + Total Zinc® with a cutting frequency at 42 days. A difference in % DM and DMS was
evident 42 days after harvest (P<0.05). The highest CP and P contents were found at 28 days (P<0.05), while the
highest values for CF were found at 42 days (P<0.05). No differences were found in the EE (P>0.05). It is
concluded that the use of nanofertilizers in stargrass improves its nutritional content and dry matter production. In
both experiments, the use of nanofertilizers resulted in a PC content of around 14 %, and minerals increased,

which can ensure adequate mineral intake for cattle production.

Keywords: Cutting frequency, Biomass, Nutritional value, Minerals
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Introduccion

Dentro de las especies de importancia forrajera
que se adaptan a las condiciones edafoclimaticas del
estado Trujillo, Venezuela, se encuentra el pasto
estrella (Cynodon nlemfuensis), que es una poacea
perenne, estolonifera y rastrera, de profundas raices,
originaria del Este de Africa y que actualmente se
encuentra distribuida en diferentes regiones tropicales
del mundo. Junto a los géneros Megathyrsus y
Urochloa representan las tres principales especies de
poaceas utilizadas por los productores ganaderos a
nivel estadal (Perdomo-Carrillo, 2019; Perdomo-
Carrillo et al., 2022). Como sucede en otras partes de
Venezuela y en paises de Latinoamérica, el pasto
estrella es altamente usado por su valor nutricional,
alta produccion de biomasa, palatabilidad, resistencia
a plagas y enfermedades, excelente cobertura y facil
establecimiento (Gonzalez, 1997; Paris et al., 2016;
Martinez, 2019; Ferrufino-Suérez et al., 2022).

La produccién de biomasa y la calidad nutricional
son los principales criterios utilizados para definir el
momento éptimo de cosecha para favorecer la mayor
produccion de nutrientes (Ferrufino-Suarez et al.,
2022). Las recomendaciones indican que el pasto
estrella debe tener un periodo de recuperacion entre
4 a 5 semanas después del pastoreo, para no afectar
su persistencia y para mantener una alta produccion
de materia seca (12 a 17 ton/ha) con buen contenido
proteico (11 a 16 %) (Mislevy, 2002). Para el pasto
estrella se han realizado estudios en sistemas de
pastoreo enfocados en la produccion biomasa por
area, sin embargo, en la produccién de nutrientes,
poco se ha evaluado su respuesta productiva bajo
diferentes edades de cosecha (Ferrufino-Suarez et al.,
2022).

La materia seca (MS) representa la acumulacion
de biomasa, produccion de forraje y rendimiento
forrajero. En pastizales sometidos a corte o pastoreo,
la MS es resultado directo del balance entre los
procesos de crecimiento y senescencia de la especie
forrajera (Perdomo-Carrillo, 2017); ya que estos dos
procesos fisioldgicos intervienen en macollos
individuales, y éstos a su vez en la poblacion de
macollos, lo cual determina la MS (Perozo y Razz,
2014). En este sentido, las tasas de crecimiento y
senescencia caracterizan la dinamica del proceso de
MS, lo que resulta en una acumulacion neta de forraje,
pues viene a reflejar la cantidad producida en
determinado periodo y sus variaciones de acuerdo
con las practicas de manejo (Ferreira et al., 2023).
Adicionalmente la determinacion de la MS permite
conocer su valor nutricional (Elizondo, 2022).

Los fertilizantes nitrogenados favorecen los
procesos fisiolégicos y bioquimicos basicos en la
planta (Botero, 1997; Solano y Villalobos, 2022).
Deficiencias de nitrbgeno puede limitar la
productividad de las gramineas expresado como
produccion de materia seca, contenido de proteina
cruda y en la digestibilidad del forraje (Botero, 1997;
Ordofiez, 2005). Una alternativa de mejora en la
fertilizacion, la ofrecen los nanofertilizantes, que
corresponden a nanomateriales capaces de
suplementar a las plantas con uno o mas nutrientes,
potenciando su crecimiento y rendimiento.

En el caso de los nanofertilizantes nitrogenados,
estos poseen matrices enriquecidas con iones de
amonio y/o nitrato, formas disponibles del nitrdgeno
para su absorcion foliar (Alfaro et al., 2020). Los
nanofertilizantes, en comparacion a los fertilizantes
convencionales, poseen propiedades Unicas tales
como una alta relacion superficie-volumen, una
cinética de liberacion controlada y rapida capacidad
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de sordon o capacidad de ser absorbido rapidamente
por otra superficie. Estas caracteristicas les permiten
ser aplicados en menores dosis que un fertilizante
tradicional, disminuyendo los costos de transporte y
aplicacion, pero manteniendo y en algunos casos
aumentando, el rendimiento del producto fertilizado,
ademas, les permitirian aumentar la eficiencia del uso
de nutrientes y, en consecuencia, reducir sus
potenciales efectos adversos sobre el medioambiente
(Alfaro et al., 2020).

En base a estas premisas se establecidé como
objetivo de este estudio comparar la produccion de
biomasa y valor nutritivo del pasto estrella (Cynodon
nlemfuensis) con el uso de dos fuentes de fertilizantes
nitrogenados (Urea y NTOP), y la combinacién de
nanofertilizantes con diferentes frecuencias de corte.

Materiales y métodos
Localizacién del ensayo

Se llevaron a cabo dos experimentos en una finca
ubicada en Bujay, parroquia Monsefior Carrillo,
municipio y estado Trujillo, Venezuela, a 1100
m.s.n.m (9°19'54” LN y 70°26°00” LO). La zona de
vida corresponde a Bosque seco premontano (bs-PM),
con temperatura anual de 20 °C — 26 °C, precipitacion
anual de 842,5 mm, y humedad relativa anual de 30 -
40 %. Para evaluar el efecto del uso de
nanofertilizantes se establecieron dos experimentos a
saber:

Experimento 1

El objetivo de este experimento fue comparar la
produccion de biomasa y valor nutritivo del pasto
estrella (Cynodon nlemfuensis) con dos fuentes de
nitrdgeno (N): Urea y fertilizante comercial de base
nitrogenada N-TOP®. En un potrero establecido de

pasto estrella desde el afio 2020 de cinco hectareas,
se demarcaron 15 parcelas experimentales con area
efectiva de 2 m2 cada una, con espacio de 1 m de
ancho entre parcela y un pasillo de 1,50 m en el
exterior del area experimental. Estos pasillos se
establecieron para facilitar las actividades de
muestreo y mantenimiento del area experimental, asi
como reducir los efectos del borde y de competencia
entre tratamientos. Se realizé un corte de uniformidad
a 5 cm de altura de la base del suelo (Morais, 2013).

El disefio experimental utilizado consisti6 en un
completamente aleatorizado con tres tratamientos y
cinco repeticiones. Los tratamientos evaluados fueron:
T1= sin fertilizacién (testigo absoluto); T2: NTOP®,
nanofertilizante nitrogenado concentrado de liberacion
gradual a una dosis de 3 L/ha mediante tres
aplicaciones foliares; T3: urea (46 % Nitrdgeno) en
base a 200 Kg N/ha en 3 aplicaciones (Gonzaélez,
1997; Ordofiez, 2005; Borge et al., 2012).

Para la evaluacion de los rendimientos de biomasa
fresca y de materia seca se adaptaron las pautas de
investigaciones previas realizadas con diferentes
variedades del género Cynodon en condiciones
tropicales que refieren que el pasto estrella recupera
sus reservas y genera un nuevo crecimiento del
material defoliado a los 28 dias (Borges et al., 2012;
Morais, 2013; Villalobos y Arce, 2014). Se aplico riego
por aspersion con una frecuencia de dia por medio y
se llevd a cabo 4 controles manuales de malezas
durante el periodo de ensayo. Para conocer el aporte
de N y determinar el requerimiento de urea (T3), se
realizd un muestreo del suelo (Perozo y Razz, 2014).
Los analisis fisicoquimicos se realizaron en los
Laboratorios de Servicio de Andlisis de Suelos y de
Quimica Ambiental del Nucleo Universitario “Rafael
Rangel’, (NURR) de la Universidad de Los Andes
(ULA) en el estado Trujillo, Venezuela (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Parametros fisicoquimicos del suelo en potrero establecido de pasto estrella en Bujay, estado Trujillo,
Venezuela.

Muestra* Prof A L A T MO N P K Ca Mg pH CE
1 520 52 18 30 FAa 6,3 032 115 708 1240 1800 6,13 0,07

*: Laboratorio de Servicio de Andlisis de Suelos (NURR-ULA)

Prof: profundidad (cm); a: arena (%); L: limo (%); A: arcilla (%); T: textura; FAa: Franco Arcillo arenoso; MO: materia organica
(%); N: nitrégeno (%); P: fosforo (mg/kg); K: potasio (mg/Kg); Ca: calcio (mg/Kg); Mg: magnesio (mg/Kg); pH: potencial de
hidrogeno; CE: conductividad eléctrica (dS/m).

El aporte de N se determiné mediante el valor de KgN  %MO*Prof. (cm) * Da (g/cm3)*75
materia organica (%), profundidad radicular (cm) y ha 100
densidad aparente (g/cm3) estimada en funcion de la
textura (Cuadro 2), segun la ecuacién indicada por
Perozo (2011).

KgN _ 6,3*20%1,45*75
ha 100

= 137,02

Cuadro 2. Valores medios de densidad aparente (g/cm3) para diferentes texturas

Textura Suelos arenosos Suelos francos Suelos arcillosos
A Fa aF F FL L FA FAa FAL Aa AL A
(g E;@) 1,65 1,55 1,60 1,50 1,50 1,45 1,45 1,45 1,50 1,40 1,45 1,40

Fuente: www.mn.nrcs.usda.gov.Texturas: a: arenoso; Fa: franco arenoso; aF: areno francoso; F: franco; FL: franco limoso; L:
limoso; FA: franco arcilloso; FAa: franco arcillo arenoso; FAL: franco arcillo limoso; Aa: arcillo arenoso; AL: arcillo limoso y A:
arcilloso.

Se determiné que 137,02 kg N/ha es la cantidad Kg de urea que aporta (=62,98 Kg de N) el déficit para
de nitrogeno que aporta el suelo en el area completar la dosis recomendada de 200 Kg/ha. Se
experimental donde se establecio el ensayo, y 62,98 inicio la aplicacion seguida después del corte de
Kg N el déficit para completar el requerimiento (200 uniformidad y posterior a la primera aplicacién se
Kg N/ha, Cuadro 3). Para el ensayo se utilizd 136,91 realizaron las siguientes en intervalos de 15 dias.

Cuadro 3. Determinacion de nitrogeno del suelo y determinacion del requerimiento de urea (46 % N).

Potrero Rn Prof. MO Da Aporte Déficit Kg Urea
1 200 20 6,3 1,45 137,02 62,98 136,91

Rn: requerimiento de nitrégeno (Kg/ha/afio); Sup.: superficie (m?); Prof.: profundidad (cm); MO: materia orgénica (%); Da:
densidad aparente (g/cm?); Aporte: aporte de nitrogeno del suelo (kg/ha). Déficit: déficit de nitrogeno del suelo (Kg/ha) en
funcion de la dosis de nitrégeno requerida (200 Kg/ha); urea: aporte del déficit de nitrégeno mediante el empleo de urea (46 %
N).
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La produccién biomasa se determiné a los 28 dias.
Para ello se utilizd un marco de madera de 0,5 m2,
dentro del cual se cortdo a 10 cm de altura, toda la
biomasa de forraje fresca contenida en las diferentes
parcelas y se pesd inmediatamente en campo con
una balanza digital US-Bench Top-PRO con precision
de 0.1 g (US Balance, EEUU). Con la biomasa fresca
cosechada se realizaron las extrapolaciones para las
estimaciones de la biomasa fresca por hectarea
(Ferrufino-Suarez et al., 2022).

De las muestras frescas se tomaron cinco
muestras/tratamiento de 100 g que fueron empacadas
y debidamente identificadas en bolsas de papel para
determinar el porcentaje de MS (% MS). Estas se
secaron en una estufa de ventilacién forzada a una
temperatura de 60 °C por un tiempo de 72 horas y se
molieron en molino tipo Willey con malla de 1 mm.
Seguidamente se procedid a un nuevo pesaje para
conocer el peso de la materia seca (MS). El
porcentaje de materia seca (% MS) y la disponibilidad
de materia seca (DMS/ha) se calcularon utilizando las
siguientes ecuaciones (E) indicadas por Perozo-Bravo
(2011):

OEMS = Peso Seco (kg) 100
M~ Peso Fresco (kg)
MS (kg) = MECXD ) x 96MS X 10000 (™=
) = (mz) X % (=)

Otras cinco muestras/tratamiento de 100 g fueron
igualmente desecadas siguiendo el procedimiento
antes descrito, para determinar el valor nutricional del
pasto  estrella, mediante las  metodologias
estandarizadas (AOAC, 2000), en el Laboratorio de
Quimica  Ambiental  (LAQUIAM) del  Nucleo
Universitario Rafael Rangel de la Universidad de Los
Andes (NURR-ULA). Se determinaron los contenidos
de Proteina Cruda (PC), Fibra Cruda (FC), Extracto

Etéreo (EE), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Fésforo (P)
y Cenizas (CEN).

Experimento 2

El objetivo de este experimento fue comparar la
produccion de biomasa y valor nutritivo del pasto
estrella (Cynodon nlemfuensis) fertilizado con tres
nanofertilizantes (N-TOP®, Matriz K® y Total Zinc®) y
dos frecuencias de corte (28 y 42 dias).

Se demarcaron 10 experimentales parcelas de
pasto estrella en un potrero con caracteristicas
similares a las descritas en el Experimento 1. Cinco
parcelas se evaluaron hasta una edad de 28 dias, las
cinco parcelas restantes fueron evaluadas hasta los
42 dias (Maya et al., 2005; Villalobos, 2022). El corte
de uniformidad, igualmente se realizd a una altura 5
cm del suelo. A partir de este momento se aplicaron
las tres aplicaciones.

El disefio experimental utilizado consisti6 en un
completamente aleatorizado con dos tratamientos y
cinco repeticiones/tratamiento. Los tratamientos
evaluados fueron: T1= fertilizacion con N-TOP® +
Matriz K® + Total Zinc® con una edad de corte de 28
dias mediante tres aplicaciones foliares; T2: N-TOP®
+ Matriz K® + Total Zinc® con edad de corte a los 42
dias.

La biomasa se determind siguiendo los
procedimientos sefialados en el Experimento 1,
empleando un marco de madera de 0,5 m2, cortando
a 10 cm de altura, toda la biomasa de forraje fresca
contenida en las parcelas experimentales, y se peso
mediante una balanza digital (Marca SUPER-SS,
Modelo 3S/New Su-30). La biomasa fresca se estimd
a partir de la cosecha de biomasa y se extrapol6 para
estimar la produccién por hectdrea segun la
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aplicacion de la metodologia de Ferrufino-Suarez et al.

(2022). Se tomaron cinco muestras/tratamiento con
un peso de 100 g que fueron empacadas e
identificadas en bolsas de papel para determinar el
porcentaje de MS (% MS) en similares condiciones al
experimento anterior. Igualmente, el porcentaje de
materia seca (% MS) y la disponibilidad de materia
seca (DMS/ha) se determinaron mediante las
ecuaciones antes mencionadas (Perozo-Bravo, 2011).
Similarmente otras muestras de 100 g de pasto fresco
de las parcelas experimentales fueron procesadas en
el Laboratorio de Quimica Ambiental (LAQUIAM-ULA)
mediante las metodologias estandarizadas para
determinar Proteina Cruda (PC), Fibra Cruda (FC),
Extracto Etéreo (EE), Cenizas (CEN), Calcio (Ca),
Magnesio (Mg) y Fosforo (P) (AOAC, 2000).

Andlisis estadistico

Se utilizé un analisis de varianza (ANOVA) para
cada uno de los dos experimentos. En el caso de
encontrarse  diferencias  significativas entre los
tratamientos, las medias se compararon mediante la
prueba Tukey al 5 % de significancia, todo esto con la
ayuda del software estadistico RStudio version
2024.12.0+467 corriendo el lenguaje R® version 4.4.2
(R Core Team, 2024).

Resultados y discusion
Experimento 1

La disponibilidad de biomasa fue influenciada por
las fuentes de nitrégeno empleadas (P<0,05). Se
observd que los dos fertilizantes nitrogenados
produjeron una cantidad superior de biomasa fresca y
disponibilidad de materia seca, con respecto al
tratamiento absoluto (Cuadro 4), lo cual también ha
sido demostrado en diferentes evaluaciones (Borges
etal., 2012; Villalobos y Arce, 2014).

El % MS del T2 (nanofertilizante) superé =1,32 y
1,69 valores porcentuales a las cantidades obtenidas
en T1 y T3, respectivamente (P<0,05), lo cual
repercuti6 positivamente en la DMS, al ser el
tratamiento que numéricamente permitié mayor Kg/ha.
Las hojas no son propiamente 6rganos especializados
en la absorcion de nutrientes, sin embargo. presentan
absorciéon en algunas areas de estas (Gonzalez,
2019); quizas esto vendria a estar relacionado con lo
encontrado en T2; ya que pudo verse favorecido por
la fuente liquida de nitrogeno de liberacidn gradual del
NTOP®, que permite su uso, aun en altas dosis con
bajo riesgo de fitotoxicidad a los cultivos, lo que
confiere una alta efectividad agronémica, lo que viene
a traducirse en una cantidad de biomasa que puede
ser considerada satisfactoria y acorde para las
condiciones edafoclimaticas donde se desarrollé la
presente experiencia.

Cuadro 4. Efecto de fertilizantes nitrogenados sobre la produccion de biomasa en pasto estrella (Cynodon

nlemfuensis) en Trujillo, Venezuela.

Biomasa fresca

Tratamiento (Kg/ha) % MS DMS (Kg/ha)
™ 12125b 26,67b 3233b
T2 13750a 27,99a 3848a
T3 14000a 26,30b 3682a

Letras diferentes en la misma columna difieren entre si, segiin la Prueba de Tukey: ®P<0,05
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Es bien conocido que la biomasa fresca y MS
depende del estado fenoldgico de las plantas. Siendo,
la  aplicacion de fertilizantes  nitrogenados
ampliamente usados para promover un mejor
rendimiento (Solano y Villalobos, 2022), y cualquier
deficiencia de nitrdgeno puede limitar la productividad
de las gramineas expresada como produccion de
materia seca (Perozo y Razz, 2018; Elizondo, 2022).
Asi, Solano y Villalobos (2022) determinaron 20,25 %
de MS aplicando urea, considerado inferior a lo
obtenido en la presente experiencia. Perdomo-Carrillo
(2017) encontré 31,07 %, siendo superior a la MS en
los tres tratamientos, y Villalobos y Arce (2014)
encontraron variaciones, de 29,47 % en época seca
hasta 18,55 % en época lluviosa; siendo los valores
de la época seca lo que superan a los valores en la
MS obtenidos en este ensayo.

Por su parte la DMS refleja directamente la
acumulacion de biomasa, produccion de forraje y
rendimiento forrajero (Perdomo-Carrillo, 2017). Se ha
reportado que DMS del pasto estrella por hectarea
puede variar segun el manejo y las condiciones
climaticas, pero generalmente oscila entre 450 Kg/ha
y 7500 Kg/ha, los que pudieran ser considerados
superiores a los obtenidos en el Experimento 1. Sin
embargo, algunos estudios reportan producciones de
2 toneladas/hectarea, que reflejan menores valores a

los obtenidos en la presente investigacion. Otras
experiencias como la desarrolladas por Ferrufino-
Sudrez et al. (2022), reportan valores entre 3160 y
6140 Kg MS/ha. A la par de estos resultados, los
valores del Experimento 1 pueden catalogarse
favorables, ya que los tratamientos nitrogenados
superaron al menos en 520 y 680 Kg/ha, la DMS de
menor cantidad reportados por estos autores (3160
Kg/ha). Indistintamente a esto resultados, los valores
de la DMS hacen indicar que fue posible una
adecuada gestion en el manejo del forraje al permitir
cosechar el pasto Estrella con valores de biomasa,
MS y DMS aceptables.

El Cuadro 5 indica la composicién nutricional en
pasto estrella. Se observd igualmente que las dos
fuentes de nitrégeno ejercieron efectos sobre
elementos nutritivos (P<0,05). EI ANOVA detecto
diferencias estadisticas en algunas variables de
calidad del pasto (proteina cruda, fibra, grasa, Mg, Py
cenizas; P<0,05), lo cual, se considera de gran
importancia al considerar que el pasto estrella tiene
gran preferencia en el estado Trujillo por parte de los
productores  (Perdomo-Carrillo; 2019; Perdomo-
Carrillo et al., 2022), esta experiencia vendria a
aportar informacién valiosa sobre su utilizacion en las
fincas estadales.

Cuadro 5. Efecto de fertilizantes nitrogenados sobre valores nutricionales del pasto estrella (Cynodon

nlemfuensis)
Parametros (%) T T2 T3
PC 11.21b 14,6% 15,2ha
FC 30,5a 279b 276b
EE 1,84a 0,7% 1,12a
P 0,13b 0,25a 0,32a
Ca 0,24b 0,36a 0,36a
Mg 0,12b 0,22a 0,22a
CEN 9,5b 129a 8,0b

Proteina Cruda (%PC), Fibra Cruda (FC), Extracto Etéreo (EE), Calcio (Ca), Magnesio (Mg), Fésforo (P) y Cenizas (CEN).

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas: *P<0,05
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El tenor de PC del T3 fue mas preponderante, ya
que la Urea produjo un nivel proteico que superd en =
0,56 % al T2 (N TOP), pero sin diferencias entre
ambos tratamientos (P>0,05). Esto induce a pensar
que vendria a resultar mas conveniente emplear este
fertilizante nitrogenado en vez de nanofertilizante
debido a los valores que pudiera alcanzar este ultimo
en el mercado nacional. A la luz de estos resultados,
los tenores de proteina de los tratamientos
nitrogenados superaron los porcentajes encontrados
por Solano y Villalobos (2024) para este mismo pasto,
con valores de 13 y 14 %. Otros estudios han
reportado valores de mas del 20% de PC, siendo
superiores a los obtenidos en el presente ensayo
(Villalobos y Arce, 2014).

La FC exhibié6 mayor contenido en el tratamiento
sin fertilizacién (P<0,05). Este efecto en T1 se puede
explicar debido a que en pasto estrella, la fibra cruda
tiende a ser mayor en situaciones de nula o escasa
fertilizacion. En este sentido, la falta de nutrientes
esenciales como el nitrdgeno pueden provocar que
esta poacea produzca mas FC para compensar la
falta de otros nutrientes (Ferrufino-Suérez et al. 2022;
Solano y Villalobos, 2024).

El EE exhibi6 mayor contenido en T1 (P<0,05).
Este viene a representar la grasa o lipidos y en pasto
estrella suele ser relativamente bajo en comparacion
con otros forrajes. Segun National Research Council
(NRC) (2001), el contenido ideal del extracto etéreo
en gramineas tropicales suele estar entre 2 'y 3 %,
comparando el tratamiento que no recibidé aporte de
nitrbgeno se podria decir que mostrd un contenido de
EE bastante acorde a estos rangos. Otros estudios
mencionan que en pasto estrella generalmente se
encuentra en el rango de 0,81 % a 2,67 %,
dependiendo de la variedad y las condiciones de

crecimiento (Villalobos y Arce, 2014), siendo T2 el que
quizas dista de estos valores.

Los niveles de P, Ca y Mg mostraron diferencias
(P<0,05). En pastos tropicales, los contenidos ideales
P, Ca y Mg oscilan entre 0,13 %-0,23 %; 0,23 %-
0,3 % y 0,11 %, respectivamente (NRC, 2001). Las
fuentes nitrogenadas incrementaron levemente lo
indicado para el P y Ca. Este mismo comportamiento
se evidencié de una forma mas notable para Mg, pero
su efecto duplico (T2) y casi triplico (T3) los niveles
resefiados por NRC. Aun asi, se podria afirmar que
los contenidos de P, Ca y Mg encontrados en esta
investigacion estan en concordancia con los niveles
sugeridos para suplir los requerimientos de vacas con
producciones de leche menores a 11 Kg de leche/dia
(NRC, 2001), tal como encontramos en los sistemas
ganaderos lecheros tradicionales del estado Trujillo
con producciones que no superan los 10 Kg de
leche/vaca/dia (Quintero et al., 2018, Perdomo-
Carrillo et al., 2020; Cegarra et al., 2024).

Con relacion a CEN el mayor contenido se
encontr6 en T2 (P<0,05). Si bien se ha sefialado que
en pasto estrella, la ceniza representar del 10-12 %
de su MS (Villalobos y Arce, 2014; Perdomo-Carrillo,
2017), esta puede variar de acuerdo con la
fertilizacién, donde solo el tratamiento con
nanofertilizante mostré valores que coinciden con el
porcentaje mencionado. Otros estudios muestran
contenidos de CEN que oscilan entre 11,52 % vy
11,72 %, siendo atribuido a edades de cosecha de 35
y 55 dias, las cuales son mayores que la usada en el
presente ensayo (Solano y Villalobos, 2024). La
menor cantidad obtenida en T3 puede estar
favorecido por la edad de cosecha, la fuente de
nitrdgeno, asi como la disponibilidad de minerales
presentes en el suelo que pueden influir en la
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reduccion de cenizas en el pasto estrella (Villalobos y pasto estrella ha tenido mas tiempo para su desarrollo
Arce, 2014). y acumulacion de biomasa (fresca y seca).
Considerando que la DMS del pasto estrella puede
variar entre 450 Kg/ha y 7500 Kg/ha (Ferrufino-
Sudrez et al.,, 2022), los valores obtenidos en el
Experimento 2, se ven favorables a expensas de lo
producido en el Experimento 1.

El Cuadro 6 muestra la biomasa del pasto estrella
con dos edades de corte, evidenciandose un efecto
de la edad de cosecha a los 42 dias sobre % MS y la
DMS (P<0,05). Esto estaria relacionado a que el

Cuadro 6. Efecto de nanofertilizantes sobre la producciéon de biomasa en pasto estrella a los 28 y 42 dias
(Cynodon nlemfuensis) en Trujillo, Venezuela.

% de Materia Seca

Edad de corte Biomasa fresca (Kg/ha) (%MS) DMS(Kg/ha)
28 dias 13541 28,37b 3830b
42 dias 13771 32,61a 4062a

Letras diferentes en la misma columna difieren entre si, segun la Prueba de Tukey: @P<0,05

Algunas experiencias desarrolladas tanto en poacea también reportaron similar comportamiento
Venezuela como en otros paises de América Latina (Maya et al., 2005).
con pasto estrella han determinado valores desde
20,25 % hasta 31,07 % de MS (Villalobos y Arce,
2014; Perdomo-Carrillo, 2017; Solano y Villalobos,
2022), los cuales se muestran variables debido a
efectos de fertilizantes, época del afio, edad de
cosecha; pero que en parte guardan relacién a los
tenores del Experimento 2, lo permite estar en un

A pesar de que el uso de nanofertilizantes en
pastizales tropicales son escasos, resultados
preliminares sugieren que podrian mejorar la calidad
nutricional (Gonzélez, 2019; Alfaro et al., 2020); sin
embargo, es necesario otras investigaciones para
confirmar estos hallazgos y entender los mecanismos
- : o especificos de accion ya que la calidad nutricional del
raqgo opt|lmo para garantizar el consumo y la nutricion pasto reflejada en el tenor proteico, evidencio el tipico
animal (Mislevy, 2002). desarrollo fenolégico de los pastos tropicales al

La PC mostré diferencias (P<0,05) entre las dos envejecerse, observandose mayor cantidad de FC y
edades evaluadas, correspondiendo el mayor menor contenido de PC cuando el pasto se cort6 a los
contenido a los 28 dias, lo que pudiera estar 42 dias; es decir hubo una reduccion de = 1,63
relacionado con el aumento de la MS (Cuadro 7). Esto valores porcentuales en PC (T1: 14,38; T2: 12,75) e
se debe a que, con una edad méas avanzada, los incremento de = 1,8 % en el contenido fibroso (T1:
pastos tropicales almacenan mayores contenidos de 27,1; T2: 28,8), por lo que el proceso de absorcion
carbohidratos estructurales y menos proteina en sus foliar debera en un futuro inmediato ser objeto de
tejidos, reduciendo su calidad nutricional (Ferrufino- estudio a fin de poder establecer la mejor via de
Suarez et al., 2022). Otras experiencias con la misma translocacion.
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Cuadro 7. Efecto de nanofertilizantes sobre valores nutricionales del pasto estrella (Cynodon nlemfuensis) a

una edad de corte de 28 y 42 dias

Parametros (%) T T2
PC 14,38a 12,75b

FC 27,1 28,8

EE 0,92 0,76
P 0,33a 0,16b

Ca 0,34 0,32

Mg 0,18 0,16

CEN 14,5a 8,7b

Proteina Cruda (%PC), Fibra Cruda (FC), Extracto Etéreo (EE), Calcio (Ca), Magnesio (Mg),
Fésforo (P) y Cenizas (CEN).

Letras distintas en la misma fila indican diferencias significativas: 2°P<0,05

La FC exhibié mayor contenido cuando se cosecho
a los 42 dias (P<0,05). A estas mismas observaciones
llegaron Maya et al. (2005) y Toro et al. (2010), los
cuales atribuyen un efecto del crecimiento vegetativo
de la planta, en el que, a mayor madurez, se aumenté
el contenido de carbohidratos estructurales y se
redujo el contenido de nitrdgeno; por consiguiente,
disminuye el porcentaje de proteina y demas
compuestos que constituyen el contenido intracelular.
Esto abre una posibilidad de evaluar otra edad de
cosecha para ver si, por ejemplo, a los 35 dias existe
un tenor de proteina similar al obtenido a los 28 dias,
pero sin mayor enriquecimiento en el contenido de FC
(carbohidratos fibrosos); tal como lo observaron Maya
et al., (2005). Adicionalmente se estaria abordando
otro aspecto sobre de la aplicacion de estos
nanofertilizantes; ya que, como cualquier otro
fertilizante foliar, su uso presenta efectos positivos en
el crecimiento y rendimiento (Gonzélez, 2019). La
combinacién de los tres compuestos podria ser
ventajosa si se conoce el momento exacto para su
aplicacion (Gonzalez, 2019; Alfaro et al., 2020).

No se encontraron diferencias en el EE (P>0,05).
El contenido en Experimento 2 también estaria inferior
a los referidos para gramineas tropicales del 2 % vy
3 %, comparando al Experimento 1, estos valores se
podrian considerar mas criticos (NRC, 2001), lo que
puede afectar la absorcion de algunas vitaminas y la
funcién de algunos 6rganos. Otros estudios tampoco
han evidencian diferencias en iguales periodos de
tiempo (Maya et al., 2005).

El mayor contenido de P se obtuvo con menor
tiempo de cosecha (P<0,05). Se observa disminucion
en la medida que el pasto tiene una edad mas
avanzada (42 dias), lo cual estaria por debajo del
nivel critico (0,22 %) para un correcto aporte de este
mineral en bovinos, principalmente (NRC, 2001). El
Ca y Mg no difirieron estadisticamente (P>0,05). Para
ambas edades de corte, el nivel de calcio fue superior
al nivel critico para cubrir los requerimientos del
animal (0,22 %), lo que puede verse positivo al
tratarse de una combinacion de nanofertilizantes (N-
TOP® + Matriz K® + Total Zinc®). EI Ca forma parte
de la pared celular, y como elemento nutritivo no se
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ve movilizado de las hojas maduras a las jovenes u
otra parte reproductivas de gramineas (Rodriguez,
1996; Whitehead, 2000), por lo que se acumula en
hojas maduras, aun en etapa de senescencia que
suele manifestarse, en un periodo de tiempo que
puede superar los 60 dias después de un corte o
pastoreo  (Perdomo-Carrillo,  2017).  Siendo
potencialmente favorable el uso combinado de estos
nanofertilizantes, al mantener los niveles de Ca. EI Mg
estuvo ligeramente superior a lo indicado por el NRC
(2001), pero con un nivel suficiente para cubrir las
necesidades de un bovino en crecimiento (0,10 %);
considerando que los forrajes tropicales en su
mayoria presentan concentraciones de magnesio
menores de 0,20 %, los valores producto combinado
de los tres nanofertilizantes se pueden catalogar
similar.

Las CEN mostraron diferencias segun la edad de
cosecha (P<0,05). Si bien se ha sefialado que en
pasto estrella, la ceniza representar del 10-12 % de
su MS, el valor del T2 fue mas reducido. Otros
autores como Solano y Villalobos (2024), evaluando
la misma especie a una edad de 35 y 55 dias,
encontr6 valores que oscilan entre 11,52 % y 11,72 %,
los cuales se muestra de menor contenido al exhibido
el pasto a los 28 dias de corte.

Conclusiones

El uso de nanofertilizantes en pasto estrella viene
a representar una alternativa en la fertilizacion de
pastizales tropicales. Sin bien es cierto que los dos
experimentos mostraron ciertos incrementos en el
contenido nutricional y produccion de materia seca,
aun falta su evaluacion para comprender mejor el
proceso de absorcion, considerado la especie de
poacea tropical. Los rendimientos de materia seca se

mostraron favorables para las condiciones donde se
desarrollaron los dos experimentos y el contenido de
nutrientes, principalmente la PC estuvo sobre el 14 %,
y la FC mostré una tendencia a incrementarse a
mayor tiempo de cosecha. El contenido de P, Ca'y Mg
mostraron incrementos en los valores apropiados para
garantizar un aporte adecuado en bovinos, por lo que
podrian ser considerados en concordancia con los
niveles requeridos por animales en produccion,
principalmente hembras en ordefio.
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REVISION ENTRE PARES Y CONFERENCIAS CON EL DOCENTE COMO ESTRATEGIAS PARA
DESARROLLAR LA ESCRITURA EN INGLES COMO LENGUA EXTRANJERA

PEER REVISION AND INSTRUCTOR CONFERENCES AS STRATEGIES TO DEVELOP
WRITING IN ENGLISH AS A FOREIGN LANGUAGE

Crespo Any*
*Universidad de Los Andes.

Resumen

La revision entre pares tiene el potencial de generar un clima de confianza y cooperacién, en funcién de mejorar las
ideas escritas por sus compafieros. De igual manera, las conferencias con el docente ofrecen un espacio para ampliar las
ideas y aclarar dudas sobre la audiencia a quien va dirigido el texto. Esta investigacion, de tipo cualitativa-descriptiva, tuvo
como propdsito estudiar la percepcion de dos estudiantes en cuanto al impacto de la revisién entre pares y las conferencias
con el docente en sus trabajos escritos en inglés. El estudio se llevo a cabo en un taller de escritura a nivel universitario. Se
utilizé la observacion, entrevistas semi-estructuradas, conferencias con el docente, y la recopilacién de tareas escritas como
fuentes de informacién. Los resultados obtenidos indicaron que la revisidn entre pares fomenta el aprendizaje colaborativo;
no obstante, se deben dar orientaciones adecuadas antes de aplicar esta estrategia para que tenga un impacto significativo
en el desarrollo de la escritura. Las estudiantes confian en la realimentacién ofrecida por el docente, tanto de forma escrita
como a través de las conferencias.

Palabras clave: Escritura, revision, conferencias, inglés, lengua extranjera.
Abstract

Peer revision has the potential to foster an environment of trust and collaboration aimed at enhancing the quality of
peers’ written ideas. Similarly, instructor-led conferences offer an opportunity to elaborate on concepts and clarify
uncertainties regarding the target audience of the text. This qualitative-descriptive study sought to explore the perceptions of
two university students concerning the impact of peer review and instructor conferences on their English written assignments.
The research was conducted within a university-level writing workshop. Data collection methods included observation, semi-
structured interviews, instructor conferences, and analysis of written assignments. Findings suggest that peer review
facilitates collaborative learning; however, the implementation of this strategy requires appropriate guidance to achieve a
meaningful effect on writing development. Participants expressed a high level of trust in the feedback provided by the
instructor, both in written form and during conferences.

Keywords: Writing, revision, conferences, english, foreign language.

Recibido: 04-03-2025 / Aprobado: 02 /06/2025

*Doctora en Educacion. Profesor Agregado, Adscrita al Departamento de Lenguas Modernas - NURR y Coordinadora del
Grupo de Investigacion en Lenguas Extranjeras (GILE) del NURR- Universidad de Los Andes. ORCID:
https://orcid.org/0009-0003-8736-472X e-mail: anycres34@gmail.com


https://orcid.org/0009-0003-8736-472X

ACADEMIA
Revista Multidisciplinaria Anual- Trujillo - Venezuela - ISSN 1690-3226- Enero - Diciembre 2025. Volumen 24. N° 48.

Introduccion

La escritura es una habilidad comunicativa
importante y tiene un rol significativo en el aprendizaje
de una lengua extranjera (LE). La escritura es
fundamental para el éxito académico, sin embargo, los
estudiantes con habilidades escriturales poco
desarrolladas corren el riesgo de fracasar en este
ambito. Comunmente, los estudiantes consideran que
escribir es una tarea tediosa y dificil que deben
realizar para aprobar los exdmenes. En el caso de los
aprendices de una LE, la escritura requiere
conocimiento linguistico, dominio del vocabulario, uso
apropiado de la gramatica, también requiere
estrategias de pensamiento critico, lo cual le permitira
al estudiante expresarse adecuadamente en la LE
(Martinez et al, 2020).

La escritura en una lengua extranjera implica retos
adicionales tanto para el docente como para el
estudiante. Por un lado, el docente tiene la
responsabilidad de promover el desarrollo de la
expresion escrita del estudiante evitando la correccion
excesiva de aspectos gramaticales. Asi mismo, debe
propiciar la produccion de textos similares a los
utilizados en situaciones comunicativas en la vida real,
incorporando  los temas significativos para el
estudiante.

Por ofro lado, el estudiante debe expresarse por
escrito utilizando un idioma cuyo dominio todavia es
limitado, con patrones sintacticos diferentes a los de
su lengua materna. Ademas, en ocasiones a los
aprendices se les solicita que escriban acerca de
temas ajenos a sus intereses, que redacten algunos
tipos de textos sin haber recibido una orientacion
previa en cuanto a su organizacion, o se les pide que
escriban un determinado numero de oraciones
aisladas. Esto disminuye el interés del estudiante en
lo que respecta a la realizacion de las tareas escritas
(Crespo, 2016; Mota, 2010).

Particularmente, la escritura en inglés ha ganado
una relevancia especial debido al uso de los recursos
tecnologicos de los que se dispone actualmente, a las
aplicaciones en linea que permiten comunicarse por
escrito en tiempo real con usuarios extranjeros y a la
globalizacion de las relaciones socio - culturales y
econdmicas entre los pueblos. Esto ha determinado
que el dominio de las habilidades escritas en inglés
sea un factor clave en el éxito o fracaso académico y
profesional de los estudiantes.

La revision es considerada como una de las
estrategias mas importantes del proceso de escritura,
en tanto que permite al escritor recrear y clarificar sus
ideas hasta hacerlas accesibles a su audiencia (Lehr,
1995; Henry et al, 2020). La forma en la que se lleva a
cabo este proceso varia de acuerdo al nivel de
experiencia del escritor, al respecto Martinez (2009)
indica:

“El proceso de revision se concibe como una
actividad que en esencia involucra al texto en
una totalidad, mientras que los novatos
perciben la tarea como un ejercicio superficial,
es decir, un simple arreglo “cosmético’, ya que
centra sus correcciones en aspectos locales del
ambito ortografico, léxico y morfosintactico. Los
expertos acostumbran a leer o releer lo que
escriben mas veces que los inexpertos; se
concentran en aspectos de contenido y de
forma, mientras que los aprendices sdlo
atienden a la forma” (p.109).

Los aportes que han hecho algunos autores en lo
que se refiere al estudio y definicién de la revision en
los procesos de escritura, demuestran que la revision
es mas que la correccién de errores de forma. La
revision involucra cambios en el contenido, en la
organizacion de las ideas, en el vocabulario, en el
estilo, considerando la intencion del escritor y la
audiencia, con la finalidad de recrear y mejorar
aquello que se ha escrito.
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El proceso de revision se puede promover de
diferentes formas en el aula de clase, a través de
actividades de revisién entre pares y conferencias
cara a cara con el docente. Esto permite que el
estudiante establezca una relacion dialdgica tanto con
sus comparieros de clase como con el docente en
funcion de reflexionar sobre su discurso escrito y los
aspectos que debe mejorar para comunicarse de
forma efectiva por escrito.

Segun Martinez (2009), entre las dificultades que
un estudiante enfrenta al momento de revisar su texto
escrito estan: los sujetos pueden decir lo que esta mal,
pero no saben como corregirlo, no pueden encontrar
lo que esta mal, pero si se les dice intentan corregirlo;
no detectan errores esenciales, incongruencias o
ambiguedades. Dada la complejidad del proceso de
composicion escrita, es necesario que el docente guie
al estudiante desde el enfoque procesual de la
escritura, en especial promoviendo diversas
estrategias de revision.

Partiendo de la premisa que, el desarrollo de la
escritura en una lengua extranjera es un proceso
recursivo que involucra estrategias de planificacion,
textualizacion y revision, supone que los estudiantes
deben elaborar varias versiones de sus textos escritos
con el fin de revisar y corregir aspectos de forma y de
contenido. En este proceso, tanto el docente como los
compafieros de clase tienen un rol importante en la
fase de revision para ayudar a detectar aquellos
elementos que requieren ser eliminados, agregados o
reformulados dentro del texto escrito. La revision entre
pares tiene el potencial de generar un clima de
confianza y cooperacion en funcion de mejorar las
ideas escritas por sus compafieros haciendo
sugerencias a través del didlogo; el propésito es
nutrirse y aprender mas que juzgar. De igual manera,
las conferencias con el docente ofrecen un espacio
para ampliar las ideas y aclarar dudas sobre la

audiencia a quien va dirigido el texto y el proposito del
mismo, asi como también es una oportunidad para
recibir asesoria y asistencia técnica en relacion con
aspectos linguisticos. En este orden de ideas,
enmarcados en el contexto de una universidad
venezolana en la cual se ensefia inglés como lengua
extranjera, la presente investigacion de naturaleza
cualitativa-descriptiva se plantea la  siguiente
interrogante:  ,Como perciben los estudiantes
cursantes de un taller de escritura en inglés como
lengua extranjera, en una universidad venezolana, el
impacto de la revision entre pares y las conferencias
con el docente en sus trabajos escritos?

Fundamentacion Teorica

La definicion de revisién ha cambiado a lo largo del
tiempo. En el modelo lineal de la escritura (pre-
escritura, escritura 'y post-escritura) ésta era
concebida como la etapa de correccion de errores
(Heilker y Vandenberg, 1996); esta idea prevaleci6
aproximadamente hasta el afio de 1970.
Posteriormente, Murray (1972) propuso un concepto
diferente de revisién, expresando que ésta consistia
en “‘mirar otra vez’ lo que se ha escrito para
comprender y comunicar lo que se ha plasmado en el
papel. Asimismo, Murray establecid una distincién
entre revision interna: todo aquello que el escritor
hace para descubrir y desarrollar lo que tiene que
decir; y revision externa: lo que el escritor hace para
comunicar lo que tiene que decir.

Sommers (1980) conceptualiza la revisidn como
una secuencia de cambios iniciados por ciertas claves,
los cuales ocurren continuamente durante la escritura
de un trabajo. Sommers, en sus investigaciones
acerca de la revision, identifico cuatro operaciones:
supresiones, sustituciones, adiciones y
reordenamiento. También identificé cuatro niveles de
cambios: de palabras, de frases, de oraciones y de
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temas. Por otra parte, Hillocks (1986) expresa que la
revision es un ciclo de evaluacion y descubrimiento
que permite examinar criticamente lo que el individuo
ha escrito, reformular lo que se ha manifestado y
pensar en nuevas ideas. Hillocks analizd diversos
estudios acerca de las estrategias de revision y
concluyé que la adicion parece ser la estrategia mas
utilizada por los estudiantes.

Segun Fitzgerald (1987), la revision representa los
cambios efectuados en cualquier momento del
proceso de escritura. Estos cambios incluyen:
identificar las discrepancias entre lo que se desea
expresar y lo que se ha escrito y decidir lo que puede
0 debe ser cambiado. Los cambios pueden ser a
mayor 0 menor escala, es decir, pueden afectar 0 no
el contenido del texto. Scott (1996) destaca la revision
como un proceso crucial para desarrollar la escritura
exitosamente. Este proceso comprende: leer,
examinar, cambiar y corregir el texto. Matsuhashi
(citado en Scott 1996) considera la revisién como un
proceso constante de reparacion y un fenémeno
complejo que es iniciado por una serie de impulsos
creativos que reflejan la reparacién y constante
evaluacion de los textos que van surgiendo de la
representacién mental del escritor.

Scott sefiala que la palabra “revision” tiene muchas
implicaciones tanto para los docentes como para los
estudiantes de escritura. Esto se debe a que la
revision puede sugerir la relectura de lo que se ha
escrito para corregir errores linguisticos y superficiales;
o también puede significar la adicion y supresion de
contenido, con el proposito de refinar la claridad del
texto. La revision puede ser una actividad que se
efectla después de haber escrito el texto 0 a lo largo
del proceso de escritura.

Tomando en consideracion que, tanto la escritura
como la revision son actos profundamente sociales
(Santos, 1992) y que el individuo construye significado

de forma més eficaz cuando interactia con otras
personas, se puede afirmar que, la revisién se
promueve en mayor medida si existe la colaboracion
de otros individuos. El docente y los compafieros de
clase representan para el estudiante una de las
fuentes de retroalimentacion que los puede ayudar a:
evaluar sus trabajos escritos, considerar a la
audiencia y determinar los cambios pertinentes y
necesarios a efectuar en sus textos.

Conferencias como estrategia para desarrollar la
escritura

Las conferencias cara a cara en los cursos de
escritura son conversaciones entre el profesor y el
estudiante, son encuentros negociados, una
oportunidad para que ambas partes canalicen las
necesidades individuales de los estudiantes en
materia de escritura a través del didlogo. Estas
sesiones personalizadas pueden ocurrir en diferentes
etapas del periodo académico y con distintos
propdsitos: conocer a los estudiantes al inicio del
semestre, discutir brevemente la seleccion de los
temas a escribir, reportar el avance de una
composicion escrita, discutir su revision. No obstante,
en la mayoria de los casos las conferencias se
enfocan en la discusion de un ensayo escrito en
progreso (Reid, 1993).

El propdsito fundamental de las conferencias es
ofrecer al estudiante orientaciones detalladas para
ayudarle a evaluar su texto escrito y a aplicar las
sugerencias y comentarios hechos a los borradores
de sus tareas escritas, antes de entregar la versién
final para su respectiva calificacion. Las conferencias
le permiten al docente: escuchar al estudiante y leer
sus tareas en progreso, identificar las intenciones del
estudiante-escritor, sus  recursos, avances Yy
necesidades. Por su parte, las conferencias
representan para el estudiante una oportunidad para
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expandir y clarificar sus ideas acerca de la audiencia y
propdsito de sus tareas escritas, recibir asesoria y
asistencia técnica, asi como practicar sus habilidades
orales en la lengua meta.

Por lo general, las conferencias tienen un tono
positivo, el profesor anima al estudiante a pensar en la
escritura como algo que puede ser organizado y
mejorado, al tiempo que le da la oportunidad de hablar
sobre su composicidn escrita y en sus procesos
individuales como escritor (Hao y Bakar, 2022).
Durante una sesion de conferencia, el profesor puede
ejemplificar maneras de resolver problemas de
escritura y discutir las diversas opciones que pueden
aplicarse para ello.

El docente tiene la responsabilidad de estructurar
la conferencia indicando al estudiante su deber de
prepararse para asumir un rol activo durante el
encuentro. Son multiples los roles que puede asumir
el profesor al momento de llevar a cabo una
conferencia, es un facilitador de los procesos de
revision, es un cointérprete de los escritos del
estudiante (Reid, 1993), es el “compafiero mas capaz”
(Vygotsky, 1978) que puede ayudar a consolidar el
aprendizaje de la lengua meta.

Revision entre pares en el desarrollo de la
escritura

La revision entre pares es una actividad que se
caracteriza por la interaccion de dos compafieros de
clase en funcién de mejorar sus trabajos escritos. Una
de las principales ventajas de la revision entre pares
es la presencia inmediata de un lector potencial que
puede ofrecer realimentacion en cuanto a la forma y
contenido del texto. También ayuda a que el
estudiante identifique su audiencia, el contexto social
y la comunidad discursiva a la cual va dirigido su
documento escrito (Martinez et al. 2020).

La revision entre compafieros genera un ambiente
de negociacion y cooperacidn en un clima mas
relajado, sin la presion de sentirse evaluado por el
docente. La revisibn en pequefios grupos puede
proveer una variedad de situaciones para desarrollar
el pensamiento, la escritura, la conversacion en el
marco del aprendizaje de una lengua extranjera. Los
estudiantes aprenden, por ejemplo, que ellos son
responsables de su propia escritura y de comunicarse
efectivamente con una audiencia (Hao y Bakar, 2022).
La funcién del compafiero que evalla el trabajo
escrito no es calificarlo o solo para marcar errores
gramaticales, sino servir como un lector que dialoga
con el escritor y sugiere métodos para mejorar el
contenido del documento escrito.

Para aplicar la revision entre pares de una manera
efectiva en el aula, es necesario que el docente
prepare a los estudiantes con anticipacion,
estableciendo los objetivos de la actividad vy
destacando los beneficios del trabajo colaborativo,
entre los cuales estan: se fortalece la cohesion de la
clase y se ofrece una audiencia auténtica al
estudiante-escritor, se diversifica el ritmo de la clase y
se rompe la monotonia, se le ofrece a los estudiantes
con diferentes estilos y estrategias de aprendizaje
oportunidades adicionales para el desarrollo de sus
habilidades linguisticas.

Metodologia

Esta investigacion se adscribe al paradigma
cualitativo enmarcado en una indagacion descriptiva.
Segun Arias (2012), una investigacion descriptiva
‘consiste en la caracterizacion de un hecho, fenémeno,
individuo o grupo, con el fin de establecer su
estructura o comportamiento. Los resultados de este
tipo de investigacion se ubican en un nivel intermedio
en cuanto a la profundidad de los conocimientos se
refiere” (p.24).
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Dado que el interés de esta investigacién es
estudiar la revision entre pares, las conferencias y su
impacto en la escritura en inglés, se selecciond un
taller de escritura impartido en una universidad
venezolana. Por razones de ética en los procesos de
investigacion, se resguardd la identidad de la
institucion y de los participantes del estudio. En este
estudio participaron el docente y dos estudiantes
inscritas en el Taller de Escritura, quienes
seleccionaron los seudonimos “Eukaris” y “Maria” (las
estudiantes); “Carlos” (el docente). Especificamente,
esta investigacion utilizd la observacion, las
entrevistas semi-estructuradas, la recopilacion de
documentos escritos y las conferencias entre
profesor-estudiante para la recoleccion de |la
informacién necesaria para dar respuesta a la
pregunta planteada.

Para efectos de este estudio se realizd una
observacion a la clase del taller de escritura para
registrar la dindmica que sigui6 el profesor del curso y
la manera en la que promovié la interaccion entre los
estudiantes. También se aplicaron dos entrevistas
semi-estructuradas a las estudiantes, con el fin de
conocer sus percepciones en cuanto a la revision
entre pares y las conferencias en el desarrollo de la
escritura en inglés.

De igual manera, se registraron las conferencias
entre profesor-estudiante para recabar informacién en
cuanto al tipo de feedback que el docente provee y si
tiene algun impacto en los trabajos escritos por los
estudiantes. El analisis de la informacion recabada se
llevd a cabo a través de un proceso continuo que
consistié en: revisar el material que se ha recogido,
reducir los datos en unidades de andlisis, codificarlos
y ubicarlos en determinadas categorias. Esto permitio
interpretar la informacion y obtener los respectivos
resultados y conclusiones.

Resultados y Discusion

Esta seccion se organizd en las siguientes
categorias para dar respuesta a la pregunta de
investigacion: revision entre pares en las clases de un
taller de escritura, conferencias profesor-estudiante,
perspectiva de las estudiantes acerca de las
conferencias con el profesor.

Revision entre pares en las clases de un taller de
escritura

Se ha demostrado que la revision entre pares es
una técnica instruccional que contribuye al
mejoramiento de las producciones escritas de los
estudiantes (Hao y Bakar, 2022). Diversos
investigadores han destacado los beneficios de la
implementacion de actividades de revision en parejas
en las clases de escritura, en tanto que los
estudiantes asumen un rol activo en su proceso de
aprendizaje, Los estudiantes tienen la oportunidad de
recibir reacciones, preguntas y respuestas de lectores
auténticos. A pesar de los multiples beneficios que
aporta la revision entre compafieros para el
mejoramiento de sus trabajos escritos, en las clases
observadas, la implementacion de esta técnica no
tuvo un impacto significativo en los borradores que
entregaron las participantes posteriormente.

Carlos aplicé la revision en parejas solo una vez en
una de sus clases. El propdsito era que cada pareja
leyera el borrador de sus trabajos para que se dieran
sugerencias a nivel de contenido y organizacion.
Estas fueron las indicaciones que dio antes de
comenzar la actividad:

Carlos:

You are going to work in couples. You're free to
decide who are you
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going to work with. | want you to know the
importance of peer review.

What's peer review?

[Van a trabajar en parejas. Ustedes deciden
con quien quieren trabajar.  Quisiera que
ustedes sepan la importancia de la revision en
parejas.

¢, Qué es la revision en parejas?]
Student:

it's to revise our partner’s work.

[Es revisar el trabajo de nuestro compariero]
Carlos:

With what objective?

[¢Con qué propdsito?]
Student:

to see what falta.

[Ver lo que falta]
Carlos:

You're free to discuss, to say the things you
want to say.

Sometimes is good to have the help of other
person before handing in your work. Believe it

or not, a partner can see mistakes, can help you.

[Son libres de discutir, o decir lo que quieran.
Algunas veces es bueno recibir ayuda de otra
persona antes de entregar los trabajos.

Aunqgue no lo crean, un comparfiero puede ver
errores y pueden ayudarlos]

Antes de dar inicio a la actividad de revision, el
profesor generd una discusion para aclarar el
significado y la importancia de la revision entre pares.

Asimismo, les indic6 a los estudiantes que debian dar
las sugerencias considerando las normas establecidas
para el informe escrito. También les aconsejo que no
corrigieran gramatica, sino que se enfocaran en dar
realimentacidn en torno al contenido de los trabajos.

La actividad de revision entre compafieros no tuvo
el efecto esperado. En el caso de las participantes de
este estudio, algunas de las sugerencias que
recibieron no las condujo a efectuar revisiones de
contenido.

Maria hizo la actividad de revision entre pares con
una compariera del curso. La sugerencia que le dio
esa comparfiera no fue de utilidad para ella, por lo
tanto, no la incluyd en su borrador posterior. Maria
expreso su punto de vista acerca de la actividad de la
siguiente manera:

...A veces los comparieros que uno tiene en
clase, cuando le revisan a veces no...No... Uno
como que... No confio mucho por lo menos el
trabajo que hizo hoy, la muchacha me hizo
unos comentarios, o sea, que no estoy de
acuerdo...Esa actividad, si es buena porque
uno a veces tiene que mostrarles los trabajos a
otras personas para ver que.. pero las
correcciones que la chica me hizo no tienen
nada que ver con las que me hizo el
profesor...Era en cuanto a gramatica, porque
mas que todo me corrigié fue gramatica, casi
los compafieros no...No... No corrigen las ideas.
Ideas no sino la forma. De vocabulario... Ahi
una palabra que estaba mal escrita mas
nada...No voy a incluir esa sugerencia, porque
yo revisé varios informes escritos y vi que lo
utilizaban asi...

Maria decididé no incorporar el comentario que le
hizo su compafiera durante la revision en pareja, en el
cual le sugiri® que cambiara una palabra. Este
hallazgo coincide con los resultados obtenidos en
algunos estudios sobre revision como el de Lillo y
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Séez (2017), en el cual se evidencia que el estudiante
como escritor tiene la habilidad de considerar a su
audiencia y evaluar sus comentarios para decidir si los
incorpora 0 no.

En el caso de Eukaris, la actividad de revision en
pareja no incidi6 en el mejoramiento de su borrador
escrito, puesto que no la condujo a efectuar ningin
cambio en la estructura de su trabajo. Incluso se pudo
observar que la interaccion entre ella y su compariero
fue casi nula, ambos se dedicaron sélo a leer el
trabajo sin emitir comentarios orales o escritos. En
una entrevista Eukaris describe lo que ocurrié durante
la actividad:

...Bueno, bien porque bueno como es un
taller, la definicién del taller como estaba viendo
es que todos interacttan, todos se hacen como
un feedback, pero por supuesto hay un profesor
que sabe un poco més de la materia organiza y
supervisa lo que esta haciendo... Este... Bueno,
si, mi compafiero me hizo muchas preguntas
del vocabulario y que... Decia, no, que hay
muchas palabras que yo no conozco, le dije
que yo uso muchos diccionarios de sindnimos y
anténimos...No me coloc6 nada porque ese dia
casi no, o sea, yo lei el de él y el ley6 el mio,
pero no, no discutimos...En realidad no lo lei de
una manera critica, sino mas bien como
curiosidad de saber qué era lo que estaba
haciendo él...

Los comentarios de Eukaris con respecto a la
actividad de revision en pareja sugieren que en su
caso no hubo una interaccidn significativa, puesto que
la lectura de los trabajos se hizo de manera superficial
en vez de critica. La poca efectividad de la revision
entre pares en este caso corrobora lo afirmado por
Ferris (2003), quien sefiala que es necesario entrenar
a los estudiantes antes de comenzar las actividades
de revision entre compafieros, por medio de tareas y

preguntas que los prepare para las sesiones de
retroalimentacion de esta indole.

De esta forma, tanto el que da como el que recibe
las sugerencias, se tomarian seriamente al proceso
de revision entre compafieros. Es posible que la poca
utilidad que tuvo la revision entre comparieros en la
clase de Carlos, se debiera, entre otras cosas, a que
los estudiantes no tuvieron una preparacion previa
para la realizacion de esa actividad, y por el hecho de
haberla aplicado s6lo una vez durante el semestre.

Conferencias profesor-estudiante

Las conferencias cara a cara con el profesor son
una herramienta pedagogica que contribuye al
mejoramiento  de los trabajos escritos de los
estudiantes (Hao y Bakar, 2022). Las interacciones
individuales con el profesor, guian al estudiante a
experimentar situaciones de resolucion de problemas,
activando sus zonas de desarrollo proximo (Vygotsky
1978; en Cumming y So, 1996) por medio de
interrogaciones, ejemplificacion y tutorias.

Con relacion al tipo de sugerencias que deberia
ofrecer el profesor al estudiante, Ferris (2003) afirma
que el docente deberia dar realimentacion abarcando
una variedad de aspectos de la escritura, incluyendo:
ideas, organizacion, gramatica, vocabulario y estilo.
Dependiendo de las necesidades individuales de cada
estudiante, la etapa de desarrollo del texto, las
especificaciones particulares del trabajo a realizar y
las expectativas generales del curso.

En el caso particular de Carlos, durante las
conferencias con una de las estudiantes, hizo énfasis
en el contenido y organizacién del trabajo, procurando
que la tarea escrita se ajustara a las normas
establecidas en el taller. Carlos considera que las
conferencias individuales con los estudiantes
constituyen un espacio para orientar a los estudiantes
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en cuanto a los cambios que deberian hacerle a sus
trabajos. Asimismo, el docente destaca la
ejemplificacién como un medio para ayudar a los
estudiantes a desarrollar sus habilidades en escritura.
Con relacion al tipo de realimentacién que proporciona
a sus estudiantes durante las conferencias
individuales, Carlos indico:

...Depende del contexto...el contexto incluye
tanto lo que escribe cada quien, es decir, el
contenido particular de cada uno, como la
personalidad de cada alumno, fijate que el
feedback es diferente de acuerdo a... Hay
alumnos que dicen Prof. pero corrijame la
gramatica, corrijame el... yo les digo ya va,
espera, si, yo te lo voy a corregir pero €so no
es el proposito fundamental de eso. Eso lo hace
incluso ya con las nuevas tecnologias del
procesador de palabras, tiene corrector de
ortografia, ;no? yo digo la idea, a ver, cdmo
estd organizando la idea, verdad, el tipo de
discurso y no solo eso, sino, como plasma esas
ideas con lenguaje académico. Y no solo eso,
con lenguaje académico, sino si de verdad lo
que la persona quiere decir es lo que esta alli
plasmado, porque ese es un problema, a veces
ellos creen que dijeron algo y no han dicho
nada...

Carlos afirm6 que Ila realimentacion que
normalmente ofrece a sus estudiantes depende de los
siguientes aspectos: el contexto, el contenido del
trabajo, la personalidad de cada estudiante, el tipo de
discurso utilizado, entre otros. Esto coincide con lo
planteado por Ferris (2003) quien sefiala que el
docente debe dar realimentacion considerando las
necesidades de cada estudiante, las especificaciones
de la tarea asignada y las expectativas de la clase.
Igualmente, Carlos explicd que cuando detecta en el
borrador del estudiante un problema grave que impida
la comprension de la idea, entonces hace sugerencias
mas especificas en cuanto a la forma en que podria

expresar claramente esas ideas. El docente tiene una
vision flexible y abierta en cuanto al hecho de que los
estudiantes incorporen 0 no sus sugerencias, asi lo
manifesto:

...Las primeras veces les digo que eso es
una sugerencia, que el aprendizaje lo construye
cada quien... para que traten de cubrir las
necesidades particulares de cada uno... Yo dejo
a su libre albedrio la posibilidad, le acepto lo
que €l me esta diciendo o lo rechazo y punto y
sigo con lo mismo. Sin embargo, eso tiene sus
puntos negativos... Yo he reflexionado ante eso,
porque entonces en algunos casos van a hacer
lo que yo les digo solamente por complacerme
y no por mejorar ;Si me entiende? Pero,
también he reflexionado sobre eso, y he
reflexionado mas all, en este momento ellos lo
haran, digamos, inconscientemente sélo por
darme la satisfaccion a mi, pero en algun
momento en su evolucion, en su carrera, ellos
van a decir, jepa! jVerdad! lo que yo estoy
buscando si es lo que es, entonces lo hacen
ahorita digamos, por complacer, pero en algun
momento se van a dar cuenta que si les sirve
eso...

En las palabras de Carlos, se percibe su interés en
utilizar las conferencias para fomentar en los
estudiantes la reflexion acerca de las ideas que
estaban plasmando en sus trabajos y asi promover
revisiones que mejoraran el contenido de los textos
escritos. De igual manera, Carlos procuré respetar la
autoridad como escritores que tienen los estudiantes
sobre de sus tareas escritas. No obstante, trato de
encauzar en la medida de lo posible, el desarrollo de
los trabajos escritos, bajo los requerimientos exigidos
en el taller. Esto ayudd a que los estudiantes
internalicen que el hecho de pertenecer a una
comunidad cientifica o académica, demanda el
cumplimiento de ciertas normas o parametros a los
cuales se deben adaptar los trabajos que producen.
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Perspectiva de las estudiantes acerca de las
conferencias con el profesor

Maria se sinti6 muy coémoda durante las
conferencias individuales sostenidas con el profesor.
Ella manifestd que le agradé que Carlos le escribiera
en la hoja y le dijera lo que estaba incorrecto o lo que
le faltaba a su trabajo. Expreso haber quedado mas
conforme recibiendo realimentacion de esa manera.
He aqui un fragmento del intercambio entre el docente
y Maria durante una conferencia para revisar el
segundo borrador de ella:

C: Pero... jesto es literal? ;Textual? O 4tu lo
cambiaste? ; Parafraseado o textual?

M: Entre las dos ahi.

C: Si es literal tu tienes que usar comillas,
tienes que decir nimero de pagina.

M: como yo vengo parafraseando todo esto, o
sea desde aqui, 0 sea...

C: Pero si usted esta parafraseando por eso yo
le puse aqui fuente, porque esto y los objetivos,
esta parte de aqui hasta aqui parece literal.

M: Yo lo... si es literal.

C: Entonces hay que poner nimero de paginay
vuelve a poner, vuelve a poner pagina web... no
sé.. que tal...

M: ¢ Eso lo pongo al final entre?

C: No, aqui, aqui.

M: O sea, pongo las comillas y aqui el numero
de la pagina...

En este fragmento de la conferencia, Carlos le
explica a Maria la necesidad de citar las fuentes de
donde toma la informacién tedrica para su trabajo, sea
literal o parafraseada. Este intercambio también
evidencia el esfuerzo del profesor por orientar a Maria

ante el evidente desconocimiento por parte de la
estudiante, en relacion con el uso de citas textuales.

En el caso de Eukaris, ella no acudié a las
conferencias con el profesor. En las entrevistas emitid
una opinion favorable a este tipo de actividad, mas no
explico el motivo por el cual no asisti6 a ninguna
conferencia. Carlos interpret6 su ausencia de la
siguiente manera:

...Eukaris nunca se presento...solamente en
clase, pero yo creo que eh... Una de las faltas
de presencia se debié a... No sé... Supongo
eh... Algunas situaciones que yo percibi que
ella se sentia incdmoda en clase con respecto a
mi feedback. No sé, no sé, yo creo... Otra pues,
puede ser simplemente falta de tiempo, es decir,
pudo haber sido... Y ella insistia en que no, ella
insistia en la generalidad, porque ella tenia otra
vision, eh... A veces uno no acepta. Eso es a
medida que uno va trabajando que se da
cuenta que tiene que aprender a... A amoldarse
a la comunidad cientifica o a la revista, lo que
sea que uno esté investigando. Aunque uno no
quiera, o simplemente tomar la decisién de no
publicar en esa revista y no trabajar con esa
gente...

Ante la falta de certeza en relacion con las causas
de la ausencia de Eukaris en las conferencias, Carlos
especula que ella no asisti6 a las conferencias debido
a que no estaba de acuerdo con las sugerencias
recibidas en cuanto a su necesidad de delimitar la
investigacion. El docente expresd que, aunque el
escritor tenga la libertad de organizar sus trabajos
segun su criterio propio, en ocasiones es necesario
apegarse a ciertos parametros exigidos por el
contexto académico o institucional en el cual se
produce el texto. En relacion con la situacion
planteada con esta estudiante, Carlos manifesto:

...En el caso de un curso, aunque uno les
brinde todas las oportunidades a los alumnos,
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sigue siendo el profesor el que marca las
pautas y marca los parametros porque, aunque
uno le dice, o sea, y qué opina usted, o cémo
piensa usted que debe ser esto...Hay cosas
que van a decir locuras ¢no? Y entonces uno
siempre...Este...Asi sea negociando va a
marcar parametros...

De las ideas expresadas por Carlos se interpreta
que, en el ambiente académico, como en el caso de
sus clases, los estudiantes tienen la potestad de elegir
el tema a desarrollar en sus trabajos escritos. Sin
embargo, es el docente quien establece ciertas
normas acordes con el propdsito de la asignatura con
el fin de que el estudiante produzca sus textos de una
manera adecuada y de acuerdo con las exigencias
propias del contexto académico en el cual estan
inmersos. Aunque Eukaris no asisti6 a las
conferencias con el docente y no incorpord la
recomendacion referida a la delimitaciéon del estudio
que éste le sugirid, ella presentd un trabajo de
investigacion que satisfizo los requisitos de la
asignatura. Asi lo afirmé Carlos en una entrevista:

...Entonces supongo que ella no quiso
aceptar mucho los parametros, pero igual yo
acepto que el trabajo que hizo, pues, fue bueno
y...Por supuesto aprob6 la materia con buena
nota y demas ;no? Pero... Si le falté eso...Si
creo yo que tuvo, asi como el que no quiero
aceptar lo que...Lo que me dice el profesor...
Entonces yo incluso le dije: bueno hazlo...
Hazlo a ver cdmo te queda... Si tanto estas
convencida, ya que ella no me escuchaba, no
queria nada de lo que yo le estaba diciendo, es
decir, mis sugerencias, pero... Si, las
sugerencias si las siguié muy bien con respecto
a la estructura, a la estructura si... Pero a las
ideas no quiso, no en el contenido...

Segun la evaluacion del docente, a Eukaris le hizo
falta mostrar mas evidencias para fundamentar
algunos aspectos de su documento escrito. Al

respecto, el profesor dijo que “en su trabajo quedaron
partes débiles”. Es posible que, si Eukaris hubiese
acudido a las conferencias con Carlos, hubiese podido
mejorar esos aspectos.

Conclusiones

La revision en pareja aporta multiples beneficios
para el mejoramiento de los trabajos escritos de los
estudiantes  (Ferris, 2003). Sin embargo, los
resultados de este estudio sugieren que esta
estrategia no tuvo un impacto significativo en los
borradores que entregaron las participantes
posteriormente, puesto que no las condujo a efectuar
revisiones al contenido de sus trabajos.

El profesor manifesté que su intencién al
implementar la revision en pareja era fomentar la
colaboracion, la ayuda mutua entre los estudiantes, la
reflexion acerca de lo que habian escrito,
independientemente que las sugerencias del
compafiero los condujeran a efectuar algun cambio o
no en su proximo borrador. Esto expreso el docente:

...Cuando tu compartes tus trabajos con otro,
primero, te hace pensar, si el compafiero te
dice cambia este verbo, y la persona dice yo
creo que este verbo no deba cambiarse, o sea,
ya ahi esta procesando, esta concientizando su
trabajo, estad internalizando, estd defendiendo
su posicion...

Desde el punto de vista del docente, el propdsito
mas relevante de la revision en pareja es la
negociacion y la reflexion que se genera en los
estudiantes a partir de esta actividad, en vez de
monitorear si las sugerencias dadas por el compafiero
son incluidas en los borradores. Estas ideas de Carlos,
coinciden con los hallazgos del estudio de Mota
(2003), en el cual una de las docentes informantes
considero que el beneficio potencial de la revision en
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pareja o0 grupos de trabajo, no se refleja
necesariamente en la incorporacion de los
comentarios que han ofrecido los compafieros, en los
borradores subsiguientes de los estudiantes. Esta
docente indicd que la revision entre pares representa
una oportunidad para que los estudiantes compartan
ideas y desarrollen la capacidad para considerar a la
audiencia.

Las clases de Carlos se caracterizaron por la
promocion del aprendizaje colaborativo por medio de
la realimentacion ofrecida durante las discusiones
entre los estudiantes y el docente, la mediacion del
docente en conferencias individuales con los
estudiantes para dar sugerencias en cuanto al
contenido y organizacion de sus trabajos escritos; el
desarrollo del pensamiento critico y capacidades
reflexivas de los estudiantes por medio del uso de
preguntas de “orientacion” que los guiara a pensar, a
descubrir lo que necesitaban mejorar en sus trabajos,
a construir significado y por ende a revisar de manera
efectiva desarrollando su autonomia como escritores y
tomando responsabilidades en sus procesos de
aprendizaje.

En general, las dos estudiantes incorporaron la
mayoria de las sugerencias escritas ofrecidas por el
docente. Ellas afirmaron que confiaban en lo que
Carlos les aconsejaba que agregaran 0 que
modificaran. Particularmente, Eukaris no incluyé la
recomendacién que le hizo el docente en cuanto a la
delimitacion de su tema de investigacion. Tampoco
asistio a las conferencias con el docente, sélo recibio
comentarios escritos en sus borradores. Al respecto,
Dohrer (1991) y Sommers (1980) sefialan que, a
menudo las sugerencias o comentarios del profesor
subordinan los propésitos del estudiante al escribir
sus trabajos. Por ende, éste pierde su autoridad como
escritor para complacer al docente.

Esto no ocurrié en el caso de Eukaris, quien
mantuvo una posicion critica ante la sugerencia que le
daba el docente de reducir el alcance de su estudio.
Esta estudiante expreso en clase su desacuerdo con
la perspectiva del profesor acerca del tema de su
trabajo, de esta manera mantuvo su autoridad como
escritora y desarrollé su investigacion como se la
habia planteado desde el comienzo.

En el caso de Eukaris, la fuente de realimentacion
que promovid los cambios en el contenido vy
organizacion de su trabajo fue la interaccién con el
docente a través de los comentarios escritos. Esta
estudiante no asisti6 a ninguna de las conferencias
con el docente, por tal motivo, las orientaciones dadas
en las discusiones de clase y los comentarios escritos
fueron fundamentales para que Eukaris encaminara el
desarrollo y redaccidn de su trabajo de investigacion.

En cuanto a la sugerencia recibida por Maria en la
revisiobn en pareja, ella decidid no incluirla. Esto
conduce a hacer dos aseveraciones: 1) las
estudiantes confian en el conocimiento del docente,
consideran que los comentarios del profesor son utiles
para ayudarlas a mejorar sus trabajos escritos
(Hedgcock y Lefkowitz, 1994; Hao y Bakar, 2022), 2)
Algunas estudiantes son selectivas al momento de
incorporar las sugerencias del docente y de sus
compaiieros (Ferris, 1997; Mota, 2003).

Para que los procesos de revision entre pares
tengan éxito, es necesario que el docente ofrezca
entrenamiento a los estudiantes antes de comenzar
esta actividad, con el fin de que los estudiantes
conozcan el tipo de realimentacion que se espera que
ellos den a su compariero; proporcione una serie de
preguntas y tareas que guien a los estudiantes
durante la revision en pareja y finalmente que use un
mecanismo de control de la actividad para que los
estudiantes la desarrollen con seriedad.
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Aunque los resultados de esta investigacion no
pueden generalizarse debido al enfoque metodoldgico
y cantidad de participantes del estudio, los hallazgos
ofrecen valiosas perspectivas sobre las dindmicas y
beneficios potenciales tanto de la revision en parejas
como de las conferencias con el docente, en tanto que
constituyen estrategias didacticas en la ensefianza de
la escritura en inglés como lengua extranjera. Se
espera que esta investigacion sirva como base para
futuras indagaciones y contribuya a enriquecer las
practicas pedagogicas, promoviendo un aprendizaje
mas colaborativo y reflexivo en contextos similares.
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Resumen

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos tras la aplicacién de un Producto Educativo, cuyo impacto en el
aprendizaje fue evaluado mediante un pre-cuestionario y un post-cuestionario, administrados antes y después de la
implementacion de una propuesta didactica disefiada para analizar la apropiacién conceptual de los estudiantes en las
clases de Fisica, especificamente en el tema de la Cinematica, bajo un enfoque centrado en el método cientifico. La
propuesta fue implementada en cuatro secciones del primer afio de Educacion Media, en los turnos diurno y nocturno: dos
secciones del Colegio Estadual Getulio Vargas, ubicado en Pedro Osério/RS, y dos secciones del Instituto Estadual José
Bernabé de Souza, en Cerrito/RS. Ambas instituciones forman parte de la red publica del estado de Rio Grande do Sul,
Brasil. La poblacion participante incluy6 a 62 estudiantes en la aplicacion del pre-cuestionario y a 54 en el post-cuestionario.
El andlisis de los datos recolectados se realizd de forma cuantitativa, utilizando la ganancia de Hake (o0 ganancia de
aprendizaje) como indicador para evaluar el progreso conceptual de los estudiantes. Los resultados permiten concluir que la
propuesta didactica basada en el estudio de la Cinematica representa una estrategia pedagégica con potencial para facilitar
y enriquecer el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Fisica en la Educacion Media.

Palabras clave: Ensefianza de la fisica, aprendizaje significativo, cinematica, método cientifico, ganancia de Hake.

Abstract

This paper presents the results obtained after the implementation of an Educational Product. The impact on learning was
evaluated using a pre- and post-questionnaire. These questionnaires were administered before and after the implementation
of a teaching proposal designed to analyze students' conceptual appropriation in Physics classes, specifically in

Kinematics, using an approach centered on the scientific method. The proposal was implemented in four sections of
the first year of High School, during the day and night shifts: two sections of the Getllio Vargas State School, located in
Pedro Osorio/RS, and two sections of the José Bernabé de Souza State Institute, in Cerrito/RS. Both institutions are part of
the public school system in the state of Rio Grande do Sul, Brazil. The participating population included 62 students during
the pre-questionnaire and 54 during the post-questionnaire. The data collected was analyzed quantitatively, using Hake's
gain (or learning gain) as an indicator to assess students' conceptual progress. The results allow us to conclude that the
teaching approach based on the study of kinematics represents a pedagogical strategy with the potential to facilitate and
enrich the teaching and learning process of physics in High School.

Keywords: Physics teaching, meaningful learning, kinematics, scientific method, Hake's gain.
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Introduccion

La ensefianza de la Fisica presenta multiples
desafios para el profesorado, que van desde la
complejidad inherente de los conceptos hasta la falta
de interés de los estudiantes (Moreira, 2021). Como
disciplina que exige un elevado nivel de abstraccion y
razonamiento logico, la Fisica puede resultar
intimidante para muchos estudiantes. Esta dificultad
se ve agravada cuando los contenidos no se vinculan
con situaciones cotidianas, lo que contribuye a la
percepcion de que la materia carece de relevancia
practica. Frente a este panorama, se hace
indispensable la adopcion de estrategias pedagogicas
innovadoras que promuevan el aprendizaje activo,
como la  experimentacion practca y la
contextualizacion de conceptos, con el fin de
favorecer la comprension significativa y el compromiso
de los estudiantes.

Una de las vias mas eficaces para transformar el
proceso educativo es la integracion de la investigacion
en el aula. Desde esta perspectiva, la investigacion no
solo actlia como principio educativo, sino también
como una herramienta metodologica clave para la
construccion del conocimiento, la reflexion critica
sobre la practica docente y la innovacion pedagdgica
(Demo, 2021). Incorporar actividades reflexivas y
experimentales en la ensefianza permite al profesor
analizar los procesos de ensefianza-aprendizaje en
sus distintas dimensiones, al tiempo que fortalece la
conexion entre teoria y practica.

La implementacion de proyectos préacticos en el
area de Fisica en la Educacion Media se ha revelado
como una estrategia viable y enriquecedora para
docentes y estudiantes. Este enfoque facilita un
aprendizaje més profundo y significativo, al tiempo
que contribuye al desarrollo de competencias
pedagogicas del profesorado mediante la aplicacion

real de contenidos teoricos en el contexto del aula (de
Lima et al., 2017).

La Teoria del Aprendizaje Significativo (TAS),
propuesta por David Ausubel, subraya la importancia
del conocimiento previo existente en la estructura
cognitiva del aprendiz como base fundamental para la
adquisicion de nuevos saberes. Este conocimiento
previo actua como un “subsumidor” y funciona como
punto de anclaje para la incorporacion significativa de
nueva informacion (Moreira, 2012). Dentro de esta
teoria, dos conceptos fundamentales son la expansion
y la reconfiguracion del aprendizaje. Estas nociones
implican que los estudiantes, de manera autonoma,
pueden construir ideas, conocimientos o teorias
propias, incluso sin haber recibido una instruccion
directa sobre ellos. Segun Silva Filho y Ferreira (2022),
estos procesos ocurren cuando los nuevos conceptos
son asimilados de forma no arbitraria, es decir,
cuando se integran a conceptos ya existentes en la
estructura cognitiva. Esta integracion propicia una
comprension  mas  profunda y  significativa,
contribuyendo al desarrollo cognitivo del estudiante.

Para que el docente pueda aplicar la TAS en el
aula, debe asegurarse de que el material de
aprendizaje sea potencialmente significativo. Esto
significa que debe presentar una claridad conceptual
adecuada, utilizar un lenguaje accesible para los
estudiantes y ofrecer ejemplos que se vinculen con
sus conocimientos previos (Da Costa & Batista, 2017).
Asimismo, segun Moreira (2021), es indispensable
que el estudiante manifieste interés y disposicion para
involucrarse activamente en el proceso de aprendizaje,
ya que este solo se torna significativo cuando hay
motivacion para establecer conexiones entre los
nuevos contenidos y los ya adquiridos, con el fin de
comprender de forma profunda e integrada la
informacién presentada.
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Por otra parte, los métodos cientificos que
fundamentan la organizacion del curriculo de ciencias
constituyen el paradigma epistemoldgico que permea
las situaciones de ensefianza y aprendizaje. En este
sentido, el método cientifico ejerce una influencia
significativa tanto en la produccion y validacion del
conocimiento como en la comprension del proceso de
construccion de este por parte de los individuos, en el
contexto  educativo. Desde una perspectiva
epistemoldgica, las creencias y concepciones sobre la
naturaleza de la ciencia inciden directamente en la
practica pedagogica del docente (Marsulo & Silva,
2005).

Una de las creencias mas arraigadas en la practica
docente es la idea de que la ciencia consiste en un
conjunto de verdades inmutables establecidas por
cientificos, y que dominarla implica memorizar y
reproducir dichas verdades (o fragmentos de ellas).
Esta vision refuerza la nocion de que todo
conocimiento cientifico es absoluto y definitivo. Silva
(SILVA, 1997), en una investigacion, observd que la
mayoria del profesorado encuestado concebia la
ciencia como una disciplina centrada exclusivamente
en el analisis del mundo desde la realidad observable.
Sin embargo, Santos (Santos, 1998) advierte que el
método cientifico ha sido mitificado como una
herramienta todopoderosa, universal, mecénica y
perenne que conduciria infaliblemente a la verdad; un
mito que pretende convertir a los estudiantes en
‘pequefios cientificos” a través de su aplicacion
rigurosa y estandarizada.

Esta advertencia no implica que las actividades
practicas o experimentales deban eliminarse del
ambito escolar; al contrario, son fundamentales. No
obstante, dichas practicas no deben considerarse el
objetivo final de la educacién cientifica, ni tampoco
replicarse de manera acritica como si se tratara de
procedimientos cientificos auténticos. En el contexto

escolar, la ciencia debe ser entendida como una
construccion provisional, sujeta a revision, enmarcada
dentro de paradigmas en constante transformacion.
La produccion de conocimiento se concibe entonces
como un proceso dinamico, donde el aprendizaje
implica desarrollar la capacidad de lidiar con la
incertidumbre, reflexionar criticamente y revisar
concepciones previas.

Desde esta perspectiva, el método cientifico se
redefine como un proceso abierto y evolutivo que
contempla la percepcion de la realidad del estudiante,
su cosmovisiéon y su actitud critica frente a los
fendmenos. Esta concepcion invita a repensar el
método cientifico como una entre muchas vias
posibles para la construccion del conocimiento,
reconociendo la existencia de una red compleja donde
interactlian diversos factores sociales, culturales y
ambientales. Tal representacion del conocimiento
cientifico debe entenderse como movil y flexible. En
definitiva, se propone un pluralismo metodoldgico que
permita reorientar la investigacion cientifica hacia una
perspectiva mas inclusiva y contextualizada (Marsulo
& Silva, 2005).

Este pluralismo se manifiesta en el reemplazo del
modelo tradicional lineal (caracterizado por una
secuencia rigida y cartesiana) por una concepcion
dindmica, representada como un circulo en constante
movimiento. Asi, el proceso cientifico puede comenzar
tanto con la formulacién de un problema como con la
generacion de una hipétesis, sin que exista
necesariamente una secuencia predeterminada. Esta
flexibilidad metodoldgica permite nuevas
combinaciones y movimientos entre los componentes
del método cientifico, generando oportunidades para
reformular supuestos y explorar légicas alternativas
que amplian las posibilidades de explicacion y
resolucion de problemas.
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No obstante, es fundamental que cada docente
construya su  propio camino  metodoldgico,
desarrollando un enfoque personal que se enriquezca
mediante la interaccidn con otros docentes y con sus
estudiantes. Este camino no debe ser solitario, sino
colaborativo, creando un espacio educativo que
favorezca la creatividad, la exploracion y la
extrapolacion conceptual por parte de los estudiantes.

Particularmente, el abordaje conjunto de la
Cinematica y el Método Cientifico representa un eje
fundamental en la ensefianza de la Fisica. La
Cinematica, al centrarse en el estudio del movimiento
de las particulas (macroscopicas) sin considerar sus
causas, permite introducir a los estudiantes en
conceptos clave como desplazamiento, velocidad,
aceleracion y tiempo. A su vez, el Método Cientifico
con sus fases de observacion, formulacion de
hipdtesis, experimentacidn y conclusiones, desarrolla
habilidades de pensamiento critico, andlisis logico y
resolucion sistematica de problemas, competencias
esenciales tanto dentro como fuera del &mbito escolar.

En este contexto, se disefid y aplico un Producto
Educativo orientado al trabajo de contenidos de
Cinematica  (Movimiento  Rectilineo  Uniforme,
Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado y
Movimiento Circular Uniforme) y el Método Cientifico
(en sus versiones Lineal y Circular), dirigido a
estudiantes del primer afio de Educacion Media. Para
evaluar el impacto de la propuesta didactica, se aplico
un cuestionario en dos momentos: antes y después de
la implementacién del producto educativo. El analisis
de los resultados se llevd a cabo mediante la escala
de ganancia de Hake, lo cual permiti6 medir el
progreso del aprendizaje conceptual en los
estudiantes involucrados y en las secciones de las
instituciones participantes.

Metodologia

La metodologia adoptada en el presente estudio se
fundamenté en un enfoque didactico que integro
clases expositivas, experimentacion con materiales de
bajo costo y la problematizacion como estrategia
central para la construccion del conocimiento. Se
implemento el enfoque del método cientifico (en sus
versiones lineal y circular) durante la aplicacion del
producto educativo, promoviendo la participacion de
los estudiantes en las distintas actividades
experimentales y de analisis propuestas. Como parte
de la evaluacion del impacto pedagdgico, se
disefaron instrumentos diagnosticos (pre-cuestionario)
y sumativos (post-cuestionario), orientados a
cuantificar el avance conceptual de los estudiantes a
través del calculo de la ganancia normalizada de Hake.
Esta métrica permite estimar la mejora relativa en el
rendimiento, considerando tanto el progreso individual
como el desempefio promedio del grupo, Yy
proporcionando asi una medida objetiva de Ila
efectividad del recurso didactico (Esser & Clement,
2023). El producto educativo desarrollado esta
disponible en el siguiente enlace:
https://ppgmnpef.furg.br/dissertacoes.

El cuestionario inicial, compuesto por doce (12)
preguntas de opcion multiple (a, b, ¢, d), se disefi6
para identificar los conocimientos previos de los
estudiantes en torno a conceptos fundamentales de la
Cinematica y nociones asociadas al Método Cientifico.
Una vez concluida la intervencion didactica, se aplico
un segundo cuestionario con las mismas preguntas,
pero con las alternativas de respuesta reorganizadas,
con el propésito de evaluar la evolucion del
aprendizaje y la apropiacion significativa de los
contenidos abordados.

El analisis de los resultados obtenidos en ambos
instrumentos se realizd mediante el calculo de la
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ganancia normalizada de Hake (Hake, 1998), definida
por la siguiente expresion:

_ (%[post] — %[pre])

~ (100% — [pre])

donde: ¢ representa la ganancia de
Hake, %[post] el porcentaje de aciertos obtenidos
en el post-cuestionario, y %|[pre] el porcentaje de
aciertos en el pre-cuestionario.

Segun la literatura (Filho, 2019; Hake, 1998; Silva
et al., 2019) citados en (Esser & Clement, 2023), se
considera que: g < 0,30 indica una ganancia baja,
0,30 = g < 0,70 corresponde a una ganancia media,
g > 0,70 representa una ganancia alta. Esta métrica
permite analizar de manera objetiva la evolucién del
aprendizaje, en funcion del conocimiento previo de los
estudiantes, y proporciona una valoracién cuantitativa
del impacto de la intervencion educativa.

La implementacion de la propuesta se realizd en
cuatro secciones de primer afo de Educacion Media,

en los turnos diurno y nocturno: dos del Colegio
Estadual Getulio Vargas, ubicada en Pedro Osorio, y
dos del Instituto Estadual José Bernabé de Souza, en
Cerrito, ambas en el estado de Rio Grande do Sul y
pertenecientes a la red publica estadual. En total,
participaron 62 estudiantes en la aplicacion del pre-
cuestionario y 54 en la del post-cuestionario.

Resultados y Discusion

La tabla 1 muestra los datos obtenidos al aplicar el
pre-cuestionario a las cuatro secciones, mientras que
la tabla 2 presenta los resultados obtenidos al aplicar
el post-cuestionario. La alternativa que representa la
respuesta correcta estd en negrita y subrayada.
Ademas, las primeras ocho preguntas estan
relacionadas con la Cinematica y las ultimas cuatro se
refieren al Método Cientifico. Los graficos 1y 2 se
construyeron en base a los resultados presentados en
las tablas 1y 2.

Tabla 1. Resultados obtenidos del pre-cuestionario para las cuatro secciones (62 estudiantes).

Pre-cuestionario (a) (b) (c) (d)
Pregunta 1 22 23 8 9
Pregunta 2 23 18 15 6
Pregunta 3 6 46 3 7
Pregunta 4 20 12 4 26
Pregunta 5 5 15 14 28
Pregunta 6 10 23 17 12
Pregunta 7 10 21 16 15
Pregunta 8 13 16 25 8
Pregunta 9 20 28 4 10
Pregunta 10 9 11 23 19
Pregunta 11 6 45 1 10
Pregunta 12 6 14 6 36
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Tabla 2. Resultados obtenidos del post-cuestionario para las cuatro secciones (54 estudiantes).

Post-cuestionario (a) (b) (c) (d)
Pregunta 1 28 16 8 2
Pregunta 2 21 17 12 4
Pregunta 3 5 34 9
Pregunta 4 22 12 3 17
Pregunta 5 11 11 2 30
Pregunta 6 7 19 9 19
Pregunta 7 10 18 21 S
Pregunta 8 21 15 15 3
Pregunta 9 7 3 7 37
Pregunta 10 18 8 13 15
Pregunta 11 0 43 5 6
Pregunta 12 6 4 4

Evaluar los resultados obtenidos, se identifican
indicios  positivos respecto al impacto de la
intervencion didactico-pedagogica implementada, lo
cual se refleja en los graficos 1 y 2. El gréfico 1
compara el desempefio de los estudiantes en el pre-
cuestionario y post-cuestionario en las cuatro
secciones participantes. En general, se observa una
mejora en el rendimiento, con un incremento en el
porcentaje de aciertos en el 67% de las preguntas.

Aunque la ganancia de Hake general fue baja (g =
0,12), algunos resultados particulares destacan por su
evolucion positiva. Por ejemplo, las preguntas 5 y 9,
que en el pre-cuestionario registraron un 45% de
respuestas correctas, alcanzaron un 56% y 69% de
aciertos, respectivamente, en el post-cuestionario. No
obstante, también se evidencio una disminucion en el
rendimiento de la pregunta 3, que pasé del 74% al
63% de respuestas correctas. Cabe sefalar que las
preguntas 5 y 6 eran del tipo afirmativo, con dos
proposiciones correctas. En particular, en la pregunta
6 del post-cuestionario, muchos estudiantes

seleccionaron Unicamente una de las afirmaciones
correctas (opciones a o b), en lugar de marcar la
opcién que incluia ambas respuestas correctas
(opcion d), lo que sugiere dificultades en la
interpretacion de este tipo de items.

Grafico 1. Numero de aciertos de las cuatro
secciones, pre-cuestionario (en azul) y post-
cuestionario (en rojo). La ganancia de Hake fue g =
0,12.
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El grafico 2 presenta el numero de respuestas
correctas por categoria o tema de estudio en las
cuatro secciones analizadas. El anélisis de estos
datos revela un incremento positivo en ambas
categorias evaluadas. En el caso de los conceptos

relacionados con la Cinematica, se observd un
aumento del 4% en las respuestas correctas, mientras
que, en los contenidos sobre el Método Cientifico, el
incremento fue del 14%.

Grafico 2. Numero de respuestas correctas en las cuatro secciones por Categoria para el pre-cuestionario (en

azul) y el post-cuestionario (en rojo).

Numero de aciertos por Categoria:
1. Cinematica. 2. Método Cientifico.

i

0.00 10.00 20.00 30.00

2_

40.00 50.00 60.00 70.00
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A continuacién, se presenta un analisis mas
detallado de la ganancia de Hake para cada una de
las secciones participantes. Este analisis permite
comparar el rendimiento individual de cada grupo con
respecto al promedio general de las secciones, asi
como con las categorias tedricas de ganancia (alta,
media y baja). Los resultados se ilustran en el grafico
3, donde: la linea amarilla marca el umbral que separa
la ganancia media de la ganancia alta (g > 0,70), la
linea anaranjada delimita la ganancia baja (g < 0,30),
y la linea negra discontinua representa la ganancia
promedio general obtenida por las cuatro secciones (g
=0,12).

En la seccion A del Colegio Estadual Getulio
Vargas (GV), se observo una ganancia de Hake baja,
con un valor de g = 0,04. Aunque el rendimiento
general fue limitado, se destacan las preguntas 9y 12,
las cuales se situaron por encima de la linea
anaranjada, indicando un rendimiento superior al
promedio minimo aceptable. Asimismo, las preguntas
2, 4 y 10 superaron la linea negra, lo que implica un
desempefio por encima de la media general de las
secciones. No obstante, se identificaron cuatro
preguntas (1, 3, 8 y 11) con ganancias negativas
(valores inferiores a cero), lo que sugiere un retroceso
en la comprension de los conceptos evaluados en
dichos items.
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Grafico 3. Ganancia de Hake por seccion. La linea amarilla delimita la ganancia alta, la linea anaranjada separa
la ganancia media de la baja, y la linea negra discontinua representa la ganancia promedio general de las cuatro

secciones.
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En la seccion B del mismo colegio (GV), la
ganancia de Hake también fue baja (g = 0,07), aunque
ligeramente superior a la de la seccion A. En este
caso, las preguntas 5, 9 y 12 se posicionaron por
encima de la linea anaranjada, mientras que las
preguntas 1, 4,7, 8 y 10 se situaron en torno a la linea
negra, indicando un rendimiento medio, alineado con
el promedio general. Similar a la seccion A, se
observaron cuatro preguntas (2, 3, 6 y 11) con
resultados negativos, lo que evidencia dificultades
persistentes en ciertos temas.

Al comparar
Estadual  Getulio

ambas secciones del Colegio
Vargas, se evidencia un

comportamiento similar frente a la propuesta didactica.

Sin embargo, la seccién B mostré un desempefio
levemente superior, al contar con un mayor numero
de preguntas con ganancias cercanas 0 superiores a

la media general (linea negra), lo cual sugiere una
ligera ventaja en la asimilacion de los contenidos
propuestos.

En la seccibn A del Instituto Estadual José
Bernabé de Souza (JBS), se obtuvo una ganancia de
Hake baja, con un valor de g = 0,24. No obstante, se
destacaron las preguntas 5, 9 y 11, las cuales se
posicionaron por encima de la linea amarilla, lo que
indica  un  rendimiento  considerado  alto.
Adicionalmente, la pregunta 6 se ubico por encima de
la linea anaranjada, correspondiente a una ganancia
media, y las preguntas 2, 7 y 10 mostraron un
desempenio superior a la linea negra discontinua, que
representa la ganancia promedio general de las cuatro
secciones. Por otro lado, cuatro preguntas (1, 3,4y 8)
arrojaron ganancias negativas, lo que sugiere una
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disminucion en la comprension o una posible
confusidn tras la intervencion.

En la seccién B del Instituto JBS, la ganancia de
Hake fue media (g = 0,30), la mas alta entre las cuatro
secciones analizadas. En esta seccion, la pregunta 11
fue la Unica en situarse por encima de la linea amarilla,
indicando una alta ganancia. Ademas, las preguntas 1,
2,95,6,7y9 se ubicaron por encima 0 muy cerca de
la linea anaranjada, mostrando una ganancia media
en estas areas tematicas. Asimismo, las preguntas 8 y
10 se encontraron por encima o proximas a la linea
negra, lo que refleja un rendimiento alineado con el
promedio general. Solo tres preguntas (3, 4 y 12)
presentaron ganancias negativas, lo cual indica una
mejora general mas consistente que en las demas
secciones.

Al comparar el desempefio de ambas secciones
del Instituto JBS, se evidencia una diferencia notable
en la asimilacion de los contenidos. La seccién B
mostr6 un rendimiento ligeramente superior, al
presentar un mayor numero de preguntas con
ganancias situadas por encima de la linea anaranjada,
lo que sugiere una mejor apropiacion de los conceptos
abordados mediante la propuesta didactica.

Finalmente, al analizar de manera comparativa el
rendimiento de los estudiantes en las cuatro
secciones, se observa una variabilidad significativa, a
pesar de que se aplicd la misma estrategia didactica.
Esta diferencia sugiere que factores contextuales,
metodoldgicos o propios de cada grupo pueden haber
influido en la efectividad del producto educativo.

Conclusiones

Segun los resultados obtenidos tras la aplicacion
del Producto Educativo en cuatro secciones del primer
afio de Educacion Media de cuatro escuelas publicas

estaduales, se identifico un desempefio entre bajo y
medio en el area de Fisica, particularmente en los
contenidos de la Cinematica abordados desde el
enfoque del método cientifico. Este resultado, si bien
no es alentador, no resulta inesperado, ya que guarda
correspondencia con los datos de evaluaciones
nacionales, que evidencian un bajo nivel de
aprendizaje generalizado en la red publica de
ensefianza (Ministerio da Educagéo do Brasil, 2023).
Este contexto responde, en parte, a los recientes
cambios estructurales y curriculares implementados
en los niveles nacional y estadual durante 2023.

En relacion con la propuesta didactica desarrollada,
se observaron avances en el aprendizaje, aunque
moderados y condicionados por una multiplicidad de
factores, tales como: la planificaciéon y organizacion

del contenido, el momento especifico de su
implementacion, el interés individual de los
estudiantes, sus condiciones socioculturales y

emocionales, el turno de clase (diurno o nocturno), las
estrategias pedagdgicas del docente, el apoyo
brindado por la institucién y, de manera mas amplia, el
contexto actual de transformacién y busqueda de
mejoras en la Educacion Media Brasilefia.

A pesar de los resultados limitados en términos
cuantitativos, el abordaje de la Cinematica desde la
perspectiva del método cientifico se configura como
una estrategia didactico-pedagdgica con alto potencial
para facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje en
Fisica. Este enfoque no solo promueve una mayor
comprension de los conceptos cientificos, sino que
también valora la percepcion del estudiante sobre su
realidad, fomenta una actitud critica frente a los
fendmenos observados y estimula la participacién en
la construccion del conocimiento. Asi, el método
cientifico entendido como un proceso en constante
evolucién puede contribuir significativamente a un
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aprendizaje mas significativo, contextualizado y
transformador dentro de la Educaciéon Media.
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RETROSPECTIVA DE LA PRESENCIA DE INDICADORES DE CALIDAD MICROBIOLOGICA: EN
ALIMENTOS EXPENDIDOS AMBULATORIAMENTE EN TRUJILLO, VENEZUELA

RETROSPECTIVE OF THE PRESENCE OF MICROBIOLOGICAL QUALITY INDICATORS IN FOODS SOLD ON AN
OUTPATIENT BASIS IN TRUJILLO, VENEZUELA

Montilla Miriam’, Brown Eric" y Castellanos Adrian’

"Universidad de Los Andes. Nlcleo Universitario Rafael Rangel.
Instituto Experimental José Witremundo Torrealba.

Resumen

Los expendios ambulantes constituyen una fuente principal de infecciones de tipo alimentaria dada sus
condiciones tanto de ubicacién como de condiciones de salubridad. Con el propdsito de conocer la presencia de
Indicadores de calidad microbiologica en alimentos expendidos ambulatoriamente en Trujillo, se realizé un estudio
retrospectivo entre los afios 2003 - 2011, donde se examinaron perros calientes y arepas como son servidos al
cliente. Se realizaron analisis presuntiva y confirmatoriamente de 130 muestras, utilizando las técnicas de
recuento estandar en placas y determinacion del nimero mas probable (NMP) de coliformes totales y coliformes
fecales. Se encontraron valores anuales de prevalencia de indicadores de calidad microbiologica que oscilaron
entre el 15y 285 % en arepas, mientras que en los Perros Calientes fueron entre 21y 75 %. Asi mismo la
presencia de coliformes totales y fecales de las arepas tuvieron valores anuales porcentuales entre un 15y 25 %,
mientras que en caso de los perros calientes vario entre un 21y 75 %, ratificando que existen mayores riesgos de
contaminacion en el consumo de este segundo tipo de alimento, los microorganismos patégenos encontrados en
los dos tipos de alimentos fueron. Staphylococus aureus y Salmonella spp con rango que van de 7.7 % de las
muestras estudiadas, 25 % en el caso de las arepas, mientras que en el caso de los perros calientes oscilaron
entre el 9.1% vy el 42.9% por lo que se concluye que es en los perros calientes, donde los indicadores de
contaminacion se hacen mas evidentes.

Palabras claves: Expendios ambulantes, infecciones alimentarias, indicadores, calidad, contaminacion.
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Abstract

Street vendors constitute a main source of food-related infections given their location and health conditions.
With the purpose of knowing the presence of microbiological quality indicators in foods sold outpatiently in Truijillo,
a retrospective study was carried out between the years 2003 - 2011, where hot dogs and arepas were examined
as they are served to the customer. Presumptive and confirmatory analyzes were performed on 130 samples,
using standard plate count techniques and determination of the most probable number (MPN) of total coliforms
and fecal coliforms. Annual values of prevalence of microbiological quality indicators were found that ranged
between 15 and 285% in arepas, while in Perros Calientes they were between 21 and 75%. Likewise, the
presence of total and fecal coliforms in the arepas had annual percentage values between 15 and 25%,
while in the case of hot dogs it varied between 21 and 75%, confirming that there are greater risks of
contamination in the consumption of This second type of food, the pathogenic microorganisms found in the two
types of food were. Staphylococus aureus and Salmonella spp with a range of 7.7% of the samples studied, 25%
in the case of arepas, while in the case of hot dogs they ranged between 9.1% and 42.9%, so it is concluded that
Itis in hot dogs, where the contamination indicators become most evident.

Keywords: Street vendors, food infections, indicators, quality, contamination.
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Introduccion

Desde el punto de vista sanitario, la venta de
alimentos en la via publica es considerada
controvertida debido a las deficientes practicas de
higiene en la preparacion y manipulacién de esos
alimentos, lo que constituye un riesgo para la salud.
Este tipo de expendidos debido a su extensa utilidad
en la dinamica de la vida actual constituyen un riesgo
sanitario en practicamente todo el mundo; muestra de
ello fue el trabajo de Bayona (2009) quien realiz6 una
evaluacion microbioldgica de alimentos adquiridos en
la via publica en un sector del norte de Bogota que
permiti6 obtener informacion detallada sobre la
presencia de carga microbiana patdégena (Salmonella
sp. y Escherichia coli) en alimentos. Estos alimentos
correspondieron con arepa de maiz, perros calientes,
hamburguesas, empanadas, chorizos, jugo natural de
naranja y ensalada de frutas; los cuales, fueron
adquiridos en 15 puestos ambulantes durante doce
semanas consecutivas, entre febrero y mayo de 2008;
sus hallazgos indican que entre un 11,8% y 25% de
las muestras resultaron con Salmonella spp. y E. coli,
respectivamente, siendo evidente el riesgo
microbioldgico de los alimentos vendidos de esta
manera.

En Venezuela existen pocos trabajos publicados
que evaluen la calidad microbiologica de alimentos
preparados y expendidos ambulatoriamente, a pesar
del uso en la industria alimentaria de los principales
indicadores de calidad microbiolégica; sin embargo,
se puede sospechar el mismo comportamiento que se
presenta en Latinoamérica y el mundo.

Con la Llegada del COVID-19 a Venezuela, la
venta de alimentos en puestos ambulantes tuvo un
brusco descenso, situacion que contrasta con su
apogeo en nuestro pais entre los afios 2000 a 2015.
El incremento de las ventas ambulatorias de alimentos

es un fendmeno creciente en Latinoamérica y muchos
son los factores que estimulan su crecimiento. En
Venezuela el cese de las normas sanitarias
establecidas durante la Pandemia y el creciente auge
de las actividades economicas, ha permitido un
resurgir de puestos ambulantes de ventas de comida
en las calles de Trujillo en particular, con el
consecuente incremento de riesgo de aparicion de
enfermedades entéricas; para alertar sobre dicha
problematica hemos revisado data recopilada entre
los afios 2003 — 2011, sobre la presencia y sus
riesgos de indicadores de calidad microbioldgica en
alimentos.

Objetivo general:

Realizar una retrospectiva de la presencia de
indicadores de calidad microbiologica en alimentos
expendidos de manera ambulante en sectores del
Municipio Trujillo en los afios comprendidos entre el
2003 al 2011.

Objetivos especificos:

1.-Recopilar informacion acerca de los de
indicadores de calidad microbiologica en alimentos
muestreados por personal del laboratorio de salud
ambiental del IEJWT de la ULA de manera ambulante
durante los afios 2003 al 2011.

2- Compilar 'y comparar la presencia de
Indicadores de Calidad Microbiolégica en Arepas y
perros calientes procedentes del muestreo de
expendidos en la via publica en areas del Estado
Trujillo.

3.- Observar la cantidad de microorganismos
patdgenos, coliformes totales, fecales, estafilococo
aureo, y salmonela presente en Arepas y perros
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calientes procedentes del muestreo de expendidos en
la via publica en areas del Estado Trujillo.

4.- Comparar la presencia de microorganismos
patdgenos, coliformes totales, fecales, estafilococo
aureo, y salmonela presente en Arepas y perros
calientes procedentes del muestreo de expendidos en
la via publica en areas del Estado Trujillo.

Metodologia

Para evaluar la calidad microbiol6gica de alimentos
expendidos ambulatoriamente en Trujillo se reviso
data de 130 muestras de alimentos recolectadas entre
el afio 2003 y 2011; como se sefiala en la Tabla 1. La
seleccion de las muestras fue representativa de los
diferentes expendios que se encontraban laborando
nocturnamente en lugares determinados del Municipio
Trujillo, el muestreo consistio en arepas y perros
calientes con todos los aditivos servidos al cliente.
Todas las muestras de alimentos se tomaron
momentos antes de ser servidos; se recolectaron en
bolsas plasticas estériles y se mantuvieron en cadena
de frio hasta el momento de ser analizadas (1-3
horas). El estudio se realiz6 de la siguiente manera:

Analisis microbiolégico

Preparacion de la muestra: La muestra se preparo
segun la Norma COVENIN 1126-1989, se pesaron 25
gramos de muestra las cuales fueron diluidas con 225
mL de agua peptonada al 0.1% y de esta solucion
madre se procedi® a elaborar las diluciones
respectivas adicionando alicuotas de 1 mL a tubos de
ensayo con 9 mL de agua peptonada al 0.1% hasta
obtener una bateria de tres diluciones consecutivas.
Cada muestra se proces6 por duplicado.

La Cuantificacién de bacterias aerobias mesofilas
se realizd mediante el método de recuento estandar

en placa. Para ello, 1 mL de cada dilucion fue
incorporada a placas de Petri a las que se le agregd el
medio de cultivo Plate count para determinar aerobios
mesofilos, Finalmente, ya solidificado el agar, las
bacterias aerobias mesdfilas se incubaron a 37 °C
durante 24 a 48 horas. Transcurrido el proceso, se
procedio al contaje de las colonias de las bacterias
mesofilas presentes, segun Norma Covenin 902:1987.

Método de determinacion del nimero mas
probable (NMP) de coliformes totales y coliformes
fecales

Para su realizacion se emplearon dos pruebas: la
presuntiva y la confirmatoria. En la prueba presuntiva
se inocularon tubos por triplicado de caldo lauril
sulfatotriptosa (LST) simple con 1 mL de cada una de
las  diluciones previamente  preparadas. Se
consideraron como tubos positivos en la prueba
presuntiva aquellos que presentaron turbidez y/o gas
en el tubo de Durham después de 48 horas de
incubacion. En la prueba confirmatoria se
determinaron: (a) los coliformes totales y (b) los
fecales. (a) Para la deteccion de los coliformes totales
se inoculd una alicuota de cada uno de los tubos
positivos de la prueba presuntiva anterior en tubos
con caldo bilis verde brillante (BVB) al 2% y se
incubaron a 35 £ 0,5 °C por 48 + 2 h. Los tubos que
presentaron turbidez y gas se consideraron positivos y
se refirieron a las tablas de NMP, atendiendo a
procedimientos establecidos por la Norma Covenin
1104:1996, reportandose los resultados como NMP
confirmado de bacterias coliformes por gramo de
muestra. (b) Para la deteccion de los coliformes
fecales, de los mismos tubos considerados como
positivos en la prueba presuntiva, se tomaron
alicuotas y se inocularon en tubos contentivos de
caldo EC (Escherichia coli) y se incubaron a 45 °C £
0,2 °C durante 24-48 h. Los tubos que presentaron
turbidez y gas se consideraron positivos y se refirieron

Montilla Miriam, Brown Eric y Castellanos Adrian
Retrospectiva de la presencia de indicadores de calidad microbiologica... (pags. 85 - 95)

88



ACADEMIA
Revista Multidisciplinaria Anual- Trujillo - Venezuela - ISSN 1690-3226- Enero - Diciembre 2025. Volumen 24. N° 48.

a las tablas de NMP atendiendo a los procedimientos microbiologica de dos tipos de alimentos expendidos

establecidos por la Norma Covenin 1104:1996 en la via publica en diversas areas del municipio

Trujillo, Venezuela. En el caso de las arepas los

valores oscilaron entre el 15y 25 % de prevalencia

mientras que en los Perros Calientes fueron entre 21y
En las tablas 1 y 2 se presentan los valores 79 %.

anuales de prevalencia de indicadores de calidad

Resultados

Tabla 1. Prevalencia de Indicadores de Calidad Microbiolégica en Arepas Expendidos en la via Publica en
Diversas Areas del Estado Trujillo.

AREPAS

Nimero de muestras

Afio Total  Positivas 5 Coliformes Coliformes Estafilococos Salmonella
0

totales fecales aureus spp
2003 9 2 22 2 1 1 2
2004 13 2 15,4 2 2 1 0
2005 4 1 25 1 1 1 1
2006 12 3 25 3 3 0 0
2007 S 1 20 1 1 0 0
2011 13 2 15,4 2 2 0 0

Nota: Aqui se hace referencia de la presencia de indicadores de calidad microbioldgica en arepas
muestreadas, que se expendieron durante los afios del 2003 al 2011

Tabla 2. Prevalencia de Indicadores de Calidad Microbiolégica en Perros calientes Expendidos en la via Publica
en Diversas Areas del Estado Truijillo.

PERROS CALIENTES
Afio Nimero d.e.muestras Coliformes  Coliformes  Estafilococos = Salmonella
Total Positivas % totales fecales aureus spp
2003 7 3 42,9 3 3 1 3
2004 20 10 50 10 10 7 4
2005 13 4 30,8 4 4 0 0
2006 11 3 27,3 3 3 2 1
2007 4 3 75 3 3 2 1
2011 19 4 21 4 4 2 0

Nota: Aqui se hace referencia de la presencia de indicadores de calidad microbiolégica en perros
muestreados, que se expendieron durante los afios del 2003 al 2011.

Montilla Miriam, Brown Eric y Castellanos Adrian
Retrospectiva de la presencia de indicadores de calidad microbiologica... (pags. 85 - 95)
89



ACADEMIA
Revista Multidisciplinaria Anual- Trujillo - Venezuela - ISSN 1690-3226- Enero - Diciembre 2025. Volumen 24. N° 48.

En las tablas 3 y 4 se muestran los resultados para
coliformes totales y fecales en los alimentos
analizados en los diferentes afios de estudio; en el
caso de las arepas los valores anuales porcentuales
se mantuvieron entre un 15y 25 %, mientras que en

caso de los perros calientes vario entre un 21y 75 %,
ratificando que existen mayores riesgos de
contaminacion en el consumo de este segundo tipo de
alimento.

Tabla 3. Presencia de Coliformes totales y fecales en Arepas, Alimentos Tradicionales en Trujillo, Venezuela.

AREPAS MUESTRAS POSITIVAS
. Muestras Coliformes totales Coliformes fecales
estudiadas  Numero Porcentaje NUmero  Porcentaje
2003 9 2 22 1 1
2004 13 2 15.4 2 15.4
2005 4 1 25 1 25
2006 12 3 25 3 25
2007 5 1 20 1 20
2011 13 2 15.4 2 15.4

Nota: Se refiere a la presencia de microorganismos patdgenos como son coliformes
totales y fecales en arepas muestreadas, expendidas durante los afios del 2003 al 2011.

Tabla 4. Presencia de Coliformes totales y fecales perros calientes, Alimentos Tradicionales en Truijillo,

Venezuela.
PERROS CALIENTES MUESTRAS POSITIVAS
. , Coliformes totales Coliformes fecales
Afo Muestras estudiadas - . ; .
Numero  Porcentaje  Numero  Porcentaje
2003 7 7 42 3 42
2004 20 20 50 10 50
2005 13 13 30.8 4 30.2
2006 11 11 27.3 3 27.3
2007 4 4 75 3 75
2011 19 19 21 4 21

Nota: Se hace referencia de la presencia de indicadores patdgenos, coliformes totales y fecales en
perros calientes muestreadas, que se expendieron durante los afios del 2003 al 2011.

Los Microorganismos patdégenos encontrados en
dos tipos de alimentos expendidos en la via publica
del estado Trujillo son mostrados en las tablas 5 y 6.
Staphylococus aureus y Salmonella spp fueron
evidenciados con rangos que van de 7.7 % de las

muestras estudiadas al 25 % en el caso de las arepas
mientras que en el caso de los perros calientes
oscilaron entre el 9.1% y el 42.9% de las muestras
estudiadas.
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Tabla 5. Microorganismos Patégenos presentes en Muestras de Arepas, alimento Expendidos en la via publica
en localidades de Trujillo, Venezuela.

AREPAS MUESTRAS POSITIVAS

Estafilococus aureus Salmonella spp

Afo Muestras estudiadas

NUmero  Porcentaje  NUmero  Porcentaje

2003 9 1 11.1 2 222
2004 13 1 7.7 0 0
2005 4 1 25 1 25
2006 12 0 0 0 0
2007 5 0 0 0 0
2011 13 0 0 0 0

Nota: Se hace referencia de la presencia de indicadores patdgenos, Estafilococos aureos y Salmonella
en arepas muestreadas, que se expendieron durante los afios del 2003 al 2011.

Tabla 6. Microorganismos Patégenos presentes en Muestras Perros calientes, Alimentos Expendidos en la via
publica en localidades de Trujillo, Venezuela.

PERROS CALIENTES MUESTRAS POSITIVAS

Staphylococus aureus Salmonella spp

Afo Muestras estudiadas

NUmero  Porcentaje  NUmero  Porcentaje

2003 7 1 14.3 3 429
2004 20 7 35 4 20
2005 13 0 0 0 0
2006 11 2 18.2 1 9.1
2007 4 2 50 1 25
2011 19 2 10.5 0 0

Nota: Se hace referencia de la presencia de indicadores patdgenos, coliformes totales y fecales en
perros calientes muestreadas, que se expendieron durante los afios del 2003 al 2011.
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En las tablas 7 y 8 muestra la presencia tanto de
coliformes totales como fecales, Staphylococus
aureus y Salmonella spp en todas las muestras
encontradas positivas en un intento por poner en
evidencia la presencia de diversos indicadores de
calidad microbiologica de los alimentos durante las
fechas de estudio, por lo que se resalta que durante la
evaluacion del alimento denominado Arepa, en los
seis afios que durd el estudio 5 de 10 muestras
presentaron los cuatro indicadores estudiados,

mientras que 2 de 10 presentaban tres de los
indicadores y 4 presentaron dos de los indicadores.
Por otro lado, y en el caso del alimento “Perros
Calientes” 10 de 25 muestras presentaron tres de los
cuatro; Seis de 25 mostraron dos de los cuatro
bioindicadores, dos de 25 mostraron tres de los cuatro
bioindicadores y cuatro de 25 mostraron uno de los
cuatro bioindicadores.

Tabla 7. Presencia de indicadores de calidad microbioldgica en Arepas expendidas ambulantemente en

localidades de Trujillo.

AREPAS
Afo NUmero de Coliformes Coliformes Staphylococus Salmonella
muestras positivas  totales fecales aureus Spp
1 + - - +
2003
2 2 + + + +
1 + + - +
4 2 + + - +
2004
3 + + - +
4 + + - -
1 + + + +
2005
2 2 + + + -
1 + + + +
2006 3 2+ + + +
3 + + + +
2007 1 1 + + - -
2011 1 1 + + + +

Nota: Se hace referencia a la cantidad de muestras contaminadas con cada uno de los
principales microorganismos patdgenos en arepas muestreadas, que se expendieron durante los

afos del 2003 al 2011.
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Tabla 8. Presencia de indicadores de calidad microbiologica en perros calientes, expendidos ambulatoriamente

en localidades de Truijillo.

PERROS CALIENTES
Afo Numero de muestras  Coliformes totales  Coliformes fecales Staphylococus Salmonella spp
positivas aureus
1 + + - +
2003 3 2 + + - +
3 + + + +
1 + + + +
2 + + + +
3 + + + +
4 + + + +
2004 8 5 " ; - -
6 + + + -
7 + + - -
8 + + - -
1 + - - -
2 + + + +
2005 5 3 + + - -
4 + + - -
5 + + - -
3 1 + + + +
2006 2 + + + +
3 + + + +
1 + - - -
2007 2 2 ; - - -
1 + + + -
2 - - - -
2011 4 3 ; ; - -
4 + + - -

Nota: Se hace referencia a la cantidad de muestras contaminadas con cada uno de los principales microorganismos
patdgenos en perros calientes muestreados, que se expendieron durante los afios del 2003 al 2011.

Discusion

Existe a nivel mundial la conciencia de la
importancia de las enfermedades transmitidas a
través de los alimentos, por lo que su evaluacién y
prospeccion como un problema de salud publica es
usualmente indagada por diversos investigadores,
incluso en Latinoamérica y Venezuela (OPS, 1991;

OPS, 1992; Quevedo & Gonzélez, 1994 y Larrea,
1998).

En Venezuela la venta ambulatoria de alimentos
estd ampliamente distribuida. Su importancia estriba
en que es una forma creciente de economia de
subsistencia y le resuelve a la poblacion demandante
un servicio alimentario que no puede ser atendido en
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los establecimientos formales por cuestiones
econdmicas y de tiempo, sin embargo, debido a la
falta de formacion sanitaria representa un serio riesgo
de salud que no ha sido registrado ni valorado
adecuadamente.

La alta prevalencia de indicadores de calidad
microbioldgica observados anualmente en Trujillo, en
los dos alimentos mas comunmente expendidos en la
calle (15 % al 75 %) y su variacién tempero- espacial
podria indicar que la causa mas comun de
contaminacion es la inadecuada manipulacion de
dichos alimentos; de hecho Valdiviezo y cols., (2006)
han afirmado la necesidad de establecer métodos de
observacion de los habitos de los manipuladores de
alimentos y un protocolo de inspeccion que permita
influir en sus patrones de comportamientos al
momento de manipular alimentos.

Para Campuzano y cols., (2015) la presencia de
coliformes totales son indicadores de contaminacion
post proceso térmico, ya que estos microorganismos
se eliminan facilmente por tratamiento térmico, lo cual
tributa a la importancia de la manipulacion inadecuada
de los alimentos y al papel de los manipuladores de
alimentos.

La presencia de coliformes totales y fecales,
staphylococus aureus y salmonella spp en los
alimentos muestreados es una sefial de los riesgos
sanitarios que involucran consumir estos alimentos en
la via publica, ya que estos son indicadores de la
calidad microbiolégica de los alimentos, de alli la
importancia de controlar la presencia de estos
microorganismos en los alimentos para garantizar su
seguridad y calidad.

Conclusiones

Se concluye que la presencia de indicadores de
calidad microbiolégica como coliformes totales,fecales,
Staphylococus aureus y Salmonella spp estan
presentes en uno u otro porcentaje en los alimentos
expendidos de manera ambulatoria durante los
periodos 2003-2011 en el municipio Truijillo,
presentandose con mayor relevancia en los perros
calientes lo que constituye un riesgo de salud publica
dado a que este tipo de comidas forman parte de la
economia informal prevalente en la ciudad.
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Resumen

En este trabajo se estudié la construccion del conocimiento, en tanto las tareas que se realizan en el aula de clase, para un
curso de fisica moderna en el programa de formacion para docentes de educacion media general, basado en la teoria de los
campos conceptuales y otras teorias del aprendizaje. Se trato la fisica relativista, parte sustancial del programa de fisica moderna.
Esta investigacion cualitativa, fundada en la hermenéutica interpretativa, examind opiniones de profesores para un curso de fisica
moderna acerca de las situaciones de aprendizaje utilizadas y su manera de tratarlas; ademas, estudia actividades, planificadas y
organizadas, para las que, usando material potencialmente significativo, se intenta descubrir el como inducen a la construccién de
conocimientos mediante la reflexion y el intercambio. Se apreci6 que los profesores estan conscientes del cambio de paradigma
de Newton a Einstein por lo que requiere del soporte para interpretar una situacion fisica referida a varios observadores, es
necesario considerar estrategias y recursos didacticos, el estudio y la formacion para elaborarlos y usarlos en las actividades
concretas en el aula. Se presenta un texto separado de una clase de fisica relativista para ubicar a estudiantes en situacion de
aprendizaje y estimularlos activando conocimientos que ya tienen, procurando que construyan nuevas ideas, proposiciones y
relaciones que la explican. Se concluye que ensefiar fisica moderna significa plantearse valoraciones y significaciones que
poseen profesores, es encontrar fundamentos para sustentar propuestas didacticas y pedagogicas.

Palabras Clave: Tareas en el aula de clase, campos conceptuales, material potencialmente significativo, construccion del
conocimiento, fisica relativista

Abstract

This paper studied the construction of knowledge, as defined by classroom tasks, for a modern physics course in the teacher
training program for general secondary education, based on conceptual field theory and other learning theories. Relativistic
physics, a substantial component of the modern physics program, was addressed. This qualitative research, based on interpretive
hermeneutics, examined the opinions of teachers of a modern physics course regarding the learning situations used and their
approach to them. It also examined planned and organized activities, using potentially significant material to discover how they
induce knowledge construction through reflection and exchange. It was found that teachers were aware of the paradigm shift from
Newton to Einstein, which requires support to interpret a physical situation in relation to multiple observers. It is necessary to
consider teaching strategies and resources, as well as the necessary study and training to develop and use them in specific
classroom activities. A separate text from a relativistic physics class is presented to place students in a learning situation and
stimulate them by activating existing knowledge, encouraging them to construct new ideas, propositions, and relationships that
explain it. The conclusion is that teaching modern physics means considering the assessments and meanings teachers possess
and finding foundations to support didactic and pedagogical proposals.

Keywords: Classroom tasks, conceptual fields, potentially meaningful material, knowledge construction, relativistic physics.
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Introduccion

La ensefianza y el aprendizaje se interpretan como
un proceso mediante el cual se transmiten
conocimientos sobre un aspecto del saber humano,
para que sean aprehendidos, captados por otros en
una interrelacion compleja de objetivos, contenidos,
organizacion de estrategias, métodos y evaluacion.
De ese modo, el aprender y el ensefiar son procesos
propios de la actividad docente, uno no tiene sentido
sin el otro; aprender significa adquirir conocimiento de
algo por medio del estudio o por la experiencia,
aprender es también fijar algo en la memoria. Ensefiar
significa hacer que alguien aprenda, de modo que un
buen aprendizaje solo se concibe con una buena
ensefianza. Se dice entonces que la ensefianza en
cualquier referencia exige un ser que ensefia y un
sujeto a quien se ensefia, que ademas se realiza
mediante procesos que ponen en comunicacion al
profesor y al estudiante con el objeto de ensefiar, en
tanto hecho ensefiable o situacion concreta.
Técnicamente, segun Sevillano (2005), ensefiar es
actividad-proceso y aprender es actividad-producto,
es un proceso de sintesis que segun los valores
educativos proporciona formacion intelectual.

No siempre los profesores reciben formacion
pedagogica para ensefiar y en la mayoria de los
casos tienden a enfrentar los retos de su ejercicio
reproduciendo lo que vivieron como estudiantes. En
una escuela de formacion inicial docente, es
necesario procurar responder a ¢ Cémo aprenden los
estudiantes?, ;Como se evaluan esos aprendizajes?,
¢ Qué saben los estudiantes para abordar un nuevo
conocimiento?, ¢ Como es la intencionalidad didactica
de los programas académicos?, ;Como son las
concepciones de sus profesores?, ;Es posible un
modelo especifico para la ensefianza?, esto es
reconocer la problematica que surge de todas las
variables que intervienen en el hecho educativo, la

institucion escolar y demas elementos que intervienen
en los procesos de ensefiar y aprender. Es asumir el
objeto de una didactica como la ciencia de ensefiar y
aprender, como la teoria de los contenidos formativos,
de los procesos de aprendizaje y de las teorias
psicolégicas de la ensefianza —aprendizaje (Kron,
2000).

Es por ello que ensefar fisica, abordando la
problematica de la didactica de las ciencias naturales
es explorar como convocar al estudiante al trabajo en
el aula, al pensamiento y a la actividad cientifica;
ademas, es buscar cdmo caracterizar las ideas de los
estudiantes, sus concepciones y actitudes acerca de
la utilidad de las teorias 0 modelos en el aula y, por
ultimo, es la ensefianza propiamente dicha, en tanto
construccion del modelo cientifico del profesor y las
actividades didacticas que le son propias. En esa
interrelacion, Gallego y Gallego (2006) puntualizan
que el trabajo investigativo sefiala como mejorar la
ensefianza de las ciencias y convencer a los docentes
en servicio de los resultados obtenidos, ya que ellos
buscan resolver sus problemas, por tanto, deben
encontrar orientaciones alternativas que conduciran
efectivamente a un trabajo en el aula.

La ensefianza de la fisica en general se orienta, en
primer lugar, a que el estudiante comprenda que
existe un orden en la naturaleza cuyos fendmenos
estan regidos por leyes que la interpretan, por tanto se
configuran modelos que los simulan; y en segundo
lugar, orienta las estrategias que ayudan al alumno a
observar los fendmenos fisicos que se presentan en la
naturaleza mediante la aplicacion de modelos y la
formulacion de leyes equivalentes, ademas de
desarrollar modelos matematicos o experimentales
que la expliquen y resolver otras situaciones
problematicas equivalentes.

Resulta dificil cambiar la forma de dar clases si no
se analizan los habitos docentes, Porlan (1997)
explica que un sector importante del profesorado
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tiende a pensar que hay una Unica forma de hacer las
cosas en el aula, explicando a los estudiantes los
contenidos esenciales de una asignatura, adecuando
el significado correcto de la misma y organizando la
actividad del curso en torno a una secuencia de temas
que pretende ser una seleccién pormenorizada de lo
que el alumno deberia saber sobre la disciplina,
consumiendo la mayor parte del tiempo explicando
esos temas; por su parte, los estudiantes anotan la
informacién suministrada, para después preparar las
evaluaciones, controles 0 examenes que intentaran
medir sus resultados.

La ensefianza de la fisica moderna presenta las
mismas dificultades conocidas hasta ahora. En la
formacion inicial de docentes se observa como los
procesos de ensefianza aprendizaje de la fisica
relativista y la fisica cuantica que forman la fisica
moderna plantean la necesidad de cambio de
paradigmas, aqui se requiere encontrar en la
imaginacion el soporte preciso para interpretar una
situacion fisica referida a varios observadores en
distintas condiciones; ello en lugar de motivar a los
estudiantes en formacion inicial docente proyecta
dificultades que deben ser estudiadas para su
superacion. Ademas, la abstraccion como proceso
mental para interpretar una matematica que explica
las distintas relaciones entre los conceptos a estudiar
exige nuevas formas para la practica docente, pasar
de lo repetitvo memoristico a la indagacion,
explicacion, interpretacion y construccion de nuevas
situaciones de aprendizaje.

El objetivo de este estudio es analizar el proceso
de construccion de conocimiento a partir del trabajo
en el aula en un curso de fisica moderna del programa
de formaciéon para docentes de educacion media
general, basado en la teoria de los campos
conceptuales y otras teorias del aprendizaje. Para ello
se estipularon los siguientes propésitos especificos:
en primer lugar, se examinaron opiniones de

profesores de un curso de fisica moderna, y en
segundo lugar se presentaron situaciones de
aprendizaje planificadas y organizadas para una
sesion de trabajo en el aula, en el intento por
estimular y descubrir el como inducen el proceso de
construccion de conocimiento.

Materiales y métodos
1. Sobre algunos referentes tedricos que
fundamentan el trabajo en el aula

El trabajo en el aula, demanda marcos pertinentes
para interpretar las circunstancias diversas que
implican el hecho docente, su planeacion y desarrollo.
Esta investigacién se fundamenté en la teoria de los
campos conceptuales (TCC) de Gerard Vergnaud, la
teoria del aprendizaje significativo (TAS) de Ausubel,
la vision humanista de Novak, la vision interaccionista
social de Gowin y el aprendizaje significativo critico de
Moreira.

La TCC: es un referente utilizado con gran éxito en
los ultimos afios (Covaleda, Moreira y Caballero, 2009;
Melean, Arrieta y Escalona, 2010), Vergnaud al
revisar las ideas de Piaget en el desarrollo de la
inteligencia humana y de Vygotsky en la construccion
social del conocimiento, supera sus teorias e
incorpora sus ideas a una teoria que va a la escuela a
establecer nuevas relaciones entre el docente, el
alumno y los contenidos, ya sea de matematica o
ciencias naturales; explica como ocurre la formacion y
desarrollo del conocimiento humano y vislumbra los
procesos de aprendizaje en el aula, Asimismo,
desarrolla la explicacion de sus elementos
caracteristicos: los conceptos, esquemas, invariantes
operatorios, significantes y significados, situaciones y
campos conceptuales, que resultan en un marco
tedrico para comprender como los individuos
construyen y usan sus conocimientos (Gutiérrez,
Arrieta y Melean, 2012 a).
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Asi, estudia procesos utilizados en el aula, a partir
de los cuales se vislumbran posibles estrategias
didacticas para la ensefianza y el aprendizaje. Desde
su perspectiva, abordar el trabajo en el aula, es
suponer al aprendizaje como un proceso continuo y
gradual, donde se establecen conexiones entre
diferentes elementos cognitivos y situaciones para
desarrollar competencias complejas. Confiere especial
importancia al concepto de situacion, como la primera
entrada de un cuerpo de conocimientos o campo
conceptual; asi una situacion es como una
combinacién de tareas de las que es importante
conocer la naturaleza y la dificultad propia, ademas, la
eleccion de las situaciones es el primer acto de
mediacion del profesor, de modo que los procesos
cognitivos y la respuesta del estudiante depende de
las situaciones que confronta.

En la revision de algunos trabajos seleccionados
(Gutiérrez, Arrieta y Melean, 2012 b) se encuentran
algunos elementos comunes que sirven de premisas
para abordar el trabajo en el aula, a saber:

1) Si se establece un conjunto actividades, segun
Vegnaud situaciones, se estudian conceptos-en-
accion 'y teoremas-en-accion que, como
conocimientos o invariantes operatorios, les

confieren todo sentido.

La comprension de un modelo fisico requiere
presentar al alumno varias situaciones con
niveles de complejidad diferentes que les permita
distinguir los conceptos, relaciones y propiedades
involucradas en ese proceso para que este
exprese el conocimiento implicito en los
invariantes operacionales de sus esquemas y
desarrolle hacia los aceptados cientificamente.

El proceso de ensefianza y aprendizaje debe ser
conducido de tal manera que el alumno
conceptualice y desarrolle sus propios esquemas

que le permitan enfrentar diversas clases de
situaciones y lograr que le sean significativas.
Igualmente, es necesario identificar los
invariantes operatorios previos para reconocer
las dificultades de comprensién de un concepto,
lo cual facilitard el disefio de situaciones
novedosas y motivadoras con el propdsito que
los estudiantes puedan avanzar en la
conceptualizacion.

Asimismo, es posible considerar siempre que
todos los estudiantes no necesariamente presentan
las mismas dificultades de aprendizaje y sus
propuestas de solucion pueden ser diferentes en cada
caso, entonces la diferencia en los niveles de
conceptualizacion de los estudiantes a lo largo del
proceso puede ser evidenciada observando como se
integra el nuevo conocimiento con el que ya poseen,
como pasan de la mencién de los elementos a la
explicacion de las relaciones entre ellos y sus posibles
transformaciones. Para ello es conveniente asumir
que un saber formalizado es un subconjunto del
conocimiento explicitable de modo que no se puede
estudiar el desarrollo de un concepto aisladamente.

La TAS: en 1963 fue Ausubel quien hizo su primer
intento de explicar una teoria del aprendizaje verbal
significativo. Ausubel (1976) intentd, en primer lugar,
descubrir la naturaleza del proceso de aprendizaje
que afecta en el alumno la adquisicion y retencion a
largo plazo de cuerpos organizados de conocimientos;
en segundo lugar, conocer acerca del desarrollo de
capacidades para aprender y resolver problemas.
Asimismo, averigué qué caracteristicas cognitivas y
de personalidad del alumno, qué aspectos
interpersonales 'y sociales del ambiente de
aprendizaje afectan los resultados de aprender una
determinada materia de estudio, la motivacién para
aprender y las maneras caracteristicas de asimilar el
material.  Finalmente, determind las maneras
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adecuadas y eficientes de organizar y presentar
materiales de estudio y motivar y dirigir

deliberadamente el aprendizaje hacia metas concretas.

Explica que para lograr el aprendizaje significativo es
necesario tender un puente cognitivo entre un nuevo
concepto y alguna idea de caracter general presente
en la mente del alumno, este puente cognitivo recibe
el nombre de organizador previo y consistiria en una o
varias ideas generales que se presentan antes de que
los materiales de aprendizaje propiamente dichos con
el fin de facilitar su asimilacion. La TAS es una teoria
cognitivista constructivista de aprendizaje (Moreira,
2020), no es aislada y generalmente es presentadas
junto a otros autores.

La vision humanista de Novak: en 1998 Joseph
Novak (1998) expuso en su vision humanista que el
aprendizaje significativo es subyacente a la
integracion  constructva  de  pensamientos,
sentimientos y  acciones  conduciendo  al
engrandecimiento  humano. Explica en sus
fundamentos lo siguiente: (1) Todo evento implica:
aprendiz, profesor, conocimiento, contexto y
evaluacion, entonces pensamientos, sentimientos y
acciones estan interrelacionados  positva 0
negativamente. (2) El aprendizaje significativo
requiere disposicién para aprender, materiales
potencialmente  significativos y  conocimientos
relevantes; la ensefianza debe ser planeada
propiciando experiencias afectivas positivas. (3) La
evaluacién del aprendizaje debe buscar evidencias del
aprendizaje significativo; asi los mapas conceptuales
son representaciones validas de la estructura
conceptual/proposicional del conocimiento de un
individuo y de meta aprendizaje.

La vision interaccionista-social del aprendizaje
significativo de Gowin: fundada en el intercambio y
captacion de significados estableciendo una relacion
triadica profesor-materiales educativos-alumno de tal

modo que una situacién de aprendizaje se caracteriza
por compartir significados entre alumno y profesor
respecto de conocimientos vehiculados por los
materiales educativos. De tal modo que “la ensefianza
se consume cuando el significado del material que el
alumno capta es el significado que el profesor
pretende que ese material tenga para el alumno’
(Gowin, 1981, p.81). En una situacién de aprendizaje
el profesor actla con la intencion de cambiar
significados en el estudiante utilizando materiales
educativos, el estudiante dispuesto al aprendizaje
capta el significado de los materiales; al verificar que
los significados que el alumno capta son aquellos
compartidos por la comunidad de usuarios incluyendo
el profesor se da el aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo critico de Moreira:
propuesto como la perspectiva en donde el estudiante
puede lidiar de forma constructiva con el cambio sin
dejarse dominar, manejar la informacion sin sentirse
impotente frente a su gran disponibilidad y velocidad
de flujo, beneficiarse y desarrollar la tecnologia, lidiar
con la incertidumbre, la relatividad, la no causalidad,
la probabilidad, de las diferencias con la idea que el
conocimiento es construccion o invencion. Para
facilitar un aprendizaje significativo critico (Moreira,
2006), es necesario considerar que se aprende de lo
que ya se sabe, que se aprende y se ensefia con
preguntas en lugar de respuestas, que el lenguaje
estd involucrado en cada intento de interpretar la
realidad y que su significado esta en las personas y
no en las palabras. También, el hombre aprende
corrigiendo sus errores, a no usar conceptos y
estrategias irrelevantes utilizando instrumentos de
percepcion,  definiciones 'y  metaforas  como
instrumentos para pensar, sin repetir narrativas que
no estimulan la comprension.
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2. Sobre el trabajo en el aula

El trabajo en el aula, en una clase de fisica, es la
significacién de la manera en que los docentes
puedan interpretar lo que realizan en el salon de
clases, es la preocupacién y  distension entre
aprender, saber y ensefiar, es como entender el
aprendizaje de la fisica sin resolver problemas,
abordar los conceptos y sus aplicaciones, o realizar
experimentos, es diferenciar entre calificaciones o
expresiones procesuales del avance en el aprendizaje
del estudiante, son distintas las interpretaciones,
argumentos e inferencias que pueden hacerse, son
los hacedores quienes pueden orientarlas.

Ensefiar y aprender Fisica Moderna significa
abordar consideraciones que indican la prefiguracion
de una didactica que referencie las oportunidades que
otorga el cambio de conceptos de Newton a Einstein
y que supone cambios de paradigmas, evidenciando
nuevas necesidades en el modo de ensefar, ello
sugiere la revision permanente del ensefiar y precisa
a los docentes universitarios a su estudio como
proposito, acercarse hacia las concepciones Yy
practicas, a sus aproximaciones epistemologicas y el
como ensefiar  esos campos del saber, la
investigacion que se da y los problemas conceptuales
y metodoldgicos, los objetos de trabajo en el aula, la
formacion inicial y continua de profesores, ademas de
los recursos, métodos y estrategias para transmitir el
conocimiento. Se reconoce el enfoque pedagogico
didactico que da relevancia al orden de los contenidos
y a la formulacion de una estrategia metodolégica
uniforme, con los educadores interesados en darle
sentido a lo cotidiano para dar paso a la interaccién
entre estudiantes y las actividades de clase.

La ensefianza de la fisica evidencia que el
alumno puede desarrollar capacidades y modos de
pensar basados en la observacidn y la comparacion

de variables, las que, mediante procesos de inferencia,
se formalizara en expresiones matematicas de las
leyes o principios fisicos, que luego aplicara a
situaciones problematicas particulares asociadas para
que mediante procesos de deduccion se logren hallar
variables determinadas y establecera criterios de
precision en la medicion de variables, ya sea en un
experimento o en la solucién de problemas fisicos.

En las clases de fisica relativista hay que
cconsiderar procesos que inviten a nuevas formas de
explicar el mundo fisico, en tanto las razones que
llevaron a una nueva teoria del movimiento, la teoria
especial de la relatividad, por ello es obligante el
estudio de herramientas para motivar el interés y
facilitar el aprendizaje, sus recursos y su evaluacion,
que considere las dificultades para aprenderla y
ensefarla.

3. Sobre la investigacion

Esta fue una investigacion cualitativa enmarcada
en el enfoque hermenéutico interpretativo, que
procura la comprensién e interpretacion de acciones
humanas en el aula de clases, para determinar
significados y creencias de la interaccién entre
profesores, estudiantes y los contenidos de la fisica
relativista, para la construccion de nuevos referentes y
el abordaje de nuevos significados e interrelaciones
en una busqueda para comprender, interpretar y
profundizar en la forma en que se produce, se
reconoce Yy se aplica el conocimiento.

Buscando fundamentar las acciones del trabajo en
el aula se procedio en un primer momento a examinar
algunos referentes que en compleja interrelacion
convergen en propuestas de accidn, en un segundo
momento se reconocieron las ideas que tienen los
profesores en ejercicio acerca de los elementos
alrededor de la ensefianza de la fisica relativista y el
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trabajo en el aula. Para ello se preguntd a tres
profesores de experiencia, que han dictado fisica
moderna, del plan de estudios de la Licenciatura en
Educacion mencion Fisica y Matematica lo siguiente:

1) ¢ Ha reflexionado acerca de un enfoque o método
para la ensefianza de la fisica relativista?,

escribalas.

¢ Como influyen los recursos didacticos en la
ensefianza aprendizaje de la fisica relativista?

¢ Encuentra Util en los procesos de su formacion
como docente el estudio de las estrategias,
recursos y evaluacion del aprendizaje de la fisica
relativista?, explique. y

¢ Cuales tareas concretas deben realizarse en el
aula de clase para promover aprendizajes
significativos de los conceptos fundamentales de
fisica relativista?

Finalmente se presenta la situacion de aprendizaje,
ideada y construida tomando como referencia la
mecanica relativista del Curso de Fisica Moderna de
Acosta, Cowan y Graham B. (2000).) y La Fisica
Aventura del Pensamiento escrito por Einstein e
Infield, en 1978, como ejemplo de lo que se puede
hacer en el aula de clase sobre algunos contenidos
correspondientes a Fisica Relativista propuestos en el
Programa de Fisica Moderna del Plan de Estudios de
la Licenciatura en Educacion Mencion Fisica y
Matemética del Nucleo “Rafael Rangel’ de la
Universidad de Los Andes.

Resultados y Discusion.

1. Sobre las ideas que tienen los profesores

Revisando las respuestas dadas por los profesores
de amplia experiencia en la ensefianza de la fisica
moderna se plantean las siguientes premisas:

Coincidiendo con Moscovici, 1979; Jodelet, 1986
en Mazitelli, C y Aparicio M, 2009, las creencias de los
profesores, son representaciones que tienen para
enjuiciar acerca de algo, ellas definen sus maneras de
hacer las cosas, por ejemplo: el aprender y ensefar,
supone el bagaje cultural que tienen como referencia
tedrica que determina sus percepciones, valores e
interacciones; asi, la practica docente de los
profesores entrevistados refiere a las ideas vy
creencias que tienen del proceso de ensefianza
aprendizaje de la fisica moderna y en particular de la
fisica relativista.

La Tabla 1 muestra las respuestas dadas por los
profesores de fisica moderna. Se distingue como
manejan y asumen cOmMO Suyos supuestos, que
definen sus convicciones acerca de cémo ensefar
fisica relativista en un curso de fisica moderna, ello
hace pensar en nuevas posibilidades para la escuela
media que inducen a proponer modelos, propuestas
tedricas y practicas para abordar una ensefianza
constructiva procurando aprendizaje significativo. Mas
alld de la formacién inicial, se hace necesaria la
formacién para la experiencia docente como procesos
de reflexién, capacitacién e investigacion colocando
sus capacidades y saberes para crear y recrear
nuevos criterios para abordar la ciencia, sus procesos
y su ensefianza abordando los problemas de su
quehacer  cotidiano para su  mejora vy
perfeccionamiento.

La necesidad de formacién en el arte de ensefiar
orienta a la formulacion de propuestas para la escuela
de formacién inicial de profesores y programas para la
capacitacion y actualizacion de profesores en ejercicio.
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2. Sobre una situacion de aprendizaje

Diversas son las situaciones que pueden
presentarse de acuerdo a las necesidades que se
deben responder en el trabajo en el aula. El aula de
clase no es sélo un espacio fisico dentro de una
institucion en los distintos niveles educativos en donde
se desarrollan las actividades de ensefianza vy
aprendizaje; mas alla de ello, el aula de clase es el
ambito, entorno o escenario en donde interactuan un
profesor que ensefia, con un grupo de estudiantes en
el proceso de construccion de conocimiento. Entonces,
el profesor, al cumplir con su papel de ensefiar, se
convierte en un facilitador de la actividad que debe
realizar el estudiante, al confrontar lo que ya sabe,
con el material facilitado, recuerda, contrasta, analiza
e infiere para que mediante procesos mentales
construya un nuevo conocimiento que lo adaptara en
su estructura cognitiva como un nuevo aprendizaje.
Es por ello que el aula de clase puede ser un espacio
fisico o un entorno virtual ya sea hibrido o a distancia.

Una situacion de aprendizaje se puede presentar
al enfrentar a los estudiantes a textos sobre
contenidos especificos de un saber que lo conduce a
utilizar sus recursos cognitivos para interpretar y
asignar significados para construir en esa reflexion
interpretativa nuevos significados, de modo que el
conocimiento conceptual (esquemas) se activa y se
pone en marcha cuando el lector se enfrenta a la
informacién nueva incluida en ese texto tal como
explican Diaz-Barriga y Hernandez (2002).

Asimismo, el estudiante lector procura construir
nuevas proposiciones y relaciones a partir de la
informacién que le plantea el texto hasta lograr los
significados que espera el facilitador profesor.

Por supuesto, en un grupo de estudiantes los
intereses, los conocimientos previos y los procesos

del pensamiento determinan diferencias en la

significacién y su forma de representarla.

En una situacion de aprendizaje se identifican
palabras claves que definen proposiciones, por
ejemplo: escala unidad, cuerpo de referencia, sistema
de referencia inercial, observador inercial, o velocidad
relativa, para luego articular ideas expresando, con
precision y claridad, sus significados, sus significantes
y sus relaciones, he alli los conceptos-en-acto y los
teoremas-en-acto. Asi, si sabemos que se construye
una escala unidad tomando dos puntos de un cuerpo
rigido, es posible medir una longitud, llamando A al
primer punto e ir llevando tantas veces el segmento,
escala unidad hasta llegar el punto final B, el nimero
de repeticiones del segmento es la medida de AB.
Esto indica que es posible imaginar un suceso y referir
ese suceso a cierto cuerpo rigido.

Asimismo, si se quiere dar una descripcion
espacial de un suceso o un objeto se especifica el
punto de un cuerpo que se llama cuerpo de referencia
con el cual coincide el objeto o suceso. Entonces, se
supone a la compafera Maria en la Plaza Bolivar de
Trujillo, el suelo terrestre de la Plaza es el cuerpo
rigido y puntualiza el lugar donde se encuentra Maria;
si flota un globo sobre su cabeza basta con suponer
un palo vertical desde el suelo que toca Maria hasta el
globo, de modo que la longitud del palo completa la
localizacién de Maria. La situacion de aprendizaje se
produce al dibujarlo y explicarlo.

Asimismo, para la descripcion de lugares nos
independizamos de puntos notables y designamos
direcciones definidas con numeros estableciendo lo
que se conoce como sistema de coordenadas
cartesianas.
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Tabla 1. Respuestas de los Profesores que dictan Fisica Moderna

Pregunta

Profesor 1

Profesor 2

Profesor 3

1 ¢Ha reflexionado
acerca de un enfoque o
método para la
ensefianza de la fisica
relativista?, escribalas

El método que
utilizé actualmente
es, primero: leer y
discutir  algunos
articulos cientificos
ylo de divulgacién
sobre Relatividad,
segundo: ver
algunos  videos
sobre Relatividad y
escribir una minuta
sobre los mismos,

Considero que el método es
el del aprendizaje complejo,
que se ajusta a una realidad
compleja, interpretada por
seres tan complejos como los
seres humanos, y visualizada
a su vez mediante el proceso
de aprendizaje el cual
involucra tantos factores y
elementos, ajustados  al
contexto y entorno de
ensefianza, por ejemplo ver

Un proceso complejo como el aprendizaje,
no puede surgir de un método simplificado,
una respuesta cierta requiere de ver al
mundo desde varias perspectivas, sabiendo
que todas las respuestas son posibles,
aunque crean ilégicas, que estudiamos lo
que, hasta el presente, es la mejor
explicacion del Universo. Debemos usar
todo lo posible, de cualquier innovacion
pedagogica importante (revisar estrategias
como la basada en actividades ludicas, las
técnicas para construir conceptos, la

tercero:  resolver | videos y escribir una minuta = resolucién de problemas, la ensefianza
problemas en | sobre esos temas. invertida, y, la innovacién digital como
clase 'y enviar simulaciones  experimentales,  videos,
problemas materiales interactivos  disponibles en
propuesto internet, documentales cientificos.

2 ;Como influyen los De gran forma, | Los recursos  didacticos | Los recursos son importantes en mas de un

recursos didacticos en
la ensefianza
aprendizaje de la fisica
relativista?

pero es necesario
que los docentes
revisemos

cualquier material
didactico antes de
presentarselo a los
estudiantes. Creo
que los videos son

de gran
importancia  para
corregir las
preconcepciones
existentes en los
estudiantes...

influyen indudablemente en el
proceso de  ensefianza
aprendizaje de cualquier area
del conocimiento, y en
particular en fisica relativista,
se podria decir que influyen
en una mejor visibn o
representacion de los
principios y  elementos
involucrados en dicha teoria,
haciéndolos mas
comprensibles 'y de un
manera mas fructifera para su
asimilacion.

sentido para lograr competencias en
cualquier area. Por supuesto, un recurso por
si mismo no cumple ningun papel, sélo si
estd relacionado con una estrategia
adecuada, en la cual el estudiante le dé
significado a la nueva informacion, podemos
esperar que, de algin modo y en cierto
grado, la transforme, la convierta en
conocimiento cientifico, con sentido para él y
para el resto de la humanidad

3 ¢Encuentra util en los
procesos de su
formacion como
docente el estudio de
las estrategias,
recursos y evaluacion
del aprendizaje de la
fisica relativista?,
explique.

Muy util, ya que fui
formado en una

Facultad de
Ciencias donde el
aspecto

pedagogico no
estuvo presente....

Es necesario  estudiar
estrategias,  recursos y
evaluacion  para ensefiar
fisica clasica y fisica
relativista para estudiar como
acercar al estudiante a sus
contenidos y aprendizaje.

El planteamiento principal es que si
logramos encontrar adecuadas estrategias,
recursos y formas de evaluacion para la
ensefianza/aprendizaje de la fisica
relativista, habremos resuelto el problema
general de cdmo ensefiar fisica y, tal vez, de
cémo aprenderla.
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Continuacion de la Tabla 1...

realizarse en el aula de
clase para promover
aprendizajes
significativos
conceptos
fundamentales de fisica
relativista?

de los

articulos cientificos
ylo de divulgacién
sobre la
Relatividad. Ver
videos con valores
conceptuales y
pedagogicos.

derivadas de la fisica
relativista, por un lado, y
simultdneamente, comparar y
contrastar, iguales problemas
usando principios y
ecuaciones derivadas de la
fisica clasica, importante es el
reconocimiento al logro con
actividades en las cuales los
estudiantes en grupo o solos
hagan una ruta para alcanzar
aprendizaje.

Pregunta Profesor 1 Profesor 2 Profesor 3
4 Cudles tareas = Lecturas y | Resolver problemas utilizando = Trabajo colaborativo o cooperativo en torno
concretas deben | discusion de | principios y  ecuaciones i a la explicacion o aplicacion de algun

principio relativista o, al revés, de algin
fenomeno natural. Detenerse con varias
actividades en los principios de equivalencia,
como dos formas de ver, analizar y revisar
un fendmeno. Utilizar “ensefianza invertida”
en la cual quienes preparan la clase o el
tema son los estudiantes, quienes en el aula
con todos los materiales de que echaron
mano van a tratar de resolver lo que el
profesor leir s planteara. Evitar que sea solo
la solucion de problemas textuales usando
una calculadora Promover dinamicas que

incentiven curiosidad por el universo que nos
rodea y las explicaciones brindadas por la
relatividad para su formacion. Utilizar
adecuadamente videos cortos sobre algin
tema en particular, abrir una discusion en la
que todos participen, desde diferentes
perspectivas, para entender lo que se ha
planteado en colectivo. Utilizar simuladores
0 aplicativos de internet para mostrar
situaciones no reproducibles en el aula de
clase. A partir de alli se abren multiples
oportunidades. Ademas, lectura y discusion
de articulos o libros texto segun técnicas
conocidas, implementar cines dialogos e
intercambios con otras universidades.

Fuente: Gladys Gutiérrez. 2023.Tesis Doctoral. Universidad de Los Andes.

Este sistema se asocia, por ejemplo, a tres
paredes rigidas planas perpendiculares entre si y
ligadas a un cuerpo rigido, veamos por ejemplo un
estudiante sentado en un pupitre ubicado en el saldn
de clases, el salon es un sistema coordenado. La

situacion de aprendizaje se produce al asignar la tarea:

¢ Puedes hacerlo? Dibujalo. Asi se puede generalizar
que toda descripcion espacial de un suceso se sirve
de un cuerpo rigido para referirlos espacialmente y

puede decirse que el mundo natural es una coleccion
de eventos y objetos contenidos en un espacio
tridimensional.

Ahora bien, el objeto de la mecanica clasica
estudiada hasta ahora describe y explica el
movimiento de un cuerpo especificando la posicién de
cada particula de ese cuerpo para cada punto en la
trayectoria de ese movimiento, especificando el
espacio que ocupa Yy el tiempo en cada posicion. La
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situacion que enfrentara el estudiante se plantea en la
siguiente tarea: Imagina que vas en un autobus que
se mueve uniformemente y estas asomado a una
ventana, si dejas caer una piedra desde la ventana
$,como cae la piedra? Si un hombre observa desde la
orilla de la carretera, ;como ve que cae la piedra?,
$qué conclusiones puedes extraer?, ;las posiciones
que recorre la piedra estan sobre una recta o sobre
una parabola?, ;a qué sistema de referencia asocias
ese movimiento?, ;como interpretas la frase: un
movimiento respecto a un cuerpo o sistema de
referencia? Escribe tu respuesta.

La lectura y la pregunta implicaron leer para
reflexionar, esto conduce no sélo a valorar la lectura
como herramienta para aprender y ensefar; se
recurre a la técnica de la pregunta intercalada, como
interrogante que se plantea a lo largo del texto con la
intencion de focalizar la atencion del estudiante,
activar los procesos de evocacion, contrastacion,
enlazamiento de nuevas ideas con los conocimientos
previos y nuevas inferencias en tanto proposiciones
conceptuales y sus relaciones, favoreciendo el
aprendizaje significativo. Se utilizaron el nimero de
preguntas que aseguraban el proceso de atencién y
revision de la informacion relevante presentada,
valorando la comprensién de la lectura, los aspectos
importantes del texto y los procesos mentales a los
que conduce dicha lectura, para construir significados
y nuevos conocimientos que garantiza la
retroalimentacion en el estudiante, al revisar sus
respuestas y compararlas al releer el mismo texto.

Mas adelante, se expone: si se dice que estudiar el
movimiento de la piedra es revisar la variacion de su
posicion respecto al tiempo y se dice que tu que estas
asomado por la ventana tienes un reloj y el hombre
que estd en la orilla de la carretera tiene su reloj
entonces cada uno puede verificar lo marcado por su
reloj en cada instante en la trayectoria de la piedra.

Ante esa situacién, la tarea sera responder: §Como
esperas que sean los tiempos medidos?, ;qué te dice
el sentido comun? Explicalo.

Los estudiantes, al discutir como un observador en
movimiento percibe el espacio y el tiempo de manera
diferente a otro observador en movimiento relativo,
coincidiran introduciendo conceptos como que la
apariencia de la naturaleza es relativa para distintos
observadores esto significa, una oportunidad para
vislumbrar los conceptos de movimiento relativo y el
principio clasico de relatividad. Es comprender la
evolucién de la fisica y su método de hallazgo, de
modo que no solo es posible responder las preguntas
que plantea el facilitador profesor, sino plantearse
preguntas para identificar y diferenciar rasgos que
hasta ese momento se usaban.

Los nuevos modos para ensefiar y aprender
orientan a intentar trabajar con los contenidos de una
parte de la Fisica, partiendo de situaciones de
aprendizaje, para facilitar la interpretacion,
comprension, construccion y aplicacion de los
conceptos y sus relaciones que explican, en nuestro
caso, la evolucion de los conceptos de la mecanica
clasica a la mecanica relativista. El estudio de la
Fisica Moderna y dentro de ella la Teoria de la
Relatividad, ubica al estudiante para profesor de
Fisica en nuevas perspectivas acerca del verdadero
sentido de los conceptos y relaciones que explican el
mundo, responder de qué lado esta tu casa, ubicada
entre la iglesia y el supermercado, a la derecha o a la
izquierda, depende si vas de la iglesia a tu casa o del
supermercado a tu casa; he alli el sentido comun, la
imaginacion, la construccion mental de la situacion
que se plantea, entre otros. Por otra parte, la
necesidad de mostrar de forma accesible los
fundamentos de los Ultimos adelantos cientificos es
una invitacion para los futuros docentes a tomar la
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direccion de procesos que implican incorporarse a
nuevas formas del conocimiento humano.

Conclusiones

Ensefiar fisica moderna y dentro de ella fisica
relativista  significa  plantearse  reflexiones vy
consideraciones a partir de valoraciones vy
significaciones que poseen profesores y estudiantes,
es encontrar fundamentos para sustentar propuestas
didacticas y pedagoégicas como referente para su
ensefianza y aprendizaje.

La practica de los profesores se fundamenta en los
cambios necesarios que requiera el contexto de modo
que asuma como natural las innovaciones y que
siempre esté dispuesto a aprender para ensefiar,
reconociendo que las relaciones espacio-tiempo son
una nueva forma de reconocer el mundo fisico y su
formulacién matematica para el trabajo en el aula, que
exigen de la imaginacion y herramientas innovadoras,
que en resumen deben ser un conjunto de acciones
acertadas para avivar en los estudiantes estimulos,
inquietudes, ideas y razonamientos que procuren
develar nuevos conocimientos y aprendizajes a partir
de lo que ya saben.

Los profesores de fisica moderna al reconocer las
politicas institucionales  implantadas para la
ensefianza, asumen ideas similares ante la
complejidad que implica el acto docente, admiten y se
apropian de los distintos enfoques que precisan
acciones en el trabajo en el aula, asi unos u otros
plantean determinadas herramientas y técnicas de
acuerdo al contenido y al nivel de los estudiantes. En
ese desarrollo se adjudican su condicion de
facilitadores y procuran posesionar al estudiante como
actor principal, hacedor, constructor de su propio
conocimiento.

El profesor de fisica moderna estudia los
fendmenos fisicos en el continuo de la ciencia fisica
revelando nuevos enfoques, mostrando que el método
que explica el universo, en un instante en el tiempo,
combina lo heuristico, en tanto busqueda de lo nuevo,
con lo deductivo aprovechando el asombro y el
atractivo que resulta del cuestionar leyes que se
presumian inalterables. Entonces interpreta que el
proceso de su ensefianza y aprendizaje puede ser
presentada de manera que la fascinacién produzca en
el estudiante la atencién y el afan para formularse
preguntas sobre estos fendmenos, las que mediante
interacciones mentales el estudiante adquiera los
significados de lo que el profesor le presenta.

El profesor dirige el proceso de ensefiar para que
los estudiantes construyan conocimientos que no
poseen, a partir de esquemas que ya tienen, para lo
cual utiliza técnicas e instrumentos didacticos para
estimular en la mente de los estudiantes disparadores
que los dispongan a interesarse en lo propuesto de
modo de motivarle acciones para observar, reflexionar,
asociar, comparar y discutir para luego producir y
compartir inferencias entre ellos y el mismo profesor.
Asi, estan claros que el estudiante aprende fisica

relativista ~ mediante  operaciones  complejas,
examinando,  repasando,  distinguiendo ideas
preconcebidas  con  nuevas  racionalidades,

reconociendo y diferenciando entre lo aprendido y lo
novedoso, para superar lo que a simple vista aparenta
la realidad al explicar fendmenos fisicos que sacuden
y promueven otras formas de entender los conceptos
fundamentales de la fisica.

El profesor encamina el trabajo en el aula con la
preparacidbn y ejecuciébn del acto docente,
reconociendo un conjunto de elementos necesarios
para ello, es asi que adapta las actividades de
aprendizaje que presenta a las necesidades del
estudiante, revisando y evaluando lo trabajado para
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ajustar la progresion de los aprendizajes, procurando
lograr el aprendizaje significativo. Asi, las tareas en el
aula adquieren sentido cuando el estudiante por
voluntad e interés propio opera y reflexiona ante una
situacion de aprendizaje, encontrando significados
para él. Lo presentado por el profesor actlia como
disparador en la mente del estudiante para recrear y
construir conceptos basicos y sus transformaciones o
aplicaciones  desarrollando  ademas  nuevas
experiencias y practicas.
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PLAN DE GESTION DEL AGUA PROMOTOR DEL DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA COMUNIDAD MESA
DE LA ARENOSA, BOCONO, ESTADO TRUJILLO

WATER MANAGEMENT PLAN PROMOTING SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN THE COMMUNITY OF MESA DE LA ARENOSA,
BOCONO, TRUJILLO STATE

Castro Rafael José*, Mendoza-Mendoza José Gregorio*, Matheus-Labastida, Jess Enrique* y Alvarez
Gubinelli Carlos Alfredo*

Universidad de Los Andes, Nucleo Universitario Rafael Rangel, Trujillo, Venezuela

Resumen

El propédsito de esta investigacion es proponer algunos lineamientos para el uso racional y conservacion del
agua en funcion al desarrollo sostenible de la comunidad Mesa de La Arenosa, ubicada entre los 1600 y los 2000
msnm, en la vertiente norte de la cordillera de Guaramacal, parroquia Bocond del municipio Bocond en el estado
Trujillo, Venezuela. Para ello, esta investigacion se desarrollé bajo un esquema mixto donde hubo recoleccion,
analisis y vinculacion de datos, tanto cuantitativos como cualitativos, tomando elementos de la investigacion tipo
proyecto factible y del tipo investigacion accién participativa. Entre los principales resultados destacan la
construccién de un dique toma, el revestimiento del desarenador, la instalacion de algunas ventosas, la
reforestacion con algunas especies arbdreas y la elaboracion de un plan de gestion del agua. Los resultados
permiten concluir que la comunidad La Arenosa carece de un plan de gestion de agua que promueva su
desarrollo sostenible, por lo que es necesario elaborar, debatir, aprobar y registrar un reglamento para el uso del
agua.

Palabras clave: Desarrollo sostenible, proyecto factible, investigacion accion participativa, reforestacion y
reglamento de uso del agua.

Abstract

The purpose of this research is to propose some guidelines for the rational use and conservation of water in
accordance with the sustainable development of the community Mesa of La Arenosa, located between 1600 and
2000 meters above sea level, on the northern slope of the Guaramacal mountain range, Bocond parish, Bocono
municipality in the state Trujillo, Venezuela. To this end, this research was developed under a mixed scheme
where there was collection, analysis and linkage of both quantitative and qualitative data, taking elements from the
feasible project type research and the participatory action research type. The main results include the construction
of an intake dam, the lining of the sand trap, the installation of some suction cups, reforestation with some tree
species and the development of a water management plan. The results lead to the conclusion that the La Arenosa
community lacks a water management plan to promote its sustainable development; therefore, it is necessary to
elaborate, discuss, approve and register a water use regulation.

Keywords: sustainable development, feasible project, participatory action research, reforestation and water
use regulations.
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Introduccion

Partiendo del hecho que tres cuartas partes del
planeta Tierra estan compuestas de agua y que la
vida ha evolucionado gracias a ella, es entendible que
el agua es fundamental para el desarrollo de cualquier
sociedad; sin embargo; segun la Organizacion
Mundial de Meteorologia (1997), el 97,5 % de ella es
salada y el 1,5 % esta en forma de hielo, quedando
solo un 1 % disponible a las especies para su
sobrevivencia. Ante esta realidad, muchas
comunidades se han encargado de gestionar la
administracion de este recurso como una manera de
hacer el mejor aprovechamiento posible del mismo,
acudiendo a la organizacion, la capacitacion y la
participacién de las personas que se benefician de
este recurso hidrico, tomando en cuenta que esta
pequefa fraccion de agua dulce es fundamental para
el desarrollo de diversos procesos socioproductivos.

No obstante, su disponibilidad ha mermado,
generando escenarios de escasez. Por ejemplo,
Torras (2017) afirma que varias cuencas hidricas del
planeta estdn siendo sobreexplotadas o se
encuentran al limite de su capacidad, destacando que
21 acuiferos principales del mundo se estan agotando
y 13 estén en niveles criticos por su uso. Esta realidad,
como lo refiere Ostrom (2011), advierte que su
reserva es limitada, lo que propicia rivalidad y
exclusion.

Para el caso del continente americano, Fernandez
(1999) indica que la region concentra alrededor de un
tercio del agua dulce del planeta; no obstante, debido
a la heterogeneidad territorial existen zonas con
marcado déficit hidrico. En el caso de Venezuela,
Zamora (2014) asevera que existen regiones con
elevado potencial hidrico, pero también hay otras con
un marcado déficit hidrico. Con respecto al recurso
hidrico del estado Trujillo, Urosa (2003) explica que la

pérdida de vegetacion natural repercute en su
reduccidn, destacando que, en el caso del municipio
Bocond, las quebradas Segovia y EI Molino,
experimentaron en el afio 2003 una reduccion
importante de caudal y las quebradas que surten a los
acueductos rurales de Tostds, Niquitao, Mosquey y
Batatal también disminuyeron sus caudales ese afio.

Ante esta realidad, surge la necesidad de gestionar
el recurso hidrico como bien comunal, en donde los
usuarios, de manera organizada, propongan Sus
propias reglas para el mejor uso este acervo comunal.
Es asi como, resultado de las visitas preliminares al
area de estudio, se encontrd6 que, para el caso
particular de la comunidad Mesa de La Arenosa,
ubicada en la vertiente norte de la cordillera de
Guaramacal, se ha observado un aumento de la
superficie agricola y la infraestructura inconclusa de
un sistema de riego que beneficiaria a 42 agricultores
y que permitiria incrementar la produccion agricola
con riego en la época de sequia.

En tal sentido, se plantea proponer algunas pautas
para la gestion hidrica que oriente el uso racional y
conservacionista del agua, bajo una forma de
aprovechamiento que contribuya al desarrollo
sostenible de la comunidad. De alli que el presente
trabajo se haya desarrollado en aras de contribuir al
fortalecimiento de la organizacidn comunitaria,
empleando como estrategia la gestion hidrica en pro
de consolidar el sistema de riego, tomando en
consideracion que la gestion hidrica es vital para el
sostenimiento de los volimenes de produccion
agropecuaria; sin embargo, su uso, sin la respectiva
reglamentacion puede ser factor desencadenante de
conflictos entre usuarios y generador de problemas
ambientales.
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Materiales y Métodos.

El presente trabajo se ejecutd en la comunidad
Mesa de La Arenosa, ubicada, altitudinal mente, entre
los 1600 y los 2000 msnm, donde, por ser su principal
actividad la agricultura, predominan los cultivos de
subsistencia, plantaciones de café y la horticultura
comercial. Hidrograficamente, forma parte de la
cuenca del rio Bocond, componente de la hoya

hidrogréfica del rio Orinoco. Espacialmente, se
encuentra orientada: por el norte, con la comunidad
de Chanda I; sureste, quebrada Chanda y Parque
Nacional Guaramacal, y al oeste, con la comunidad de
El Barzal (Figura 1). Geograficamente, se ubica entre
las coordenadas 09°11'57” y 09°13'36” de latitud
norte; y 70°12'58” y 70°16’07” de longitud oeste, con
una extension territorial aproximada de 486 hectareas
y una altitud media de 1700 msnm, aproximadamente.
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Figura 1. Ubicacién geografica de la comunidad Mesa de La Arenosa.

Dista a una hora de la ciudad de Bocono vy, se
accede a ella por via terrestre en buen estado. El
recurso hidrico de consumo proviene,
fundamentalmente, de dos fuentes. Por una parte, la
fuente de agua hidrogeoldgica que surte el acueducto
rural de La Mesa Chanda Il 'y, por la otra, la quebrada
Cafecito | para abastecer el sistema riego.

Cabe destacar que estos cuerpos de agua se
ubican en un bosque nublado que puede alcanzar los
3000 msnm y que estd resguardado por el Parque
Nacional Cruz Carrillo en Guaramacal. Es importante
destacar que, por debajo de la cota de inicio del
parque, existe una franja amortiguadora (zona
boscosa comprendida entre las cotas 2000 y 2200
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msnm) donde nacen pequefios cursos de aguas, cuya
permanencia se ve amenazada por la fragmentacion
del bosque debido a la deforestacion y los recurrentes
incendios forestales (Cuello, 1999 y MARNR, 1983).

A decir de Cuello (1999), en esta zona se han
identificado formaciones geoldgicas como Palmarito,
Sabaneta y El Santuario o Gobernador; predominando
areniscas, lutitas e intercalaciones de calizas. Aunado
a esta composicion geologica, la zona es impactada
por la sismicidad recurrente de las fallas geoldgica de
Bocond y Corojé. En lo referente a las precipitaciones,
indica que éstas, estan por el orden de los 1500 a
1800 mm anuales, segun mapa de isoyetas
confeccionado para caracterizar al Parque Nacional
Guaramacal.

De tal manera que la conservacién de zonas
boscosas contribuye a la estabilizacién de los suelos;
ademas, son fundamentales para mantener los
caudales de agua, factor indispensable para impulsar
el desarrollo sostenible de la comunidad de Mesa de
La Arenosa. Y, referente a la vegetacion, la misma ha
venido siendo reemplazada para establecer, en
principio, cultivo de cafia de azlcar (Saccharum
officinarum), luego plantaciones de café (Coffea
arabica) que, a su vez, estan siendo sustituidas para
establecer cultivos horticolas, conjuntamente con
algunos cultivos de subsistencia, tales como maiz
(Zea mays), caraota (Phaseolus vulgaris) y arveja
(Pisum sativum) 'y, cuyo abastecimiento hidrico,
proviene de la quebrada Cafecito | que tiene su dique
toma a 2.387 msnm, con un caudal de 8,03 litros por
segundos, segun aforo realizado por la empresa
HIDROANDES, sede Bocond, en el afio 2003. Y por la
aduccidn circula unos 2,5 litros por segundo medidos
en los afios 2020, 2021 y 2022, a partir de aforos
realizados por los investigadores.

Con respecto al clima, la zona no dispone de
estaciones climatoldgicas, por tal razon, sélo se tiene
informacién de precipitacion y temperatura de la
estacion climatologica Bocond Aeropuerto, ubicada a
una altitud de 1.650 msnm y 30 afios de registro
correspondiente al periodo de 1970 al 2000 (MARNR,
2000). El promedio de lluvia se ubica en unos 1568
mm anuales y alrededor de los 17°C para la
temperatura; este ultimo, estimado a través del
gradiente vertical altotérmico. Segun Sistemas
Ambientales de Venezuela (MARNR, 1983), los
suelos de la comunidad Mesa de La Arenosa son de
mediano desarrollo pedogenético, de textura franco
arcillosa a franco arenosa con mediana fertilidad
natural. Litologicamente, predominan las secuencias
de lutitas, caracteristicas de la formacion Palmarito.

En cuanto a la formacion vegetal, segin Ewel y
Madriz (1968), la zona clasifica como Bosque Himedo
Montano Bajo (bh-MB), resultado de la interaccion de
la precipitacion, la temperatura, la evapotranspiracion
y la altitud; sin embargo, producto de la intervencién
antrépica para el establecimiento de actividades
agropecuarias, practicamente, el bosque original ha
desaparecido, dando entrada, en algunas zonas, a lo
que se conoce como bosque secundario.

Finalmente, en cuanto a la infraestructura de
apoyo a la produccion agricola de la comunidad de
Mesa de La Arenosa, el sistema de riego, por ahora
carece de dique toma, existiendo solo un recipiente
(pipa) de 200 litros para la captacion de agua, lo que
evita el taponamiento causado por hojarasca, ayuda a
mantener la continuidad del fluido y previene la
ruptura de la tuberia por altas presiones. Sin embargo,
también hace falta instalar 2 kilémetros de tuberia
para abastecer el subsector La Arenosa; y 3
kildbmetros para el suministro del subsector La Mesa.
Es importante destacar que, antes de entrar en
funcionamiento el sistema de riegos es recomendable
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elaborar, aprobar y protocolizar un reglamento de uso
del sistema de riego Rufino Sanchez de Mesa de La
Arenosa.

La investigacion se desarrollo bajo un esquema
mixto que, en palabras de Ruiz (2013); se refiere a la
recoleccion, analisis y vinculacion de datos
clasificados como cuantitativos y como cualitativos
dentro de un mismo estudio o investigacion para
responder a un planteamiento en particular. En este
sentido, esta investigacion tomé componentes del tipo
de investigacion denominada proyecto factible y del
tipo de investigacion conocida como investigacion
accién y participacion. Para Stracuzzy y Pestana
(2012) el proyecto factible es aquel que, como
resultado de una investigacion, propone la elaboracion
y desarrollo de una propuesta de un modelo operativo
viable para solucionar problemas, requerimientos o
necesidades de organizaciones o grupos sociales. Por
su parte, Cano (2003), conceptualiza la accién
participativa, como aquel proceso educativo de
autoformacién y autoconocimiento de la realidad, en el
cual las personas que pertenecen a una comunidad
en particular y, sobre quienes recae el estudio, tienen
una participacién directa en el proceso de definicién
del proyecto de investigacién y en la produccion de
conocimiento sobre su realidad.

La investigacion igualmente estuvo orientada bajo
un estudio de campo que implicd el reconocimiento
del area estudio, asi como la interaccién con sus
habitantes en torno a la gestion del agua, como
recurso de uso comun promotor del desarrollo
sustentable. Para ello, se selecciond una poblacion
integrada por los 42 usuarios del sistema de riego,
organizados como Comité de Riego Rufino Sanchez
de la comunidad Mesa de La Arenosa.

En lo inherente a las técnicas e instrumentos para
la recoleccion de datos, se considerd, en primera

instancia, la observacion directa que, segun Arias
(2006), es aquella técnica de visualizacién en forma
sistematica de cualquier hecho, fenémeno o situacion
que se produzca en la naturaleza o en la sociedad, en
funcion de los objetivos de investigacion
preestablecidos. Para ponerla en ejecucion se recorrio
gran parte la comunidad con el propésito de identificar
algunos problemas propios y/o relacionados con la
gestién del recurso hidrico propiamente dicho. Otra de
las técnicas empleadas lo largo del trabajo de
investigacion fue la entrevista que, en palabras de
Stracuzzy y Pestana (2012), corresponde al
establecimiento de dialogos (conversaciones) entre el
investigador (entrevistador) y la persona miembro de
la poblacion considerada dentro de la investigacion
(entrevistado). Esto a los fines de generar informacion
util para el desarrollo de la investigacion. Asi mismo,
se aplicd una encuesta, que, para estos mismos
autores, tiene como proposito obtener datos de varias
personas cuyas opiniones interesan al investigador,
utilizando preguntas escritas que se entregan a los
sujetos, quienes, en forma andnima, las responden
por escrito.

Tomando en consideracién lo expresado por
Bernal (2006), cuando explica que las actividades de
levantamiento de informacion en campo incluyen una
fase inicial de contacto con la comunidad, una fase
intermedia para la elaboracion del plan de accién y
una fase terminal para la ejecucion de las actividades
planificadas; el levantamiento de informacion se
realizd con el apoyo de algunos integrantes del
Comité de Riego Rufino Sanchez. Dentro de las
actividades de campo, se logro el levantamiento de
informacién bésica relacionada con la determinacion
del caudal de la quebrada Cafecito | y la inspeccidn
del estado de funcionamiento de la manguera de
aduccion. Esto a los fines de proponer la construccion
artesanal de un dique toma, la construccion y
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revestimiento de un desarenador y la construccion de
una laguna de almacenamiento.

En lo que a la calidad y cantidad de agua se refiere,
se realiz6 un estudio de campo para conocer el caudal
de estiaje en la quebrada Cafecito | y el caudal de
derivacién que fluye por la tuberia de aduccion. Para
ello, se utilizo el método del aforo volumétrico, al que
Trezza (1997) define como la accién de recolectar
toda el agua de la corriente en un recipiente cuyo
volumen se conoce y medir el tiempo de llenado del
mismo, entendiendo que ese volumen recolectado
(aforo) permite conocer el caudal o gasto (Q), dado
por la expresion Q = volumen (It) / tiempo (seg). Ahora
bien, para conocer el caudal maximo, se utilizo el
método del hidrograma triangular, al que Sherman
(1932) defini6 como la relacion que existe entre
escurrimiento directo que se produce por una lluvia en
exceso (1 mm) de ldmina unitaria y la duracion
efectiva repartida uniformemente en toda la cuenca.

Adicionalmente, se instald un pluvidmetro
artesanal que, segun Monasterio et al. (2008), es un
aparato conformado por las mismas partes de un
pluviometro  convencional pero fabricado con
materiales de muy bajo costo o de desecho que se
encuentran en el lugar de estudio. Esto se hizo a los
fines de determinar la relacion existe entre las lluvias,
los niveles de caudal de la quebrada Cafecito | y la
fuente de agua que surte al acueducto rural.

En lo referente a la fase de laboratorio, se
colectaron muestras de agua procedentes, tanto de la
fuente de agua hidrogeoldgica que surte el acueducto
rural de La Mesa Chanda Il, como de la quebrada
Cafecito | que abastece el sistema riego. Estas
muestras fueron procesadas en el Laboratorio de
Calidad de Agua, adscrito a la Empresa
HIDROANDES, sede Bocond. De ellas, se

determinaron las siguientes caracteristicas, siguiendo
los criterios propuestos por Carrillo y Marciales (1998):

1.Color, determinado mediante la comparacion
visual de las muestras con discos especiales de
cristal de color, adecuadamente calibrados.

2. Alcalinidad, obtenida por titulacion con un &cido

mineral fuerte de concentracion
convenientemente, hasta los puntos de
neutralizacién  sefialados por medio de

indicadores colorantes.

3. pH, para conocer el grado de acidez mediante el
método del potenciometro.

4.Dureza, conseguida a partir de la sumatoria de
las concentraciones de calcio y magnesio,
expresada como carbonato de calcio, por
titulometria.

5.Contenido de aluminio, determinando por el
principio de eriocromo cianina.

6. Otros componentes: como cobre, nitrato, nitrito,
oxigeno disuelto y fosfatos, se obtuvieron sus
valores por el método espectrofotométrico.

7.El cloro residual, para el que se utilizd el método
de la ortotolidina (método colorimétrico)

8.Presencia de coliformes totales y fecales,
apoyandose en el método de la enzima - sustrato.

Una vez obtenida la informacion de campo, de
laboratorio y aplicado el instrumento, se realizaron los
respectivos analisis de la informacion, mediante la
revision, ordenacion, clasificacion, codificacion,
tabulacion e interpretacion de los datos obtenidos a lo
largo del proceso investigativo. Los datos fueron
clasificados, codificados y tabulados con el apoyo de
una hoja de calculo Excel.
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Luego, de realizado todo el tratamiento descrito en
el parrafo anterior, se redactd una especie de
propuesta preliminar para la gestion del agua,
contentiva de algunas orientaciones generales que
puedan ser de utilidad para administrar el recurso
hidrico, a través de algunas actividades propias para
la consolidacién de la infraestructura del sistema de
riego y en donde se incluyen actividades en la toma,
en el desarenador, en la linea de aduccion, en el area
de almacenamiento, en las lineas de distribucion y, lo
mas importantes, acciones dirigidas a la capacitacion
de usuarios.

Finalmente, estos resultados, debidamente
organizados fueron puestos a la disposicion de la
comunidad Mesa de La Arenosa, a fin de elaborar, de
manera participativa, la propuesta del plan de gestion
hidrica que pueda representar un factor promotor del
desarrollo sostenible en esta comunidad.

Resultados y discusion

Los recorridos realizados por la comunidad
permitieron determinar el estado de conservacién del
agua y de los bosques. En primer lugar, la quebrada
Cafecito |, fuente de agua que abastece al sistema de
riego de Mesa de La Arenosa y el bosque que la
circundan se ubican a una altitud superior a los 2.200
msnm esta protegido por la figura del Parque Nacional
Guaramacal. En segundo lugar, se observaron relictos
de bosques ubicados entre los 1.600 a 2.000. Y, en
tercer lugar, el recurso hidrico de esta franja lo
constituyen nacientes de agua que aportan al
abastecimiento del acueducto rural. No obstante,
existe una intervencién antropica importante,
observada a través de actividades en los bosques
ubicados en la cabecera de la comunidad, donde, por
una parte, son intervenidos constantemente para
extraer madera utilizada para el soporte mecanico de

las plantas (tutoreado) en cultivos de tomate y
pimenton vy, por la otra, sufren las consecuencias de
los recurrentes incendios de vegetacion, sobre todo
entre los meses de enero y abril de cada afio.

En cuanto al uso del recurso hidrico, al no contar la
comunidad con una fuente de agua superficial que
satisfaga los requerimientos hidricos de los cultivos
horticolas, se han visto en la necesidad de derivar
aguas arriba parte del agua proveniente de las
nacientes aledafias. También se observé que la zona
donde se producen los mayores volumenes de
hortalizas esta entre los 1.700 y los 2.000 msnm. Y, la
zona destinada a la produccion de café se localiza
entre los 1.600 y los 1.700 msnm. Para cubrir la
demanda hidrica del cultivo los productores estan
empleando como técnica el regadio por aspersion con
una frecuencia variable entre dos o tres dias y con
tiempo de aplicacion de la lamina de agua de dos a
tres horas. Sobre este aspecto es importante destacar
que, al momento de iniciar la investigacion y, en torno
a la infraestructura del sistema, ya la comunidad tenia
avances importantes desde el punto de vista
organizacional, tales como la creacion del Comité de
Riego Rufino Sanchez, integrado por 42 usuarios, la
ubicacion de la fuente de agua, la tramitacion de
permiso de aprovechamiento del agua ante la
Superintendencia del Parque Nacional Guaramacal, la
instalacion de 3,5 km de tuberia de aduccién de dos
pulgadas de diametro, la colocacion de un pipote de
200 litros como desarenador; no obstante, los
usuarios no disponian de un reglamento de uso del
agua para el mencionado sistema.

Por otra parte, en marzo de 2.022, la comunidad
estuvo trabajando en la construccion de una laguna,
disefiada para almacenar unos 1.200 m? y ubicada a
una altitud de 1.950 msnm. Ya, para mayo de 2.023,
se realizd una inspeccion en el lugar de la toma de
agua del sistema de riego Mesa de La Arenosa
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(coordenadas Este: 364.153 y Norte: 1.016.648, a una
altitud de 2.376 msnm), para realizar un diagnostico
de los trabajos que estaban pendientes por realizar.
Este diagnostico incluyd, por wuna parte, la
construccion de un dique toma para reemplazar una
pipa de 200 litros que funcionaba como desarenador y,
por la otra, la instalacion de algunas ventosas para
liberar aire en zonas criticas de la tuberia. Y,
finalmente, en mayo de 2.024, se concluy6é la
construccion del dique toma artesanal y el
revestimiento del desarenador con una geomembrana.

En lo que tiene que ver con el area cultivada, las
encuestas revelaron que las superficies sembradas en
cada uno de los subsectores se distribuyen de la
siguiente manera: las mayores superficies de siembra
de hortalizas se situan en el subsector la Arenosa y en
menor proporcion los cultivos de plantaciones de café;
mientras en el subsector La Mesa es todo lo contrario,
las mayores superficies estan bajo cultivos de café,
probablemente debido a la altitud (1.600 msnm), ideal
para el desarrollo de este rubro. Para tener un mejor
nivel de referencia sobre este aspecto, en la figura 2
se muestra la distribucion por subsectores de las
areas cultivas en el sector Mesa de La Arenosa.

Figura 2. Distribucién de las areas cultivadas por subsectores en Mesa de La Arenosa.

En lo inherente a la organizacion, la participacion y
capacitacion de los usuarios del sistema de riego,

también se logré recabar informacion En el cuadro 1
se muestran los resultados obtenidos.
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Cuadro 1. Organizacion, participacion y capacitacion.

item Pregunta % Respuesta
i Cudles organizaciones comunitarias estan presentes en la Consejo comunal, comité de riego, CLAP y
1 . 78
comunidad? UBCH
2 | ¢Con qué frecuencia se relinen las organizaciones comunitarias? 75 | Esporadicamente
68 | Asistiendo reuniones
3 ¢ De qué manera participa usted en las reuniones? 33 | Trabajo de campo
28 | Aporte financiero
A - - . 70 | Sistema de riego.
iCuél de las siguientes tematicas se trata en las reuniones SRR
4 Y 25 | Servicios publicos
comunitarias? . "
23 | Activismo politico
. L - - 68 | Agricola
; ?
5 ¢ Cudl es su principal actividad econémica? 23 | Funcionario publico
, o . - 43 | Cultivo de café
; ?
6 | ¢Cudles principal actividad econdmica? 38 | Cultivos de hortalizas
7 Considera usted, ¢que para desarrollar las acpwdades a.grlcolas es | 1¢ Muy fundamental
fundamental la dotacion de agua a través del sistema de riego?
¢ En cuales actividades relacionadas con agricultura y la gestién del .
8 . . . 65 | Ninguna
agua recibe usted asistencia técnica?
¢En cual de las siguientes labores agropecuarias desea tener | 50 | Fertilizacion suelo
9 asistencia técnica? 48 | Plantaciones de café
38 | Manejo horticola
35 | Gestion del agua
De acuerdo a sus niveles de referencia, jconoce usted qué
10 | organizacion comunitaria se encarga de administrar el suministro del | 65 | No existe.
agua de consumo en la comunidad?
¢Usted tiene conocimiento sobre las caracteristicas fisicas,
11 | quimicas, bacteriolégicas y cantidad de agua que surten al | 60 | Nosabe
acueducto y sistema de riego?
¢ Conoce usted algunas familias de la comunidad de La Mesa de La o
. f 60 | Siexisten
12 | Arenosa que, en época de sequia (verano), el agua del acueducto no o
68 | 10 familias
los abastece?
iIndique cuales de las siguientes razones afectan los bienes | 65 | Deforestacion
13 . .
naturales de la comunidad? 60 | Incendios
A . . L 65 | Disminucion agua
A su parecer ;Qué repercusiones considera usted estan vinculadas
14 . . 45 | Lavado suelo
a las afectaciones ambientales? - -
40 | Pérdida de vegetacion y/o fauna
;A qué atribuye la ocurrencia permanente de las afectaciones 95 Inefe’ctiy a vigilancia ambientall
15 | ¢ 50 | Apatia integrante de la comunidad
ambientales? . .
48 | Desconocimiento leyes ambientales
i Considera usted que la puesta en funcionamiento del sistema de
16 | riego, sin la debida aprobacion del reglamento de uso, pueda | 63 | Altamente probable
generar conflicto entre los usuarios?
¢ Piensa usted que para mantener la union entre los usuarios del
17 | sistema de riego se debe elaborar, aprobar y registrar el reglamento | 63 | Muy necesario
de uso del sistema de riego?
i Considera usted que, para una gestidn eficiente del agua, las | 73 | Organizacion, capacitacion y participacion
18 | organizaciones comunitarias deben orientarse por planes desarrollo | 63 | Sensibilizacién ambiental
local que contemple? 45 | Cultivos conservacionistas
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Al respecto de los resultados, estos indican que los
usuarios, en alto porcentaje estan conscientes de la
existencia de organizaciones comunitarias; tales como
un consejo comunal, un comité de riego y un comité
de alimentacion (CLAP), asi como la estructura
politica de la Unidad de Batalla Bolivar Chavez
(UBCH). Sobre este tema, los habitantes participan
masivamente en las elecciones para actualizar
directivas del consejo comunal y comité de riego; pero,
esta participacion se reduce, en muchos casos, a solo
acudir para renovar directivas y no en participar
activamente para definir planes de gestiones de agua.
Mucho menos, en integrar comisiones de trabajo
antes los organismos municipales, estatales vy
nacionales. La escasa participacion también se refleja
en la ausencia por generar proyectos de interés
colectivo o gestionar recursos de financieros.

Al mismo tiempo, el instrumento también reveld
que, entre el 60 - 65 % de los encuestados, indican
que los recursos naturales anualmente son
degradados por deforestaciones e incendios de
vegetacion; afirmando que las causas pueden estar
relacionadas con la indiferencia hacia el ambiente, al
desconocimiento de repercusiones ecoldgicas, a la
ausencia de talleres de educacion ambiental, o a la
débil vigilancia por parte de la guarderia ambiental,
entre otras causas. Esto estd en plena vigencia y
concordancia con lo expresado por Rojas et al (2014),
quienes afirmaron, para ese momento, que, dado que
esos factores siguen vigentes, los escenarios futuros
revelarian una reduccion aun mayor de las areas
boscosas silvestres, con la subsecuente pérdida de
conectividad entre los parques nacionales de la region.

En torno a la gestion del recurso hidrico por parte
de la comunidad, los encuestados indican que entre el
60 y el 73 % desconocen las caracteristicas fisicas,
quimicas y bacterioldgicas, tanto del agua de

consumo doméstico como la que surte al sistema de
riego. Al mismo tiempo, un alto porcentaje de opinion
sostiene que utilizar el agua de sistema de riego sin
ninguna normativa de reglamento de uso, generaria
conflicto por su distribucion. Esta es una razén de
peso para proponer la elaboracion, debate,
aprobacion y protocolizacion de un reglamento de uso
del agua para el sistema de riego de Mesa de La
Arenosa. De igual manera, también expresan, a traves
de los resultados de la encuesta, que desearian
contar con talleres de capacitacion en torno a
fertilizacion de suelo, uso de productos fitosanitarios y
en lo relativo al tiempo y frecuencia de riego.

Es por ello que, de manera mayoritaria, estan de
acuerdo con elaborar plan para la gestion del agua
enmarcado en la organizacion, capacitacion y
participacion de los integrantes del comité de riego,
asi como para la ejecucion de obras, tales como el
dique toma, el desarenador, la tuberia de aduccion, el
revestimiento de la laguna de almacenamiento y la
revision de otros componentes de esta infraestructura
hidraulica.

En lo relativo a la caracterizacion del agua en
términos de cantidad, calidad, usos y procedencia de
la misma, se utilizd la cartografia local y se logro
confeccionar el mapa de la microcuenca, del cual se
obtuvieron los siguientes datos: delimitacion de la
microcuenca Quebrada Cafecito |, édrea de Ila
microcuenca unas 1.200 hectareas, longitud del cauce
principal (1.320 metros aproximadamente), el desnivel
entre los puntos mas bajo y méas alto (unos 380
metros) 'y una pendiente que alcanza
aproximadamente el 28%. En la figura 3 también se
muestra la ubicacién relativa del dique toma en la
quebrada Cafecito I.
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Figura 3. Ubicacién relativa del dique toma en la quebrada Cafecito I, dentro de la microcuenca Quebrada Cafecito |

Con los parametros obtenidos se logré determinar
el caudal maximo, necesario para el disefio del dique

toma. Este se obtuvo a través del método del
hidrograma  unitario  triangular,  utilizado en
microcuencas que no disponen de datos

pluviométricos. Para su aplicacion fue necesario
determinar el tiempo de concentracién que, para el

Qp: 557 ltsls

Figura 4. Hidrograma triangular unitario y sintético para Quebrada Cafecito |

Tiempo (Hrs)

caso de la microcuenca Cafecito |, su valor es
aproximadamente 8,1 minuto (0,14 horas). Los
parametros obtenidos fueron los siguientes: caudal
maximo 557 litros por segundos, tiempo al pico de 27
minutos (0,45 horas), tiempo base de 72 minutos (1,2
horas). En la figura 4 se muestra el grafico que
resume lo indicado.

== H. Triangular.

——— H. Sintético,

(Fuente: Mockus, 1957)
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Por el contrario, en la época de estiaje (momentos
donde se presentan los minimos caudales) y con base
en un aforo realizado por el Centro de Ecologia
Bocono en del afio 2.003 y que dio como resultado un
caudal de 8,6 It/s y con los registros de caudales en
tuberia en los afios 2.020, 2.021 y 2.022 que, en
promedio indicaron un valor de 2,4 It/s, se obtuvieron
algunos datos referenciales. También, en caso de la
quebrada Cafecito |, los resultados, medidos
volumétricamente a la altura de la toma de agua,
indican que por ella circulaban entre 6 y 8 It/s. Con

—_
o
[
n
=
=
]
°
]
]
(8]

SEREREEEEREEEE

2003 2020
Cafecito | Aduccion

estos datos, y descartando el gasto ecologico, se
puede disponer de unos 5 litros por segundo;
representando unos 432.000 litros de agua que se
almacenarian en 24 horas, necesitando dos dias mas
para completar el llenado de los 1.200 m3; lo que
implica que la laguna necesita para completar su
volumen de almacenamiento unos tres dias, a razéon
de 5 It/s. Esto sin tomar en cuenta la infiltracion. Lo
explicado se resume en el grafico que se muestra en
la figura 5.

2022 2023 2024
Aduccion Cafecito | Cafecito |

Figura 5. Disponibilidad de caudal Quebrada Cafecito | para la tuberia de aduccion.

De la grafica del comportamiento de caudales se
pude asumir que el menor caudal registrado fue de 6
It/s en el afio 2.024, cuyo valor puede relacionarse con
la ausencia de precipitaciones.

En lo referente a la toma de agua del sistema de
riego, esta se ubica a una altitud de 2.400 msnm,
aproximadamente (coordenadas Este: 364.153 vy
Norte: 1.016.658). Por su parte, la pendiente de la
tuberia de aduccién es, en promedio, de 13 %. La
laguna de almacenamiento fue construida en el afio

2022 y estad ubicada a una altitud de 1.950 msnm
(coordenadas Este: 362.546 y Norte: 1.017. 811). La
laguna tiene un didmetro mayor de 25 metros y un
diametro menor de 22 metros, con una profundidad de
2,5 metros, para un volumen aproximado de unos
1.200 m3. En la figura 6 se presenta un croquis que
ilustra la conformacion del sistema de riego.
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Figura 6. Sistema de riego Mesa de La Arenosa.

Para definir con mayor exactitud la época de
sequia y la época lluviosa, adicionalmente, se instald
en marzo de 2.023 un pluvidmetro artesanal para
registrar las lluvias que ocurren en el sector. Para ese
afio, las precipitaciones alcanzaron un total de 1.131
mm; ocurriendo los maximos registros en los meses
de junio (257 mm) y julio (249 mm), mientras los
minimos se registraron a principios y finales del afio.
Entre tanto, para el 2.024 lo acumulado en once
meses fue de 1.146 mm; siendo los meses de mayor
registro octubre (164 mm) y noviembre (200 mm).
Estos registros se consideran representativos,
tomando en cuenta que se encuentran dentro del
rango del promedio anual de las estaciones vecinas al
area de estudio, como lo son: Tostos (x = 1.278 mm),
Bocond Aeropuerto (x = 1.568 mm) y Boconé MOP (x
= 987 mm), las cuales llevan registros de unos 30
afos. Esto define el patrén pluviométrico de zona de
estudio como unimodal.

El llevar un registro de las precipitaciones es

fundamental para estimar las fechas de siembra, de
fertilizacion, de floracion del café y de la cosecha,
entre otras fases del manejo agronémico de un cultivo.
Asi mismo, desde la dptica de la gestion del agua,
conviene conocer las caracteristicas pluviométricas de
la zona, pues las mismas son de utilidad para conocer
la época de estiaje y planificar la distribucién del agua,
asi como el mantenimiento general al sistema de riego.
También, los registros de lluvia son fundamentales
para identificar los meses de sequia, dato importante
para considerar a la brevedad posible la culminacion
del sistema de riego de Mesa de La Arenosa. En el
cuadro 2 se presentan los resultados obtenidos para
los ultimos dos afios.
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Cuadro 2. Registro pluviométrico obtenido para los

afos 2.023 y 2.024 en el sector Mesa de La Arenosa.

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct Nov | Dic | Total
2.023 - - 3,5 | 109,5 | 145,0 | 257,0 | 249,0 | 126,0 | 98,0 | 67,0 76,0 | 57,0 1.131
2024 | 0,0 | 0,0 | 16,0 | 129,0 | 139,0 | 132,9 | 104.0 | 132,0 | 129,0 | 164,0 | 200,0 - 1.146
En relacion a la calidad del agua, las  cercano al méximo permitido por la norma

determinaciones fisicas, quimicas y microbiologicas
indican que, para ambos cuerpos de agua, los valores
estdn de los rangos establecidos en las Normas
Sanitarias de Calidad de Agua Potable del Ministerio
de Sanidad y Asistencia Social (Gaceta Oficial de la
Republica de Venezuela N° 36.395, 1998), lo que no
representa riesgo alguno para la salud de las
personas que la consumen; sin embargo, la turbidez,
causada por los sedimentos en suspension, esta

mencionada (5 UNT). Situacion que puede regularse
con la construccion del desarenador de doble
compartimiento.  El  primero, para sedimentar
particulas de mayor tamafio y, en el segundo, para
decantar el material mas fino, colocando la descarga
de salida de distribucion a cierta altura sobre el piso
del desarenador. En el cuadro 3 se presentan los
resultados correspondientes a estos analisis.

Cuadro 3. Caracterizacion fisica, quimica y microbiolégica del agua (HIDROANDES, 2024).

C.A. HIDROLOGICA DE LA CORDILLERA ANDNA.
HIDROANDES.

ZONA || BOCONO.

FECHA DE CAPTACION: 17/05/2023.

FECHA DEL ANALISIS: 12/05/2023.

RESULTADOS DE ANALISIS FISICO, QUIMICO Y MICROBILOGICOS DE MUESTRAS DE AGUA

HORA DE CAPTACION: 10:55 am.

HORA DEL ANALISIS: 02:00 pm.

etro | aciente: | Quebrada Cafecito: G.O Nro. 36.395
pH | 74 | 7 6.62a8.5
Color 3U.C | __2ucC 15U.C
Turbidez. 4AN.T.U ~ 2NT.U MY |
Alcalinidad 85 mg/l__ 83 mg/l 250mg/l |
Dureza. 75 mg/| 78 mg/| 500 mg/|
Cobre 0.02 mg/l 0.01 mg/l 1.0mg/l
Hierro 0.003 mg/! 0.002 mg/ 1 0.1 mg/l
Oxigeno Disuelto 12mght | 12 mg/l Mayora 9 mg/l__|
Aluminio 0.002 mg/1 0.00img/l |  oOimgfl
Coliformes Totales O N.M.P | O N.M.P O N.M.P
Coliformes Fecales O N.M.P | ONMP | ONMP

Observaciones:

1. Haciendo las respectivas comparaciones con los resultados obtenidos y los reflejados por la
normativa sobre calidad de agua potable se puede constatar que los mismos se encuentran
dentro de los valores que dicha normativa establece.

2. Los valores acé obtenidos en los parametros analizados son especificamente para ese dia,
hora y condiciones ambientales de los puntos de recoleccién, se recomienda una
continuidad de andlisis a fin de tener una mayor visién de las condiciones en diferentes
momentos de los cuerpo de agua, ya que al ser agua superficiales pueden ser objeto de
algdn cambio en sus condiciones.

ING. GUILLERMO ALBARRAN.

JEFE DE PRODUCCION.

ZONA 1l BOCONO.
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El acueducto rural de La Mesa se construy6 a
principios de década de los 60. Consta de una toma,
ubicada a una altitud de unos 1.770 msnm. El agua se
conduce por una tuberia de 3" de diametro y 22
metros de longitud hasta la taquilla almacenamiento
de 12,5 m3 (12.500 litros). La tuberia de distribucion,
es de hierro galvanizado de 2,5” de diametro y cubre
una longitud de unos 1.335 metros con pendiente del
12%. Actualmente, la taquilla de almacenamiento se
encuentra levemente inclinada (sureste), lo que
impide que se llene por completo y solo lo hace unos
0,2 metros por encima de la salida del agua hacia la
comunidad. La inclinacién de tanque y la presunta
filtracion impiden que el almacenamiento alcance
mayor nivel y esto recrudece en el periodo seco, y
queden sin el abastecimiento de agua. Entre tanto,
para la dotacion del agua de los habitantes del
subsector La Arenosa, donde habitan unas 100
personas, no tienen acueducto rural, por lo que cada
familia se abastece de nacientes de agua.

Sobre el bosque que circunda la naciente
hidrogeolégica que abastece al acueducto del
subsector la Mesa, se acometi6 un trabajo de
reforestacion con algunas especies arbéreas que
fueron donadas por la Compafia Nacional de
Reforestacion (CONARE). Las especies sembradas
fueron 50 alisos (Alnus acuminata), 10 limon
mandarina (Citrus limén), 10 cerezas (Prunus
ceresus), 10 gquayabas (Psidum guajava), 5
pomagasas (Syzygium malaccense), 5 higos (Ficus
carica), 5 aguacates (Persea americana), 2 pinos lazo
(Prumnopitys montana), 5 limas dulces (Citrus sp.) y 4
moras (Rubus ulmifolius), para un total de 106
individuos plantados de las referidas especies.

Finalmente, la comunidad propuso para el plan de
gestion del agua para el desarrollo sostenible en el
sector Mesa de La Arenosa, las siguientes acciones:
consolidar la  construccion de dique toma

(mamposteria), colocar la segunda capa de
geomembrana al desarenador, instalar ventosas en la
tuberia de aduccion, elaborar un proyecto de
financiamiento para la adquisicion de tuberia de
distribucion y geomembrana, crear una cerca de
barrera viva y alambrada alrededor de la laguna de
almacenamiento, elaborar, aprobar y registrar
reglamento de uso del sistema de riego, elaborar un
proyecto de construccion de tanquilla (tipo galeria) de
almacenamiento para el acueducto rural La Mesa -
Chanda I, estudiar la factibilidad de trasvase de agua
al dique toma del acueducto rural La Mesa — Chanda
I, elaborar un proyecto para la construccion de
acueducto rural La Arenosa, promover la creacion de
la mesa técnica de agua para el acueducto La Mesa
Chanda Il y promover talleres de capacitacion para
usuarios del sistema de riego relacionados al tiempo y
frecuencia de riego.

Conclusiones y recomendaciones.

Producto de los resultados obtenidos durante el
desarrollo de esta investigacion se pudo llegar a las
siguientes conclusiones:

+ La comunidad carece de un plan de gestion de
agua que promueva su desarrollo sostenible, lo
que la mantiene un poco al margen de alcanzar
niveles de produccion agricola de mayor
magnitud.

Los resultados de las encuestas indican que los
agricultores desean recibir capacitacion en el
area agricola, relacionadas con el cultivo de cafe,
fertilizacion de los suelos, gestion del agua y
manejo fitosanitario de los cultivos. Y, en el area
administrativa, capacitacion para la elaboracion
de proyectos comunales.

L 4
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¢ Ante la necesidad de poner en funcionamiento
del sistema de riego Mesa de La Arenosa, los
usuarios sugieren elaborar, debatir, aprobar y
registrar el reglamento de uso, en el entendido de
que un uso desigual del agua generaria malestar
entre los beneficiarios.

En el sector Mesa de La Arenosa habita una
comunidad cuya principal actividad econdmica es
la agricultura, siendo el subsector La Arenosa la
zona con mayor superficie cultivada con
hortalizas; mientras que el subsector La Mesa
predomina el cultivo de café y, en menor
proporcion, el cultivo de hortalizas.

Las areas boscosas que se ubican en la parte
alta del sector Mesa de La Arenosa, continian
bajo presidn ante la continua extraccion de
material vegetal, acentuando con esta practica su
fragmentacién y, por ende, la disminucién del
potencial hidrico de la zona.

La fragilidad geologia del sector, la sismicidad
recurrente, la deforestacion y los incendios de
vegetacion, representan serias amenazas para
desencadenar focos erosivos de distintas
magnitudes (erosion laminar, erosion en surcos y
formacion de carcavas).

En relacién a las recomendaciones, se plantean,
fundamentalmente, las siguientes:

¢ Como actividad complementaria, la reforestacion
en zonas degradadas por tala y/o incendios de
vegetacion, distribuida, aguas abajo, a partir de la
fuente de agua hidrogeologica que surte el
acueducto rural de La Mesa Chanda Il, como en
la quebrada Cafecito | que abastece el sistema
riego; de acuerdo a las particularidades de cada
uno de las dos zonas que integran el area de

estudio.

& Es necesario que los usuarios del acueducto de
La Mesa - Chanda I, se organicen y formen la
mesa técnica de agua con la finalidad de
acometer trabajos de rehabilitacion de la tanquilla
de almacenamiento (12,5 m®) y mejorar su
funcionamiento.
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IMPACTO DE LA GENTRIFICACION EN LA ZONA CENTRO DEL POBLADO DE SAYULITA, MUNICIPIO DE
BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT, MEXICO

IMPACT OF GENTRIFICATION IN THE CENTRAL AREA OF SAYULITA, BAHIA DE BANDERAS MUNICIPALITY, NAYARIT, MEXICO

Velasco Aragon, lliana Josefina*, Zavala Olvera, Fabiola* y Flores Camarena, Genaro*

*Universidad Auténoma de Nayarit, Tepic, Nayarit, México.

Resumen

Este articulo analiza el fendémeno de gentrificacion en Sayulita, Nayarit, México, examinando sus causas y
efectos en la comunidad local. EI propésito es identificar como la llegada de inversionistas y residentes
extranjeros (principalmente estadounidenses y canadienses) ha transformado este destino turistico, generando
impactos socioeconémicos, culturales y ambientales. La metodologia combina enfoques cualitativos: trabajo
etnografico (observacion participante y entrevistas con residentes y comerciantes), investigacion documental
(informes gubernamentales y académicos) y estudio de caso. Se recopilaron datos sobre demografia, vivienda,
economia local y participacion comunitaria. Resultados clave: Desplazamiento: Aumento del 300% en precios de
vivienda, obligando a locales a mudarse a periferias. Economia polarizada: Turismo beneficia a negocios formales,
pero el 40% del empleo es informal y mal remunerado. Cambio cultural: Adopcion de festividades extranjeras (ej.
Halloween) y pérdida de tradiciones locales. Problemas ambientales: Contaminacién de playas por falta de
tratamiento de aguas residuales y saturacion de residuos. Conclusiones: La gentrificacion en Sayulita refleja un
modelo insostenible donde los beneficios econdmicos se concentran en actores externos, mientras la poblacion
local enfrenta exclusién y deterioro de su calidad de vida. Se requieren politicas publicas que regulen el mercado
inmobiliario, fomenten la participacion comunitaria y prioricen la sostenibilidad ambiental.

Palabras clave: Gentrificacion, turismo, desigualdad urbana, Nayarit, desarrollo sostenible.
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Abstract

This article examines the phenomenon of gentrification in Sayulita, Nayarit, Mexico, analyzing its causes and
effects on the local community. The purpose is to identify how the arrival of foreign investors and residents
(primarily Americans and Canadians) has transformed this tourist destination, generating socioeconomic, cultural,
and environmental impacts. The methodology combines qualitative approaches: ethnographic work (participant
observation and interviews with residents and business owners), documentary research (government and
academic reports), and case study analysis. Data were collected on demographics, housing, local economy, and
community participation were collected. Key findings: Displacement: A 300% increase in housing prices has forced
locals to relocate to peripheral areas. Polarized economy: While tourism benefits formal businesses, 40% of
employment remains informal and poorly paid. Cultural shift: Adoption of foreign celebrations (e.g., Halloween)
and erosion loss of local traditions. Environmental issues: Beach pollution due to inadequate wastewater treatment
and waste accumulation. Conclusions: Gentrification in Sayulita reflects an unsustainable model where economic
benefits concentrate among external actors, while the local population faces exclusion and declining quality of life.
Public policies are needed to regulate the real estate market, promote community participation, and prioritize
environmental sustainability.

Keywords: Gentrification, tourism, urban inequality, Nayarit, sustainable development.
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Introduccion

El fenémeno de la gentrificacion ha emergido como
uno de los procesos urbanos mas controversiales del
siglo XXI, transformando radicalmente la dinamica
socioespacial de comunidades en todo el mundo. En
el contexto mexicano, este proceso adquiere matices
particulares al interactuar con realidades turisticas,
flujos migratorios internacionales y estructuras
economicas locales. Sayulita, un pintoresco pueblo
costero en el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit,
representa un caso paradigmatico donde la
gentrificacién ha reconfigurado profundamente el
tejido social en menos de una década.

Este estudio se enfoca en analizar criticamente las
transformaciones ocurridas en el centro de Sayulita,
que ha pasado de ser una tranquila comunidad
pesquera a un codiciado destino para expatriados
migrantes norteamericanos y canadienses. La
investigacion parte de la premisa de que este proceso
no es meramente econoémico, sino que constituye un
fendmeno multidimensional que afecta aspectos tanto
culturales, ambientales y de gobernanza local. Segun
datos preliminares, entre 2015 y 2023 los precios de
vivienda en la zona central aumentaron
aproximadamente 300%, mientras que la poblacién
local disminuyd un 40% en el mismo periodo.

La relevancia académica de este trabajo radica en

su enfoque interdisciplinario, combinando
perspectivas de la sociologia urbana, la antropologia
cultural 'y los estudios de  desarrollo.
Metodologicamente, el estudio integra tres

dimensiones analiticas: 1) el impacto demogréfico y
de vivienda, 2) las transformaciones econdmicas y
laborales, y 3) los cambios en las dinamicas culturales
y comunitarias. Esta triangulacion permite comprender
como la gentrificacion opera diferencialmente en
diversos estratos de la poblacion local.

Desde el punto de vista practico, la investigacion
busca generar insumos para politicas publicas que
mitiguen los efectos negativos del proceso,
particularmente en lo referente a desplazamiento
poblacional y pérdida de identidad cultural. El estudio
se enmarca en los debates contemporaneos sobre
desarrollo turistico sostenible y derecho a la ciudad,
aportando evidencia empirica desde un contexto
mexicano que hasta ahora ha recibido escasa
atencion académica sistematica.

Metodologia

La presente investigacidn se aborda desde un
enfoque cualitativo, aplicando el método etnografico a
partir de presuposiciones 0 expectativas. La
etnografia esta estrechamente ligada al trabajo de
campo y se apoya en la indagacion y registro de los
fendmenos sociales y culturales, mediante Ila
observacion y participacion directa en la vida social
del lugar.

También se considera investigacion documental
puesto que compila y analiza informacién con
respecto de una cuestion que es objeto de estudio a
partir de fuentes documentales a través de la
busqueda, recuperacién, andlisis, critca e
interpretacion de datos secundarios, es decir, los
datos obtenidos y registrados por otros investigadores
en fuentes documentales: impresas, audiovisuales o
electrénicas. Como en toda investigacion, el proposito
de este disefio es el aporte de nuevos conocimientos.
(Arias, 2012, p. 27).

Método de estudio de caso: Su esencia radica en
un profundo y minucioso analisis de un caso en
particular, se enfoca en un evento, programa o
fendmeno especifico, resaltando la interaccion entre
los distintos factores y sucesos que integran una
situacion real, ofreciendo una perspectiva de la
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experiencia de los sujetos implicados. Es holistico, ya
que estudia los fenémenos de manera global y en su
contexto natural, a partir de la valoracién del conjunto
de relaciones que estan presentes en el mismo y
pretende una descripcion ‘lo mas detalladamente
posible” de este. Sus objetivos son los siguientes:
describir y analizar situaciones Unicas, generar
hipdtesis para estudios posteriores y, diagnosticar una
situacion o completar un estudio cuantitativo (Ramirez,
etal., 2008, p. 5-8)

Niveles de Investigacion

De acuerdo con Arias (2012), el nivel de
investigacion se refiere al grado de hondura con el
que se aborda un fenémeno y se clasifican en:
Investigacion exploratoria, descriptiva y explicativa:

Segun la Universidad Latinoamericana (2017) la
investigacion exploratoria es aquella que se realiza
sobre un tema u objeto desconocido, poco difundido,
0 cuando se carece de informacion, por lo que sus
resultados constituyen una vision aproximada o
superficial de dicho objeto, “pretendiendo “alcanzar
una vision general y aproximativa del tema estudiado,
para proveer una referencia general de la tematica, a
menudo desconocida o poco estudiada, presente en
la investigacion.

Otro nivel de Investigacion es la “descriptiva’,
misma que se encarga de puntualizar las
caracteristicas de la poblacion que estd estudiando, y
tiene como objetivo describir algunas caracteristicas
fundamentales de conjuntos homogéneos de
fendmenos investigados. (Guevara et al., 2020).

Diseiio de investigacion documental

Es el que se apoya en la busqueda de informacion
en todo tipo de documentacion, ya sea que se
encuentre en la virtualidad o en fuentes impresas,
esta documentacion es muy importante puesto que,

de su analisis detallado y critico, se desprende nuevo
conocimiento. (Arias, 2016, p. 27-31); para este
investigador; los pasos a seguir para llevar a cabo una
investigacion  documental son los siguientes:
busqueda de fuentes de informacién impresas o
electronicas, lectura inicial de los documentos
disponibles, elaboracion de esquemas preliminares,
recoleccién de datos a través de lectura y formulacion
de sintesis; andlisis e interpretacion de datos,
formulaciéon del esquema final, redacciéon de Ila
introduccion y las conclusiones terminando con la
presentacién del documento final. Los pasos para
llevar a cabo esta investigacion y poder identificar y
determinar las principales causas y efectos de la
gentrificacién en la zona centro de los poblados de
Sayulita y San Francisco en el Municipio de Bahia de
Banderas en la costa sur del Estado de Nayarit, se
realizan de la siguiente manera:

En primer lugar, se llevd a cabo la lectura de
expertos en diversas fuentes, documentales impresas
y audiovisuales y electrénicas, con el objetivo de
comprender la tematica y analizar los puntos de
diversos expertos y fuentes gubernamentales, que
permitieran identificar las categorias que se tomarian
como base para esta investigacion. Esas categorias
identificadas se relacionan con las siguientes: Datos
demograficos, vivienda y residencia, cambio en la
comunidad, actividades econdmicas en la zona,
cultura y tradiciones, participacidn comunitaria,
gobierno y servicios publicos.

Con base en las categorias mencionadas, se
procedio al disefio de un instrumento de investigacion,
mismo que se anexa al final del presente documento y
que se aplicara aplico de manera electronica a través
de un formulario de Google. Su aplicacion se llevo a
cabo en campo, en la zona centro del poblado
estudiado, debido a que en la gentrificacidn, hace
referencia precisamente a que distintos sectores de la

Velasco Aragon lliana Josefina, Zavala Olvera Fabiola y Flores Camarena Genaro
Impacto de la gentrificacion en la zona centro del poblado de Sayulita ... (pags. 129 - 141)

132



ACADEMIA
Revista Multidisciplinaria Anual- Trujillo - Venezuela - ISSN 1690-3226- Enero - Diciembre 2025. Volumen 24. N° 48.

poblacién con mayor capacidad econdmica (inclusive
extranjeros) se apropian de espacios urbanos que
presentan ciertas cualidades tales como: que forman
parte del centro econdmico o cuentan con una buena
ubicacidn, generan mayor plusvalia, son parte de la
zona cultural, entre otros, desplazando a la poblacién
nativa u originaria del lugar hacia la periferia, con
consecuencias sociales preocupantes y que requieren
atencion en varios ambitos, y que, precisamente
surgiran como resultado de la investigacion para la
elaboracion del diagnéstico. Una vez recopilada la
informacién, se analizé para presentar los resultados
en este documento.

Objetivo de la investigacion

Investigar y determinar las principales causas y
efectos de la gentrificacion en la zona centro del
poblado de Sayulita en el Municipio de Bahia de
Banderas ubicado en la costa sur del Estado de
Nayarit, México; considerando su vertiginoso
crecimiento y transformacién, debido a los distintos
atractivos turisticos propios de este lugar y de las
inversiones que han traido y siguen trayendo estos
cambios, visibilizando al mismo tiempo el impacto de
los mismos en la cultura local, la infraestructura, la
demanda de vivienda, la desigualdad en los servicios
publicos, la economia, entre otros factores que se
derivan de este fendmeno que se percibe como
imparable a corto plazo.

Marco tedrico

De acuerdo con Bluter (s-f), como se citd en
Bicaalu (2023) este profesor emérito del King's
College London, la palabra gentrificacion hace
referencia a un término vocablo que proviene del
inglés gentrification, que en su contexto de origen
aludia a la renovacion de las viviendas del centro de
la ciudad de la clase media en ese pais. Si bien esta
palabra empez6 a usarse en el ambito académico

desde la década de 1960 para referirse al fenomeno
urbano que tuvo lugar en la ciudad de Londres
durante la época de la desindustrializacion, sus raices
se encuentran en el siglo XIV, cuando la palabra
gentry se referia a la condiciéon de nobleza, ya fuera
por rango o por nacimiento; hoy designa a la “gente
de buena posicidbn social 'y econdmica,
especificamente en el Reino Unido.

Actualmente de acuerdo a ONU-Habitat (2022) la
gentrificacién sucede cuando un proceso de
renovacion y reconstruccion urbana se acompana de
un flujo de personas de clase media o alta que suele
desplazar a los habitantes mas pobres de las areas de
intervencion, expulsando a los sobrevivientes urbanos,
descendientes de los residentes que originalmente se
quedaron atrds en la carrera de las familias mas
acomodadas hacia los suburbios y que habian logrado
permanecer aprovechando el bajo costo de la vivienda
y las oportunidades generadoras de ingresos. Estas
son caracteristicas tipicas de los vecindarios
densamente construidos: puestos de periddicos,
tiendas de conveniencia, pequefias librerias,
pequefos pequefas cafeterias y restaurantes, tiendas
especializadas, talleres de reparaciones, pequefas
tiendas de descuento, entre otros. Es decir, las
mismas caracteristicas pintorescas que contribuyen a
hacer atractivas a las ciudades y que, por cierto,
hacen que las calles sean elementos urbanos
disfrutables.

La gentrificacion se ha convertido en un concepto
polémico en el ambito de los estudios urbanos, pero a
pesar de sus consecuencias negativas para la
poblacién desplazada, es dificl negar que la
gentrificacion, también genera recursos y crea
demandas por nuevos servicios en una ciudad
consolidada. La gentrificacién se convierte, por lo
tanto, en un problema de exclusién cuando coexiste
con una mala planeacién, gobernanza y con una
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desigualdad que afecta a las ciudades y a su
poblacion, especialmente a la mas vulnerable.

Factores que impulsan la gentrificacion

Para Sorando y Andura (2018), el proceso de
gentrificacién se inicia casi siempre en un contexto en
el que se ha producido previamente un abandono de
los centros por parte de la poblacion originaria de
algun lugar, produciendo un ascenso de determinados
grupos sociales-demograficos foraneos que arriban a
ese lugar.

Este fendmeno se trata de un cambio basado en la
transformacion de determinados espacios urbanos por
una serie de grupos sociales que cumplen algunas de
las siguientes caracteristicas: suelen ser sectores de
poblacién relativamente joven (entre los 30-50 afios),
poseen un alto poder adquisitivo, coinciden con un
elevado nivel social y cultural medio alto, tienen una
serie de comportamientos calificados como “urbanitas”,
es decir, habitos donde la ciudad se vuelve
indispensable, por lo que participan en la
transformacion de las poblaciones (incluso rurales) en
un entorno urbano, influyendo en el cambio de cultura
original hacia una nueva cultura, que es promovida
por la demanda de los nuevos pobladores que se
establecen en este lugar.

De acuerdo con Harvey (1977), los espacios
seleccionados por estos grupos de personas ejercen
un factor de atraccion donde pueden mantener el
estilo de vida urbanita deseado, estos factores de
atraccién determinan una “ocupacion secuencial del
espacio” por parte de las clases medias-altas
‘urbanitas”, desplazando a sus ocupantes originales.
En este sentido, Sorando y Ardura (2018) agregan
que este resultado del ascenso de nuevos grupos
sociales de clase media se ha ido consolidando en las
ultimas décadas del siglo XX y con mayor fuerza en
siglo XXI.

También es pertinente mencionar que este
fendmeno fue impulsado fuertemente debido a la
pandemia de COVID-19 que se present6 a partir del
afio 2020 en México, lo que promovié notablemente la
migracidn hacia espacios rurales y urbanos diversos,
y que impactd en la gentrificacion, no sélo en espacios
rurales, sino en grandes ciudades cosmopolitas de
nuestro pais, como la Ciudad de México, en donde
actualmente colonias como la Roma o la Condesa,
han sido ya invadidas por extranjeros que han
encarecido de una manera muy importante la zona,
obligando a muchos mexicanos a mudarse a zonas
mas lejanas, pues el encarecimiento de las viviendas
ya no les permite seguir habitando en esos lugares,
en gran medida por el encarecimiento de las rentas de
los inmuebles.

Para Bourne (1993) otra de las razones por las que
se produce la ocupacion de dichos grupos sociales es
que en ciertos sectores de las ciudades o de los
poblados, la distancia ha dejado de ser un
inconveniente para migrar; el trabajo ya no esta
vinculado con el centro de la ciudad, ya que hoy, con
mucha fuerza, la tecnologia participa haciendo posible
este fenomeno. Estamos en el auge del trabajo desde
el hogar y la migracion de personas de todos los
paises es posible, pues su trabajo puede ser a
distancia, sin representar esto ningun inconveniente
para coartar su vida laboral y por lo tanto su fuente de
ingresos, buscando su traslado hacia espacios de
prestigio ambiental como es el caso de los poblados
de Sayulita y San Francisco, Municipio de Bahia de
Banderas, Nayarit; o bien, a algunos otros lugares con
atractivos arquitectonicos, y que presentan facilidades
de acceso o movilidad. T, también, es importante la
concentracion  de  servicios especializados, la
abundancia de oferta comercial y su variedad, asi
como la diversidad de actividades que contribuyen a
que aquellas zonas sean elegidas y demandadas por
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determinados extractos de la poblacion, que ademas
de las caracteristicas ya mencionadas, posee una
mayor disponibilidad del tiempo libre para consumirlo.

Este estilo de vida de las nuevas generaciones se
vincula a la valoracion del tiempo libre que se halla
vinculado enlazado a la oferta natural y cultural, que
generalmente se establece en el centro y que suele
ser el tipo de ocio demandado por determinados
sectores sociales (Castells,1993). Una de las
consecuencias directas del fendmeno de la
gentrificaciéon la constituye la expulsién de ciertas
clases sociales y en general de los pobladores
originarios del lugar que poseen bajos ingresos, algo
en lo que hace énfasis Marcuse (1985), no obstante,
con este proceso se producen transformaciones que
estan sujetas a politicas de renovacion y rehabilitacion
de los centros de las poblaciones.

Estado de Nayarit

De acuerdo con el INEGI (s-f), como se citd en
Bienvenidos a México (2018), el Estado libre y
soberano de Nayarit es una de las 32 entidades
federativas que integran la Republica Mexicana. Se
localiza en la region occidente de este pais y cuenta
con una superficie de 27.857 Km?, que representa el
1.4% del territorio nacional. Su capital es la ciudad de
Tepic y esta dividido en 20 municipios.

En referencia al vocablo de su denominacion,
Naye, Nayar o Nayarit significa “hijo de Dios que esta
en el cielo y en el sol”, y este era el nombre de un
famoso rey de la etnia Cora o Nayeri, fundador del
reino de Huacica o Xécora en las partes altas de la
Sierra Madre Occidental de México. Nayarit esta
ubicado sobre las costas del Océano Pacifico al
occidente del territorio mexicano, cuenta con una
extension de 27.857 kilometros cuadrados (Km2) y
ocupa el lugar 23 a nivel nacional representando el
1.4% de la superficie del pais. Colinda al norte con los

estados de Durango y Sinaloa, al este con los estados
de Jalisco, y Zacatecas, al sur con Jalisco y al oeste
con el Océano Pacifico.

Segun datos del INEGI (2020), Nayarit cuenta con
una poblacion total de 1,235,456 habitantes (el 1.0%
del total del pais), de los cuales 623,178 son mujeres
y 612,278 son hombres, su densidad de poblacion es
de 44 habitantes por metro cuadrado.

Segun esta misma fuente en 2020, en Nayarit el
grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15
afios y mas de edad era de 9.7, lo que equivale a casi
de primer afio de bachillerato. Su capital es la Ciudad
de Tepic, y el estado cuenta con 20 municipios que
representan el 1.4 % del territorio nacional. En lo que
a la distribucién de su poblacién se refiere, el 72 % es
urbana y 28 % rural; a nivel nacional el dato es de 79
y 21 % respectivamente. El sector de actividad que
mas aporta al PIB estatal es el comercio, y en el afio
2020 fue de un 0.7 %.

De acuerdo con Pueblos de América (2015), La
localidad de Sayulita (Nayarit). Pueblo Magico
pertenece al Municipio de Bahia de Banderas y en él
habitan 3,390 personas Yy, por otra parte, en esta
misma fuente se menciona que San Francisco,
Nayarit (conocido coloquialmente también como San
Pancho), habitaban 1,431 personas en esta misma
fecha.

Justificacion

La gentrificacion es un fenémeno complejo que ha
capturado la atencion de investigadores, urbanistas y
autoridades locales en todo el mundo. Se define como
el proceso de transformacion urbana en el que areas
previamente marginadas o deterioradas experimentan
un aumento en la inversiéon y desarrollo, lo que
conlleva a un incremento en los precios de la vivienda
y la llegada de nuevos residentes con mayor poder
adquisitivo. Si bien este proceso puede traer consigo
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beneficios como la revitalizacion de areas urbanas,
también puede acarrear una serie de problematicas
sociales, econdmicas y culturales para los habitantes
originales de dichas comunidades.

En el caso especifico del poblado de Sayulita, se
observa un crecimiento acelerado de la migracion y la
gentrificacién en los Ultimos afios. Este fendomeno ha
generado una serie de preocupaciones entre los
residentes locales, ya que se ha traducido en un
aumento significativo en los precios de la vivienda, el
desplazamiento de poblacion original, la pérdida de
identidad cultural y la erosion de los lazos
comunitarios. La llegada de inversores y turistas,
atraidos por el encanto y la belleza natural de la zona,
ha provocado una transformacién rapida y desigual
que amenaza con alterar profundamente el tejido
social y cultural de estos poblados.

Es fundamental abordar el fendmeno de la
gentrificacién en el poblado de Sayulita, municipio de
Bahia de Banderas, Nayarit, México, debido a las
serias repercusiones que esta teniendo en la calidad
de vida y el bienestar de sus habitantes. La carestia
de la vida y el deterioro de la cultura local son
aspectos criticos que requieren una investigacion
exhaustiva para comprender mejor Sus causas,
dindmicas y consecuencias.

Este estudio no solo contribuird a llenar un vacio
en la literatura académica sobre gentrificacion en
contextos rurales y turisticos en México, sino que
también proporcionara informacién valiosa para las
autoridades locales, organizaciones comunitarias y
otros actores interesados en disefiar politicas y
estrategias que mitiguen los impactos negativos de
este fendmeno.

Ademas, al involucrar a la comunidad local en el
proceso de investigacion, se podran identificar
soluciones y propuestas desde una perspectiva

participativa y centrada en las necesidades reales de
la poblacion afectada. En dltima instancia, este
estudio busca no solo documentar y analizar el
fendmeno de la gentrificacion en Sayulita, sino
también generar conocimiento que contribuya a
promover un desarrollo urbano mas inclusivo,
equitativo y sostenible en estas comunidades. La
preservacion de la identidad cultural, el acceso a la
vivienda digna y la proteccion de los derechos de los
residentes locales deben ser prioridades en cualquier
intervencion destinada a abordar los desafios
asociados con la gentrificacion.

Resultados obtenidos

Algunas personas perciben que la migracion ha
tenido un impacto muy importante en el poblado de
Sayulita, debido al crecimiento exponencial del
poblado, que pasé de ser una modesta comunidad
pesquera a convertirse, en un corto periodo, en un
destino turistico caracterizado por una creciente
afluencia de visitantes no sélo de México, sino de
muchas partes del mundo, en especial, de paises
como Estados Unidos de Norte América y Canada, lo
que transformo rapidamente la vida de sus habitantes,
en algunos casos de manera positiva y en otros casos,
generando problemas que hasta el momento no se
estan atendiendo adecuadamente.

Toma de decisiones en la comunidad

En entrevistas realizadas a los lugarefios, sus
habitantes mencionan que, debido al cambio de vida
de la comunidad, ahora tienen menos tiempo libre que
antes para involucrarse en la toma de decisiones
comunitarias, pero piensan que todavia es la gente
local la que sigue tomando las decisiones importantes
dentro de Sayulita, sin embargo, cada vez existe mas
presion por personas extranjeras que desean imponer
sus puntos de vista al respecto.
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Elevado costo de la vivienda

Respecto a las entrevistas realizadas, en ellas
también se destaca que en Sayulita trabajan una
cantidad importante de personas que no viven en ese
lugar, pero vienen de algunas poblaciones
circunvecinas, e inclusive, se detectaron varias
personas que se trasladan de manera permanente a
este lugar para laborar, desde la ciudad de Tepic, que
es la capital del Estado de Nayarit y que se encuentra
ubicada a 134 kilometros de distancia, invirtiendo mas
de dos horas para llegar a su destino. Esto es, debido
a que el rentar una vivienda permanente en ese lugar
es muy costoso y en muchos casos imposible para la
clase trabajadora. Sin embargo, estas personas
también disparan la demanda de oferta de vivienda,
pues rentan casas, cuartos o bien solicitan el servicio
en casas de asistencia, lo que les resulta mas
econdmico y les da oportunidad a los locales de de
juntar recursos, al final del caso, todo influye en el
encarecimiento de los inmuebles. Las viviendas se
han vuelto muy costosas y cada vez el espacio te
cuesta mas, ya que los propietarios prefieren rentarlas
al turismo extranjero o0 a los comerciantes, que pagan
mas de renta en dblares americanos, o bien, rentarlos
a través de plataformas como Airbnb.

Negocios

Para la mayor parte de los comerciantes la llegada
de los extranjeros a la comunidad es un fendmeno
positivo, ya que representa una publicidad para su
localidad, pero ultimamente perciben, que, sobre todo,
a partir de la pandemia y hasta la fecha, el turismo ha
cambiado, antes tenian visitantes de mayor poder

adquisitivo y ahora ya no es asi, el turismo ha decaido.

Negocios locales como fruterias o tiendas de
abarrotes, perciben que la llegada de personas
foraneas a este lugar les ha beneficiado, ya que sus
ventas se elevan cuando esto sucede, sin embargo,

en otro tipo de insumos, como el de las pinturas para
casas o edificios, mencionaron que sus ventas han
disminuido, y que ellos consideran que a partir de la
pandemia de COVID-19, el nivel del turismo baj6
considerablemente y sus ventas mayoritarias eran
para los hoteles. Asimismo, no solo se ha registrado
una reduccion en la afluencia turistica, sino también
una disminucion en el perfil socioecondmico de los
visitantes, quienes presentan un menor poder
adquisitivo en comparacion con los que llegaban
antes de la pandemia.

Muchos de los negocios de nueva creacion estan
enfocados hacia la gente de mas alto nivel econémico
en el poblado, gran parte de ellos turistas o personas
de otros paises que se han venido a establecer de
manera permanente en este lugar. Sin embargo, la
mayor parte de la poblacion local no percibe esto
como un problema, ya que no acostumbran a asistir a
estos lugares, sino que siguen consumiendo lo local.

En este lugar ha proliferado el comercio informal,
en el que participa un gran numero de personas,
especialmente en mercadillos de artesanias. Muchas
de estas personas pertenecen a pueblos originarios
del sur del pais, especialmente de comunidades del
estado de Oaxaca, Chiapas y Guerrero que viven
incluso en sus negocios improvisados a la orilla del rio,
con carencia de servicios y en condiciones que no son
las adecuadas para pernoctar. Estas personas
comercializan sus productos sin un horario fijo,
instalados en carpas improvisadas con telas y lonas.
Durante el dia, exhiben articulos como ropa, ceramica,
talavera, tejidos y otros productos artesanales; por la
noche, las carpas se cierran y se transforman en
espacios habitacionales temporales, equipados con
hamacas y otros tipos de tendidos donde duermen.
Estas personas también manifiestan que, desde tres
afos a la fecha, se ha observado una disminucién en
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el turismo, que acudia a comprar sus mercancias, y
eso ha causado una baja significativa en sus ingresos.

Muchos de los encargados o propietarios de los
negocios que fueron entrevistados perciben
actualmente un estancamiento econoémico dese hace
un largo tiempo, especificamente desde la pandemia y
no ven claro la manera o el tiempo en que esta
situacion pueda cambiar a corto plazo.

Fisonomia y espacios publicos

Otra de las cuestiones importantes de mencionar
es el gran numero de turistas que recibe ese lugar y
que ocasiona que se den muchos y diversos cambios
y remodelaciones en las construcciones de la ciudad,
los cuales no siempre se llevan a cabo cuidando los
espacios verdes, las areas publicas o respetando los
reglamentos de construccidn. En consecuencia, una
gran densidad de poblacion en el centro del poblado,
especialmente en la plaza principal y la calles
aledafias, en donde los negocios formales y los
puestos ambulantes, han invadido las banquetas y
jardines y los autos se estacionan de manera
inapropiada y cada vez mas, todo esto reduce los
espacios de esparcimiento del lugar y altera también
la fisonomia del lugar de una manera inadecuada.

Oferta de trabajo

Si bien la oferta de laboral se ha incrementado, los
empleos disponibles no se perciben como bien
remunerados, ya que como es de esperarse, la
remuneracion estd desfazada en relacion con
respecto del costo de la vida en la zona. Ademas,
gran parte de que esta oferta se concentra en puestos
en los que los trabajadores dependen en gran medida
de en donde la gente depende de las propinas y
ultimamente, como es el caso de Sayulita, dada la
baja del turismo en los ultimos afios, esto ha
impactado negativamente en la cantidad de propinas
que reciben los locales por sus servicios.

Aspectos culturales

Con relacién a la cultura, los eventos relacionados
con este aspecto son apreciados por el turismo de
Estados Unidos y Canada, por lo que apoyan de
manera importante a los locales para llevar a cabo los
eventos relacionados, sobre todo para que los
realicen de manera mas formal y de mejor manera.
Algunos de esto eventos que se llevan a cabo son los
siguientes: desfiles en dias festivos nacionales,
conmemoracion del dia de muertos, celebracion del
dia de la madre o del padre, entre otras fiestas. Sin
embargo, ya existe también la costumbre de festejar
el dia de Halloween, el Festival Sayulita a finales de
enero o principios de febrero que ofrece una variedad
de eventos culturales y artisticos, incluyendo cine al
aire libre, y el Sand & Strings Music Festival en marzo,
que se centra en la musica, con presentaciones de
artistas locales e internacionales. Al respecto de si
participan los locales en la organizacion de eventos, la
respuesta de uno de ellos llama la atencion: ‘los
americanos quieren que los mexicanos hagamos lo
que ellos quieren, pero los mexicanos nunca nos
dejamos”. Actualmente las personas perciben a
Sayulita como un pueblo acostumbrado a |la
diversidad.

Transporte

En el caso de los taxistas, la llegada de visitantes
con mayor poder adquisitivo representa una
oportunidad economica favorable, ya que les permite
obtener ingresos elevados por traslado. No obstante,
un aspecto negativo es que, al ser los permisos de
operacién propiedad de habitantes locales, se
restringe el ingreso de plataformas de transporte
como Uber u otras aplicaciones similares. Esto genera
un monopolio del servicio que en muchos casos,
obliga tanto a turistas como residentes a pagar tarifas
elevadas, frecuentemente consideradas injustificadas,
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sin que hasta el momento se haya implementado una
regulacion efectiva al respecto.

En este mismo sentido, en muchas numerosas
ocasiones, los taxistas se niegan a prestar servicios a
la poblacion local, o condicionan el acceso al
transporte imponiendo tarifas elevadas, sin considerar
las diferencias en el poder adquisitivo entre residentes
y visitantes. Si bien el servicio opera las veinticuatro
horas del dia y los siete dias de la semana, es
recomendable acordar las tarifas con antelacion para
evitar cobros excesivos, 0 bien optar por alternativas
de transporte publico.

Problemas sociales

Uno de los principales problemas del poblado de
Sayulita, es la venta y consumo de drogas recreativas,
uno de los lugarefos literalmente comenta: ‘hay de
fodo, se puede tener acceso a todo, en este lugar
cada uno hace lo que quiere y eso es responsabilidad
cada persona, uno sabe lo que elige”. Este problema
es tan evidente que basta con caminar por algunas de
calles del poblado, a cualquier hora del dia para y
percibir el olor caracteristico de la marihuana, ya sea
porque alguna persona la consume en las
inmediaciones o por el aroma que emana de ciertos
bares, frente a los cuales se transita. Los habitantes
perciben a un pueblo hecho para la diversidad, ‘e
dicen el pueblo verde, por las drogas”, inclusive en la
entrada se encuentra un letrero alusivo a esta
situacion.

A pesar de lo anteriormente expuesto, la mayor
parte de las personas entrevistadas consideran que la
seguridad es muy buena en este poblado, ya que no
hay robos ni secuestros como en otros estados de la
Republica Mexicana, por lo que creen que la
seguridad sigue siendo un punto positivo del lugar que
debe de ser mas difundido.

Cuidado y conservacion del medio ambiente

En lo que respecta al cuidado de las playas, tanto
locales como estadounidenses y canadienses que
viven en el lugar, se han organizado en conjunto para
mantenerlas limpias, las personas perciben que este
es uno de los aspectos positivos que la influencia de
extranjeros ha traido a ese lugar.

Uno de los problemas mas preocupantes es el mal
estado de las carreteras libres, las cuales, al momento
de la visita, presentaban numerosos baches y una
gran acumulacién de basura, tanto dispersa como
amontonada en diversos puntos. Hasta ahora, no se
han identificado politicas publicas ni acciones
concretas orientadas a atender esta situacion, la cual
genera un impacto ambiental considerablemente
negativo.

En este sentido, también resulta particularmente
preocupante la falta de plantas de tratamiento de
aguas residuales, lo que provoca que grandes
volumenes de aguas negras sean vertidos
directamente en las playas de la zona, lo que ha
puesto a Sayulita en el afio 2024, como una de las
playas mas contaminadas, lo cual ademas, contribuye
al deterioro ambiental de la flora y fauna maritima. A
la fecha, no se observan medidas concretas ni la
implementacion efectiva de normativas que atiendan
adecuadamente esta problematica relevante.

Servicios publicos municipales

Uno de los principales problemas que enfrenta la
poblacidn es la recoleccion de residuos, ya que el
servicio disponible resulta insuficiente. Al tratarse de
un destino turistico, los bares y restaurantes generan
grandes cantidades de basura, la cual es depositada
en el exterior de los establecimientos a cualquier hora
del dia y la noche, lo que genera malos olores y una
imagen negativa del lugar. Ademas, es frecuente que
el servicio municipal de recoleccion se retrase 0 no se
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proporcione de manera regular, lo que contribuye a
agravar la situacion. Esta problematica tampoco ha
sido atendida de manera adecuada por las
autoridades correspondientes.

Conclusiones

Las problematicas econdmicas y ambientales
podrian mitigarse significativamente si existiera una
mayor organizacion entre los habitantes locales.
Muchos de los conflictos actuales, como la invasién
de banquetas o la acumulacion de basura en las
calles, podrian reducirse mediante la creacion de un
organismo ciudadano de control y vigilancia.
Asimismo, la implementacién de acciones orientadas
a atender los problemas ambientales y a mejorar los
servicios publicos seria mas viable si los negocios
locales se coordinaran en la gestion de estos objetivos
comunes. Cabe destacar que el municipio cuenta con
abundantes recursos publicos derivados del cobro de
impuestos, siendo el de mayores ingresos en el
estado de Nayarit. No obstante, mientras no exista
una organizacion comunitaria adecuada, sera dificil
que las autoridades municipales logren elevar la
calidad de los servicios en beneficio de la poblacion.

La poblacion local, en general, percibe la migracion
y la llegada de turistas tanto nacionales como
internacionales como un fenémeno positivo, ya que
representa oportunidades de negocio y generacion de
ingresos. No obstante, la gentrificacion ha tenido
efectos negativos para un sector de la comunidad,
particularmente para quienes no poseen bienes
inmuebles. Estas personas se ven obligadas a
desplazarse cada vez mas lejos del centro del
poblado, e incluso fuera de sus limites, en busca de
opciones de vivienda mas accesibles. Esta situacion
conlleva mayores gastos, riesgos laborales y largos

tiempos de traslado hacia sus lugares de trabajo, lo
que repercute negativamente en su calidad de vida.
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VULNERABILIDAD EN LOS PRINCIPIOS DE IGUALDAD TRIBUTARIA

VULNERABILITY IN THE PRINCIPLES OF TAX EQUALITY
Pérez Lopez Jorge Maximiliano*
Universidad de Los Andes. Venezuela.
Resumen

Vulnerabilidad en el principio de igualdad tributaria Resumen La consonancia de las partes en la correlacion
juridico del sistema tributario, corresponde al Principio de Igualdad en validar que, a pesar que la Carta Magna
otorga al o6rgano legislativo la potestad tributario de crear los tributos, esta facultad no se agota con la
promulgacion de la ley tributaria y no puede ésta implantar reglas que permitan, con posterioridad, que la relacién
de los sujetos activo y pasivos de la relacion juridica tributaria no esté en un ambiente de completa igualdad. El
sujeto activo no es facultativo del Poder Tributario para crear normas propias y por ende es tan solo un miembro
mas en el sistema tributario y al igual que el sujeto pasivo debe llevar, en armonia, dicha relacién con el mayor
apego a las normas constitucionales y legales que rigen tal relacion. En la reforma del Cédigo Organico Tributario
(COT) en el afio 2020, amplia la facultad al ente regulador y fiscalizador del Estado (SENIAT) a emitir
providencias y juicios legislativos que entre esas facultades se encuentra el establecimiento y célculo de la unidad
tributaria, la cual es la unidad de medida que regula el principio de progresividad tributaria y, hemos presenciado
como este indicador se ha desfigurado perdiendo el objeto que tuvo al momento de su inclusién en la legislacion
tributaria nacional, el cual para el afio 1994, fue con la intencion del legislador en regular y distribuir
eficientemente la carga tributaria entre la poblacion nacional y asi coadyuvar al gasto publico nacional.

Palabras Clave: Igualdad, relacion tributaria, medida de valor, progresividad, legislador.

Abstract

The equality of the parties in the legal tax relationship corresponds to this variety of the Principle of equality,
recognizing that although the National Constitution confers to the legislative body the Taxing Power to create the
tax, this power is not exhausted with the creation of the Tax Law and it cannot establish rules that allow,
subsequently, that the relationship between the active and passive subject of the legal tax relationship is not on a
plane of complete equality. The active subject is not the holder of the Taxing Power and therefore is only one more
subject in the legal tax relationship and, like the passive subject, must carry out such relationship with the utmost
adherence to the constitutional and legal rules that govern such relationship. In the reform of the Organic Tax
Code (COT) in the year 2020, it extends the power of the regulatory and supervising entity of the state (SENIAT)
to issue legislative rulings and judgments, among which among those powers is the establishment and calculation
of the tax unit, which is a unit of measurement that regulates the principle of tax progressivity and we have
witnessed how this indicator has been disfigured, losing the purpose it had at the time of its inclusion in the
national tax legislation, which in 1994, was with the intention of the legislator to regulate and efficiently distribute
the tax burden among the national population and thus contribute to public spending. Keywords. Equality, tax ratio,
measure of value, progressivity, legislator.
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Introduccion

En el transcurso de los afios, el Cédigo Organico
Tributario venezolano ha sufrido reformas que, mas
allda de adaptar el sistema tributario en base a la
economia venezolano, ha venido presentando
claramente una distorsion a los principios tributarios
que fundamentan en una relacion juridica tributaria
entre el sujeto activo y los sujetos pasivos. Estas
distorsiones a simple vista pudieran  ser
desapercibidas en el momento de su publicacion, pero
en el transcurso del ejercicio econdmico, se hacen
mas palpables y cuantificables para el contribuyente.

Una de las distorsiones palpables en nuestro
sistema fributario, es la valoracion de la unidad
tributaria, que mas alla de actualizar su valor, la
subvaloran y por ende crea la vulnerabilidad de los
principios tributarios, como lo es la igualdad tributaria,
el cual mantiene justo y equitativo la relacion juridica
entre los actores del sistema tributario. Este principio
establece que todos los ciudadanos deben contribuir
al financiamiento del Estado en la misma medida, de
acuerdo a su capacidad economica.

Sin embargo, este principio puede verse vulnerado
cuando se produce una subvaloracion de la unidad
tributaria. En este sentido, el presente articulo tiene
como proposito analizar las consecuencias que puede
tener la subvaloracion de la unidad tributaria en la
garantia de la igualdad tributaria. Por tanto, se
encuentra disefiado bajo el enfoque cualitativo, el cual
implica la revision, analisis y triangulacion de
investigaciones y conceptos existentes, consensuada
en la filosofia hermenéutica.

Sistema tributario

Se nombra sistema tributario al conjunto de
normas, directrices, principios y organismos del

Estado, en materia impositva que regula la
recaudacion del tributo, control y distribucion en forma
logica, coherente y conexos armonicos entre si. La
Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela (CRBV) (1999) en sus articulos 316, en
donde establece que el sistema tributario administrara
la oportuna distribucion de las obligaciones publicas
segun la capacidad contributiva de los contribuyentes,
atendiendo a los principios de generalidad,
progresividad, legalidad, no confiscatoriedad vy
territorialidad; y el 317 afianza la salvaguarda
fundamental al prescribir que "ningun tributo puede
tener efecto confiscatorio” principio que opera como
limite al poder impositivo del Estado.

Asimismo, la CRBV dictamina que el sistema
tributario debe sostenerse bajo la premisa de
eficiencia con el firme propésito de nivelar la calidad
de vida de sus ciudadanos y salvaguardar la
economia nacional. Estas premisas constitucionales
de indole tributario se constituyen en garantizar los
deberes y derechos que posee la ciudadania y en
especial aquellos denominados “contribuyentes” ante
el imperio del Estado. El sistema tributario, aunado a
la regulacion y el compendio de normas vinculadas en
el area impositiva, esta esta conformada por una
relacion simbidtica entre sus actores; por un lado, el
sujeto Activo, quien es el ente regulador que, en
nombre del Estado, vigila, controla y fiscaliza el
proceso recaudatorio, velando por el cumplimiento de
las leyes tributarias y normativas emanadas por el
poder legislativo; y por el otro, el sujeto Pasivo,
quienes son las personas (naturales y juridicas) a
quienes les recae el deber de coadyuvar el gasto
publico a través de sus aportes o cuotas tributarias, en
consideracion a su actividad econémica o por la
obtencién de ingresos y/o rentas tipificadas en las
distintas leyes tributarias existentes.
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Principios tributarios

Son las pautas y premisas fundamentales que
presiden la aplicacion y gestion de los impuestos,
estos principios se cimientan en la imparcialidad fiscal
y equidad tributaria, considerandolos esenciales para
garantizar la transparencia y la legitimidad del Sistema
Tributario regional, nacional e internacional. Para
Astudillo (2017) considera que los principios tributarios
constituyen los preceptos, normas y reglas
constitucionales que deben orientar y quiar al
legislador en todo lo relacionado con la creacion de
los tributos; por lo tanto, su adecuada aplicacion
puede generar beneficios para la colectividad como la
redistribucién de la riqueza y la financiacién de los
servicios publicos esenciales de un Pais, aunado a
ello, estos principios pueden ayudar a promover la
transparencia y legalidad en el sistema tributario,
contribuyendo a generar confianza en el mismo.

Por tal motivo, conocer los principios tributarios de
nuestro cuerpo juridico es de vital importancia al
momento de cumplir con nuestros deberes tributarios;
sin embargo, en las ultimas reformas por parte del
Poder Legislativo Venezolano, han dado traspiés y
complicaciones, creando confusion y distorsiéon a
estos principios. Los principios tributarios se
desprenden de la carta magna o constitucion de cada
Pais generando la base del sistema tributario, por
ellos  son:  Progresividad, Legitimidad, No
progresividad, No confiscatoriedad, Capacidad
contributiva, Justicia Tributaria e Igualdad, la cual,
esta Ultima se detallara en la presente investigacion.

Principio de igualdad

La igualdad es un valor juridico que, Regis Debray
en su libro Revolucion en la Revolucidn (1967)
resume este valor en la siguiente frase: “sin
discriminacién a priori”; por lo que este concepto no

alude a la igualdad de los sujetos, no dice que los
seres humanos son iguales, sino que deben ser
tratados sin diferencia alguna, sin considerar
caracteristicas propias de cada individuo, por su raza,
nivel social, credo o preferencia sexual, etc. El
concepto de igualdad se afianzé en la modernidad,
con la revolucién francesa y alocucion a la Libertad,
Igualdad y Fraternidad, consistia pues en una
estrategia contra la discriminacion del régimen
anterior, de la monarquia; y contra los privilegios que,
segun  Friedrich Hayek (1969), tenian los
conservadores régimen anterior a la
independencia.

del

Ahora bien, este concepto de igualdad se
manifiesta en la  legislacion  venezolana,
contextualizandolo como un principio inherente en
toda normativa imposibilitando distinciones fundadas
en el extracto social, nivel de ingresos, el sexo, la raza,
el credo, o aquellas que, en general, tengan por
esencia 0 por consecuencia menoscabar el
reconocimiento, goce o ejercicio en condiciones de
igualdad, de los derechos y libertades de toda
persona y grupo de colectivos que hacen vida en el
territorio nacional, tal como reza el articulo 21 de la
Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela (CRBV 1999).

De alli desprende el derecho tributario, en donde
se afirma que existen tres caracteristicas principales
en este principio: a) Imposibilidad de otorgar
privilegios personales en materia impositiva, es decir
la inexistencia de privilegios, nadie puede pagar
menos tributos por cuestiones raciales, sociales,
sexuales, sino que debe estar en relacion directa con
su capacidad econémica; b) Generalidad y/o
universalidad de los tributos, por tal la norma tributaria
debe aplicarse a todos los sujetos que realizan el
hecho generador de la obligacién tributaria, otra vez la
razén de la censura tributaria es en la generacion de
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la riqueza, en las rentas o en actos relacionados con
el factor econdémico; c) Uniformidad ya que supone
que la norma tributaria debe estructurarse de forma tal
que se grave segun las distintas capacidades
contributivas, lo que a su vez admite la posibilidad de
aplicar el gravamen dividiendo a los contribuyentes en
grupos o categorias segun las distintas capacidades
contributivas que posean y que se vean alcanzadas
por el tributo. Por lo tanto, este principio constituye
uno de los mas transcendental en materia
constitucional, legal y normativo para el sistema
tributario venezolano.

Por lo tanto, Diaz (2011) manifiesta que la igualdad
de las partes en la relacion juridico tributaria,
reconoce que a pesar que la carta magna confiere al
organo legislativo el Poder Tributario de crear el
tributo, esta facultad no se agota con la creacién de la
Ley Tributaria y no puede ésta establecer reglas que
permitan, con posterioridad, que la relacién entre el
sujeto activo y pasivo de la relacion juridica tributaria
no esté en un plano de completa igualdad. El sujeto
activo no es titular del Poder Tributario y por ende es
tan solo un sujeto mas en la relacion juridico tributaria
y al igual que el sujeto pasivo debe llevar adelante
dicha relacion con el mayor apego a las normas
constitucionales y legales que rigen tal relacion.

Unidad tributaria

En Venezuela con la reforma del Codigo Organico
Tributario (COT) en el afio de 1994, introdujo en el
andamiaje impositivo la figura de la Unidad Tributaria
(UT), con el fin de ser la referencia monetaria para
mantener la progresividad de los tributos que,
ajustada en funcion del indice Nacional de Precios al
Consumidor (INPC) estaba encaminada a reconocer
los efectos inflacionarios en los tributos causados
dentro de un ejercicio econdémico que, la

Administracion Tributaria Nacional conjuntamente con
la Asamblea Nacional de la Republica, debian ajustar
y aprobar. De manera que el mecanismo de la UT
permitid asegurar que los importes tributarios de la
ciudadania mantuvieran su valor real en el tiempo, sin
necesidad de reformar o modificar las respectivas
Leyes. Para Castillo (2020) indica que este plausible
mecanismo de correccidn o ajuste estuvo herido de
muerte desde su nacimiento, pues la Administracion
subestimé recurrentemente las variaciones del indice
de inflacién al momento de ajustar la UT, con lo cual,
el valor resultante de la correccion no representaba
auténticamente los efectos de la inflacion.

En este sentido, y con la reforma del COT en el
afio 2020, Carmona (2020) sefiala que el reajuste de
la UT corresponde a facultad plena de |la
Administracién Tributaria Nacional, suprimiendo la
referencia al ajuste anual de la UT, dando a entender
que la misma se ajustara con la frecuencia que el
Ejecutivo Nacional estime necesario, eliminando el rol
de control reconocido a la Comision Permanente de
Finanzas de la Asamblea Nacional, que se concretaba
mediante la emision por su parte de opinién favorable
respecto del ajuste planteado por la administracion
tributaria. Se suprime la referencia al ajuste de la UT
en funcion a la variacion del INPC del afio
inmediatamente anterior, motivo por el cual no quedan
definidos los criterios, indicadores o parametros para
|a fijacion de esa unidad de medida.

Este punto representa un punto de inflexion critico,
ya que altera fundamentalmente los principios de
igualdad tributaria. la desvinculacion de la UT del
indice de inflacién y la concentracion del poder de
fijacion en la Administracion Tributaria Nacional y el
Presidente de la Republica, en detrimento de la
Asamblea Nacional, constituyen una violacion
flagrante del articulo 317 de la CRBV, esta situacion
introduce un elemento de discrecionalidad que socava
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la predictibilidad y la equidad del sistema tributario.
Ademas, la creacion de Zonas Econdmicas
Especiales (ZEE) plantea interrogantes sobre la
igualdad tributaria, ya que, si bien estas zonas pueden
tener como objetivo impulsar el desarrollo econdmico,
es crucial que las exenciones y beneficios fiscales
otorgados no generen disparidades injustificadas
entre contribuyentes; la transparencia en la aplicacion
de estos beneficios y la existencia de criterios
objetivos son fundamentales para evitar distorsiones
en el sistema tributario y garantizar que la carga
tributaria se distribuya de manera equitativa.

Conclusiones

El principio de igualdad en el sistema tributario se
refiere a la necesidad de que todas las personas sean
tratadas por igual ante la ley, sin importar su situacion
econémica o social. Esto significa que los tributos
deben ser creados de manera equitativa y que su
aplicacion debe ser garantizada en un ambiente de
completa igualdad entre los sujetos activo y pasivo de
la relacion juridica tributaria. Este principio sostiene
que los tributos deben ser aplicados sin discriminacion
alguna, y que todas las personas deben contribuir en
funcién de su capacidad econdmica.

Ademas, implica también que los tributos deben
ser establecidos en funcion de criterios objetivos y
justos, y que deben ser disefiados de manera que no
afecten de manera desproporcionada a ningun grupo
social 0 econémico. Ahora bien, la subvaloracién de la
unidad tributaria va en contra de dicho principio, ya
que puede generar discriminacion en la aplicacion de
impuestos y contribuciones. Es importante que el valor
de la unidad tributaria sea establecido de manera
justa y objetiva, de forma que no se afecte la
capacidad contributiva de los diferentes sectores de la
poblacién y se promueva la igualdad de trato ante el

sistema tributario. Ademas, es necesario que se
realice una adecuada fiscalizacion para garantizar que

todos los contribuyentes cumplan con sus
obligaciones tributarias de manera equitativa.
En este sentido, resulta fundamental evitar

situaciones de subvaloracion de la unidad tributaria
que puedan afectar la equidad del sistema. Esto
implica que, para garantizar la aplicacién del principio
de igualdad, todos los contribuyentes deberian tributar
en la misma proporcion y bajo las mismas reglas. De
esta forma, se asegura que cada individuo o entidad
contribuya de acuerdo a su capacidad econdmica y en
igualdad de condiciones con otros miembros del
sistema.

Sin embargo, la implementacion de Zonas
Econdémicas Especiales introduce un factor de
complejidad adicional, si bien estas zonas pueden ser
herramientas valiosas para el desarrollo econdmico,
es crucial que los beneficios fiscales que otorgan no
socaven el principio de igualdad tributaria. La
concesion de exenciones y exoneraciones en las ZEE
debe estar justificada por criterios objetivos y
transparentes, y su impacto en la equidad del sistema
tributario debe ser monitoreado de cerca. La falta de
claridad en los criterios de aplicacion de estos
beneficios, o la concesidn de privilegios injustificados,
puede generar distorsiones y desigualdades que
contradicen el espiritu del principio de igualdad.

En otras palabras, se debe tener sumo cuidado en
que la creacion de estas zonas no se traduzca en un
sistema tributario de "dos velocidades", donde
algunos contribuyentes gocen de privilegios no
disponibles para otros. La subvaloracion de la unidad
tributaria  impactaria  negativamente en la
sostenibilidad fiscal del Estado, reduciendo los
ingresos fiscales y aumentando el margen de evasion
fiscal, generando asi déficits presupuestarios.
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Esto puede afectar la capacidad del Estado para
financiar programas y politicas publicas, asi como
para cumplir con sus obligaciones financieras, como el
pago de deudas y la inversion en infraestructura. De
igual forma, la subvaloracién de la unidad tributaria
genera la pérdida de confianza en el sistema tributario,
ya que algunos ciudadanos pueden sentir que estan
siendo tratados de manera injusta en comparacion
con ofros ciudadanos que poseen una mayor
capacidad de generacidbn de ingresos. Y, por
consiguiente, la subvaloracion de la unidad tributaria
podria generar dificultades para la planificacion
presupuestaria, ya que los ingresos fiscales pueden
ser impredecibles y variar significativamente de un
afio a otro.
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Resumen

Se describe brevemente la impoluta amistad infantil que existi6 entre el pequefio José Gregorio y la nifia de
origen indigena Juana Viloria (Juanita) amistad entre esta dulce nifia y quien llegaria a convertirse en el galeno
mas querido de todos los venezolanos, el médico de los pobres, uno de los cuatro beatos de Venezuela, el
fundador de la primera Céatedra de Microbiologia en América, el primer santo de Venezuela, el doctor José
Gregorio Hernandez.

Palabras clave: Amistad, hermanos, juegos, infantil, Venezuela.

Abstract

The immaculate childhood friendship that existed between little José Gregorio and the indigenous girl Juana
Viloria (Juanita) is briefly described. This friendship was between this sweet girl and the man who would become
the most beloved doctor of all Venezuelans, the doctor of the poor, one of the four blessed of Venezuela, the
founder of the first Chair of Microbiology in America, the first saint of Venezuela, Dr. José Gregorio Hernandez.
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Introduccion.

José Gregorio Hernandez nacié en Isnotu, estado
Trujillo, Venezuela, el 26 de octubre de 1864, hijo de
don Benigno Hernandez y dofia Josefa Antonia
Cisneros de Hernandez, fue el segundo hijo de la
pareja, ya que la primogénita fue Maria Isolina, nacida
el 24 de mayo de 1863, un afio antes que José
Gregorio (JG), pero ella muri6 apenas a los siete
meses de nacida, no dando tiempo ni siquiera de
bautizarla, por esto fue que a José Gregorio lo
bautizan prontamente, el 30 de enero de 1865,
cuando apenas contaba con tres meses, ya que,
como decia su madre, “asi si muere se va derechito al
cielo”. En esta época historica, la mortalidad infantil en
Venezuela era altisima, se estima que, en las zonas
rurales de Venezuela, como Isnotu, se superaban las
350 muertes en nifios antes de cumplir un afo, por
cada 1000 nacidos vivos (Traviezo, 2021; Nava
Contreras et al., 2020; Dupla y Capriles, 2018; Suarez,
2005).

Desarrollo

Juanita Viloria

La sefiora Josefa Antonia tenia mucho trabajo y
compromisos ayudando a su esposo Benigno en su
bodega de Isnotu llamada “La Gran Parada”, la Unica
tienda de abarrotes de todo el pueblo y sus
alrededores, y la principal fuente de ingresos de la
familia Hernandez Cisneros, es por esto que, para
encargarse de los cuidados del pequefio José
Gregorio (JG), el Unico hijo para este momento,
contratan a una nifia humilde oriunda también de
Isnotd, que contaba con apenas diez afios, era Juana
Viloria, ahijada de la mama de JG y a quien
carifiosamente llamaban Juanita, ella era de
descendencia indigena, de los timotocuicas, se
caracterizaba por ser sencilla, humilde vy
particularmente callada en presencia de terceros y
particularmente de los adultos, pero no con José
Gregorio, con el cual hablaba, jugaba vy
particularmente le cantaba suavemente sus canciones
antiguas y tradicionales (Figura 1).

L

Figura 1. Al fondo la casa paterna de José Gregorio Hernandez, en Isnotu, estado Trujillo, Venezuela. En
la parte inferior izquierda, una aproximacion de la amistad que existié entre Juanita y José Gregorio.

Fuente: fotocomposicion de los autores.

Traviezo Valles Luis Eduardo y De Sousa Rodriguez Celeste
José Gregorio Hernandez y Juanita Viloria... (pags. 155-162)



ACADEMIA
Revista Multidisciplinaria Anual- Truijillo - Venezuela - ISSN 1690-3226- Enero - Diciembre 2025. Volumen 24. N° 48.

La principal misién de Juanita era el estar
pendiente de JG y jugar con él, ya que apenas este
contaba con un afio de vida, no obstante a todos les
llamaba la atencion que este nifio tan pequefio, movia
la cabeza y los ojos cuando Juanita le cantaba, a lo
que sus familiares siempre comentaban: “este nifio
COmo que va a ser musico, mira cOmo se mueve con
las canciones de Juanita” prediccidn que fue correcta,
ya que, cuando adulto, llegb a dominar
magistralmente el violin, el piano, la flauta y el
armonio, asi como también fue un buen cantante y
excelente bailarin (Traviezo, 2021; Traviezo, 2020).

Cuando José Gregorio ya contaba con afio y
medio de edad, nace el 25 de mayo de 1966, una

nueva hermanita, a la que le colocarian también Maria
Isolina, igual nombre que la primogénita que habia
muerto a los siete meses, de tal manera que,
aumentan los compromisos de Juanita, debido a que
José Gregorio ya correteaba por toda la casa y les
prohibieron terminantemente que entraran al almacén
de la bodega, donde contaban con granos, caraotas,
maiz, arroz, papelén, café, verduras, hortalizas, queso,
telas, hilos, cuerdas, calderos, ollas, cucharas, platos,
vasos, cestas, productos farmacéuticos de la época
tales como los purgantes, menta, toronjil, aroma rosa,
hierba buena, orégano, violeta de genciana, azul de
metileno y el malojillo, entre otros (Traviezo, 2021;
Dupla y Capriles, 2018; Suarez, 2005). (Figura. 2)

Figura 2. Oleo del maestro Jorge Guevara, donde se representa la casa paterna del
doctor José Gregorio Hernandez, esta obra fue producto de las descripciones precisas
que le indicara monsefior Jorge Villasmil, el cual la habité y quien, casualmente, seria
el vice postulador de la causa de beatificacion del Dr. Hernandez.
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Pero también en el deposito de la bodega se
guardaban objetos peligrosos y filosos como
machetes, martillos, clavos, tenedores y sustancias
toxicas como el carburo (CaCOs) por lo que, tenian
estrictamente prohibido a Juanita y a José Gregorio,
entrar en el mismo (Traviezo, 2021; Nava Contreras et
al., 2020).

Juanita y José Gregorio jugaban como si fueran
hermanitos, su entretenimiento preferido eran los
carretes de hilo ya vacios, los cuales eran pequefos
tubitos de madera ensanchados en ambos extremos,
estos carretes vacios los colocaban a cierta distancia
e intentaban tumbarlos con las metras, técnica en la
que Juanita era una experta y en la cual, por su corta
edad, a José Gregorio se le dificultaba atinar, pero
Juanita lo colocaba cerquita de los carretes para que
asi pudiera tumbarlos todos con facilidad.

La maméa de JG era madrina de Juanita, por esto
la queria mucho, su paga era en alimentos que
llevaba a su familia humilde y en una ocasion le regald

una bella estampita de la Virgen Maria, la cual
siempre fue muy apreciada por Juanita.

El 29 de septiembre de 1867 nace una nueva
hermanita para JG, se trata de Maria Sofia, para este
momento ya JG contaba con tres afios y se inician los
preparativos para aprovechar la venida del obispo
desde Mérida a Betijoque, para poder confirmar a JG,
el cual todavia no habia hecho la primera comunion,
pero eran otros tiempos y habia que aprovechar la
venida del obispo, que llegaba en mula desde la
distante poblacién de Mérida, recorriendo los caminos
complicados y agrestes de la época, es asi como JG
es vestido elegantemente para tan magna ocasion,
con una camisita con pliegues en el pecho y muchos
encajes de adorno, acompafiando al conjunto una
gorra marinera y por supuesto, unos zapatos
nuevecitos.

Para conmemorar y guardar un recuerdo de la
confirmacién, llevan a JG a tomarse su primera
fotografia, donde saldria seriecito, como un pequefio
torero antes de la faena (Figura 3).

-

Figura 3. Al fondo la casa paterna de José Gregorio Hernandez, en la parte central él a
los tres afios de edad (el dia de su confirmacién) rodeado de iméagenes de sus juegos
predilectos.

Fuente: fotocomposicion de los autores.
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José Gregorio empieza a recibir sus primeras
ensefianzas académicas a partir de los cuatro afios,
especialmente de su madre y de su tia paterna Maria
Luisa, a medida que va creciendo se le van asignando
mas oficios y de mayor responsabilidad, sus primeros
mandados siempre son bajo la supervision y en
compafiia de la nifia Juanita, resalta uno donde los
mandan para la casa de la sefiora Candelaria para
llevarle unos huevos y harina, ya que estaban muy
necesitados y la sefiora Josefa Antonia era muy
caritativa con los mas desposeidos.

La sefiora Josefa Antonia también contaba con dos
sefioras del mismo pueblo que la ayudaban tanto en
los quehaceres de la casa como en el mantenimiento
y el orden de la tienda, asi como en atender a los tres
hijos que luego serian seis.

Es a partir de los seis afios que recién le permiten
a JG salir a la calle de tierra, frente a su casa (figuras
1-3) a jugar con los vecinos del pueblo, pero de todos
ellos, del cual aprende mas cosas, fue del hijo del
sefior Romualdo, vecino de los Hernandez, un
adolescente de 14 afios de quien asimila la
fabricacion de papagayos con telas finas (de grosor)
multicolores, pabilo y ramas de cafia brava como
materiales, para ser usados en la elaboracion de
estas obras de ingenieria aerodinamica en los
periodos de vientos fuertes (abril y mayo) igualmente
Romualdito le fabricaba a JG los trompos de tres
caras que eran tan famosos en toda la zona (Traviezo,
2021; Nava Contreras et al., 2020; Dupléa y Capriles,
2018; Suarez, 2005).

Otro mandado o encomienda que les encantaba
hacer a JG y Juanita, era buscar agua limpia para las
labores domésticas de su hogar, en un arroyo cercano,
donde entraban en contacto con la flora y la fauna de
esta zona andina y asi ponian a volar su imaginacion

para realizar las mejores aventuras que pasaban por
sus inocentes mentes infantiles.

Otro compromiso que paulatinamente le fue
encomendando a JG fue el mantenimiento, higiene y
alimentacion de las mascotas de toda la casa, donde
habia mulas, perros, un gato y hasta un loro, lo cual le
incentivd, mas aun, su amor por los animales e
incrementd su responsabilidad por las labores del
hogar. En una oportunidad, un vecino zagaleton de JG,
agarrd una lagartija y le quito una pata y la tir6 al
suelo, a lo que JG conmovido por el sufrimiento del
animalito y molesto por la maldad de aquel nifio, tomd
suavemente del suelo al pequefio reptil y se lo llevod
inmediatamente a su mama para que lo curara.

Los principales juguetes de José Gregorio y
Juanita.

Las metras (canicas) fueron su primer juguete, las
cuales eran traidas a la bodega de los Hernandez
procedentes de Colombia y desde la Isla de Curazao,
ya mas grandecito aprendio a usar y fabricar los
trompos y papagayos, igualmente acostumbraba
fabricarles sombreritos de papel a sus hermanitos
para hacer pequefios desfiles militares donde se
divertian todos (Dupla y Capriles, 2018; Suarez, 2005).

Junto con Juanita elaboraban pequefas carreticas,
usando los carretes de hilos, ya vacios, como ruedas
y las amarraban con un pabilo largo para rodarlas por
todo el patio, inventando historias para cada dia y
para cada carretica.

Blandenier sefialdé que, supuestamente, José
Gregorio cuando pequefio jugaba con “carritos de
latas de sardina” pero esto es incongruente, ya que el
primer carro del mundo fue patentado en 1886 por
Karl Benz, y el primer carro que llegé a Venezuela,
procedente de Europa, lo trajo el sefior John Boulton,
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a mediados de 1906, cuando José Gregorio ya
contaba con 42 afos e igualmente, el periodista
Guillermo José Schael, sefiala que el primer automovil
que vino a Venezuela fue traido en 1904 por la sefiora
Zoila Rosa Martinez de Castro, esposa del presidente
de la época Cipriano Castro, no obstante, ambas
siguen siendo fechas posteriores a la infancia del
santo (Camara de Comercio de Caracas, 2025;
Blandenier et al., 2020; Blandenier, 2016).

Por otro lado, decir que construian los carritos con
‘latas de sardina” también es una incongruencia
histérica, ya que, aunque las latas de conservas
fueron patentadas en 1810, por el innovador inglés
Peter Durand, estas solo se empezaron a producir en
1813 y exclusivamente para la Armada Britanica.

En Venezuela, la primera referencia historica de la
existencia de latas de sardina corresponden al afio
1910, que refiere una sentencia judicial por imitacion
de la marca comercial de sardinas «La Caraquefiay,
que eran importadas de Espafia y luego de Portugal,
que imitaban a la marca de sardinas «La Venezolanay,
las latas de ambas compaiiias eran fabricadas en
Londres, de tal manera que, la Unica manera de que
en la poblacion de Isnotu hubieran conocido en la
infancia de José Gregorio una lata y particularmente
de sardinas, era que un soldado inglés o francés,
hubiera traido una que le sobrara de su equipamiento
bélico, lo cual era extraordinariamente poco probable.

Es mas, historiadores refieren que es en 1896 que
llega a Puerto Cabello un jamén enlatado de nombre
William Underwood, un britanico que se instalé en
Boston y produjo el primer alimento enlatado del
mundo, llegando a Venezuela dichas laticas con una
imagen de un diablito pintado de rojo, las cuales eran
muy solicitados por los trabajadores extranjeros
(americanos) de las primeras empresas petroleras
que se instalaron en Venezuela, situacion que fue

posterior a la infancia de José Gregorio. Para 1949 se
vendieron en Venezuela 13.000 cajas de diablitos y
para 1960, 175.000 cajas, lo cual convirtid a
Venezuela en el mayor consumidor de este producto
en el mundo (Traviezo, 2021).

Sus primeros pasos en la religion catdlica.

Su madre Josefa Antonia y su tia paterna Maria
Luisa, fueron sus primeras maestras, ya que lo
instruyeron en la lectura y la escritura, asi como en la
Gramatica, Matematicas, Historia Sagrada vy
principalmente en el estudio del catecismo. La misma
casa de los Hernandez se convirti6 en su primera
iglesia familiar, ya que en ella le ensefiaron las
oraciones basicas como el Padre Nuestro, el Ave
Maria y el Gloria, las cuales debia rezar,
principalmente, al levantarse y al acostarse.

En el hogar de los Hernandez se rezaba el
Angelus tres veces al dia, y el Rosario al final de la
tarde, antes que la falta de luz y ausencia de
electricidad complicara los quehaceres diarios, todas
estas oraciones eran dirigidas correctamente por su
padre, por lo que, el ejemplo marco una impronta en
JG que lo adentraron en los caminos del correcto
cristianismo (Diaz, 2010).

A JG también le inculcaron el amor por las
advocaciones de Nuestra Sefiora de las Mercedes,
por San José y por la Virgen del Rosario (La Chinita),
respeto que por ellas llevaria por toda su vida y en
todo momento. Igualmente, era costumbre llevarlo
frecuentemente a oir misa (en sus primeros afios no
habia cura en Isnotu) donde paulatinamente aprendi6
el significado de cada uno de los ritos de la iglesia
catdlica, las posturas que deberia adoptar en cada
momento litdrgico y el respeto que se merecia la Casa
de Dios. El seguimiento de todos estos protocolos, le
permitid durante toda su vida, distribuir muy bien el
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tiempo, para poder cumplir con sus obligaciones
religiosas (Nava Contreras et al., 2020; Dupla y
Capriles, 2018; Suarez, 2005).

La muerte de su madre

Esta felicidad infantil se irrumpe inesperadamente
por la muerte de su madre luego de las
complicaciones posteriores a su séptimo parto, es por
esto que, a su séptima y ultima hija, le colocan de
nombre Josefa Antonia, en memoria a su madre, esto
ocurre el 28 de agosto de 1872 y todo Isnotl queda
entristecido e impactado ante esta tragica noticia.

Esta tragedia lo hace madurar de un solo golpe,
cuenta con tan solo ocho afios, debe afrontar mayor

cantidad de compromisos y sin supervision, tiene que
estar mas pendiente de sus otros cinco hermanos.

A esto se suma que Juanita, ya hecha una joven
de 18 afos, debe dejar la casa de los Hernandez
Cisneros para dedicarse a su propia familia, ya que se
casaria con un joven de Isnotu de apellido Leon,
terminando con esta gran amistad, su primera amiga,
Su primera compafiera de juegos, su primera maestra
de musica, su confidente, la hermana mayor que
nunca tuvo y que llevaria en su mente y su corazén
por el resto de su vida. Juanita tuvo la bendiciéon de
Dios y de José Gregorio Hernandez, de poder vivir
mas de 110 afios, un milagro por si mismo (Traviezo,
2021; Nava Contreras et al., 2020; Diaz ,2010; Suarez,
2005).(Figura 4).

Figura 4. La sefiora Juana Viloria de Ledn (Juanita) a los 110 afios de

edad.

Fuente: fotografia de autor desconocido (Diaz, 2010).
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Conclusiones

Todos los capitulos en la vida del Dr. José
Gregorio Hernandez fueron extraordinariamente
interesantes, especialmente su infancia, poco citada
por los historiadores, donde la presencia de Juanita
en sus importantisimos primeros afos, ayudarian a
forjar su caracter humano y su don de entrega a los
mas necesitados, de Juanita, en cierta manera,
aprendi6 a cantar, jugar, ser humilde, conversar,
sentirse seguro y querido, tal vez Dios en su inmensa
sabiduria junté a estas dos hermosas almas para las
cuales tenia sefialado un extraordinario destino.

Fue infructuoso para los autores de este ensayo
conseguir informacién sobre el destino historico de
Juanita, solo que Dios la bendijo con el poder contar
con salud por mas de 100 afios. Que se consiguieran
José Gregorio y Juanita no fue una coincidencia, solo
fue parte de los perfectos engranajes de Dios.
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LA RESPONSABILIDAD EXTRACONTRACTUAL PATRIMONIAL DEL ESTADO VENEZOLANO EN EL
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THE EXTRA-CONTRACTUAL LIABILITY OF THE VENEZUELAN STATE IN THE COURSE OF THE SARS PANDEMIC-COVID-19
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Resumen

Proposito: El objetivo de este articulo fue analizar La responsabilidad extracontractual patrimonial del Estado
venezolano con ocasion a la pandemia del SARS-COVID-19, en la atencién medica de los pacientes que sacuden
a la red publica de salud. Metodologia utilizada es la investigacion documental, sustentada en el método analitico
y la técnica del analisis de contenido. Las fuentes para la recoleccion de informacion atienden a dos entornos:
entorno constitucional, fundamentado en la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela de 1999;
entorno doctrinal, fundamentado en conceptos y principios de derecho constitucional y derecho administrativo.
Enfoque: La Constitucion bolivariana venia a consagrar de manera expresa la salud como uno de los derechos
sociales mas impoerante, como parte integrante del derecho a la vida; le confirié al Estado el papel de garante,
promotor y protector de las politicas enfocadas a aupar la condicién de vida, el bienestar colectivo ciudadano y el
acceso a los servicios. Punto de vista: A pesar de las garantias constitucionales, siguen los retrocesos
significativos que limitan el goce efectivo del derecho a la salud para los sectores mas vulnerables de la poblacion
venezolana; quienes no pueden acceder a los servicios 0 no son atendidos porque los establecimientos publicos
de salud carecen de personal médico calificado, equipos basicos, insumos y medicamentos. Conclusién: En la
crisis médico sanitaria pandémica actual hay un incumplimiento de los estandares ético-bioéticos y legales de la
asistencia médica, concretamente, una vulneracién no justificada de los derechos de los pacientes, no
garantizados por el estado venezolano.
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Abstract

Purpose: The objective of this article was to analyze the extra-contractual patrimonial liability of the Venezuelan
State on the occasion of the SARS-COVID-19 pandemic, in the medical attention of patients that shook the public
health network. The methodology used is documentary research, based on the analytical method and the content
analysis technique. The sources for the collection of information are based on two environments: constitutional
environment, based on the Constitution of the Bolivarian Republic of Venezuela of 1999; doctrinal environment,
based on concepts and principles of constitutional law and administrative law. Approach: The Bolivarian
Constitution expressly enshrined health as one of the most important social rights, as an integral part of the right to
life; it conferred on the State the role of guarantor, promoter and protector of policies focused on improving the
condition of life, the collective welfare of citizens and access to services. Point of view: In spite of the constitutional
guarantees, there are still significant setbacks that limit the effective enjoyment of the right to health for the most
vulnerable sectors of the Venezuelan population; who cannot access services or are not attended because public
health facilities lack qualified medical personnel, basic equipment, supplies and medicines. Conclusion: In the
current pandemic medical-health crisis there is a breach of the ethical-bioethical and legal standards of medical
care, specifically, an unjustified violation of patients' rights, not guaranteed by the Venezuelan state.

Keywords: Liability, tort, State, Constitution, SARS-COVID-19, public health, damage.

"El verdadero buscador crece y aprende, y descubre que siempre es
el principal responsable de lo que sucede”.
Jorge Bucay
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Introduccion

Antes de comenzar el siguiente articulo cabe
hacerse esta pregunta ;Cual es la responsabilidad
juridica de los establecimientos de salud de la
Administracién publica frente a su administrado
durante la pandemia SARS-COVID-19?

En la sociedad siempre ha coexistido y se han
confrontado diferentes concepciones en relacion al
aspecto salud, un dominador aspecto biomédico,
centrado en la enfermedad y sus aspectos bioldgicos
e individuales, en lo que se ha denominado el modelo
médico hegemdnico; otro, concentrado en la salud de
la poblacion, que admite a la salud/enfermedad como
un proceso social e histéricamente determinado, parte
del ciclo vital, fuertemente asociado a la vida.

En este mismo, contexto cohabitan diferentes
maneras de concebir y comprender las politicas y
sistemas de salud, una centrada en la atencion
individual a la enfermedad, entendida como una
prestacion de asistencia o un bien de mercado
regentado por las leyes de la oferta y la demanda,
determinada por la capacidad de amortizacion de la
persona, participando sélo el Estado para brindar
servicios minimos a los mas vulnerables y excluidos
de la dinamica social (Bautista, 2020).

Sin embargo, a este tipo de concepcidn se
contrapone otra, que la interpretar y la percibe como
un derecho humano y social fundamental, que debe
ser resguardado, protegido y garantizado por el
Estado en forma universal e integral a todos los
ciudadanos, sin distingos de ningun tipo y con amplia
participacion ciudadana.

Los sistemas de salud son el conjunto de acciones,
normas y personas que una nacion o colectividad
construye para satisfacer las necesidades y
demandas de salud de su poblacidén, y cuyas

actividades se relacionan directa o indirectamente con
la atencion a la salud individual y colectiva.

Teniendo en cuenta el concepto de sistema de
salud, se puede entender cuales son sus
componentes, un sistema de salud estd integrado
principalmente por cuatro componentes: (1). Las
politicas sanitarias y sus normas; (2). Los
profesionales, técnicos y personas que trabajan en el
sistema; (3). La red de servicios y sus modelos de
atencién y gestion; y (4), Los insumos necesarios para
cumplir sus objetivos. No obstante, la dinamica y la
correlacion entre esos componentes esta asignada
por el modo en que se entiende el sistema salud en
cada pais, y por la manera como se financian, se
invierten, se gestionan, se regulan y se prestan los
servicios, expresadas en los modelos de atencién y
gestion.

El sistema de salud de Venezuela, cuenta con un
sector publico y un sector privado. El sector publico de
la salud esta constituido y organizado por el Ministerio
del Poder Popular para la Salud (MPPS) y diversas
instituciones de seguridad social, dentro de las que
distingue el Instituto Venezolano de los Seguros
Sociales (IVSS). EI MPPS se financia con recursos del
gobierno central, los estados y los municipios.
Mientras el IVSS se financia con cotizaciones
patronales, cotizaciones de los trabajadores y con
aportes del gobierno. Ambas instituciones cuentan
con su propia red de atencion hospitalaria y de
ambulatorios (Feo Isturiz, 2021).

No obstante, el sector privado de la salud esta
constituido por prestadores de servicios que reciben
pagos de los particulares y por compafias
aseguradoras. El sistema de salud venezolano
atraviesa por un proceso de reforma desde la
aprobacién de la Constitucion de 1999 que plantea la
creacion de un Sistema Publico Nacional de Salud
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cuya punta de lanza hoy es el programa Barrio
Adentro.

Entonces ¢ Quiénes son los beneficiarios de estos
sistemas de salud? De acuerdo con lo establecido en
el Articulo 83° de la Constitucion de la Republica
Bolivariana de Venezuela de 1999, todos los
venezolanos tienen derecho a recibir atencion a la
salud y por lo tanto ser beneficiarios del Sistema
Publico Nacional de Salud. Sin embargo, no todos los
ciudadanos venezolanos pueden ejercer este derecho
por igual debido a la existencia de un sistema
fragmentado de la salud que ha dado lugar a tres
agrupaciones principales de beneficiarios. En primer
orden esta la poblacion de ciudadanos con cobertura
por los diferentes institutos de seguridad social,
vinculados a determinadas profesiones y ocupaciones
Instituto de Prevision Social de las Fuerzas Armadas
(IPSFA), Instituto de Prevision del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deportes (IPASME), Petréleos
de Venezuela Sociedad Anénima (PDVSA) y las
universidades, también se financian a través de sus
contribuyentes y del Estado, es decir, los trabajadores
asalariados, pensionados y jubilados del sector formal
de la economia. El IVSS también cubre a los
trabajadores que laboran en el sector informal de la
economia que tienen una relacion laboral definida,
como es el caso de los trabajadores a domicilio,
domésticos, de temporada y ocasionales.
Adicionalmente existe la modalidad de trabajadores
independientes o por cuenta propia inscritos en el
régimen opcional (Melo, 2014).

En segundo orden estan los trabajadores del
sector informal, la poblacion desempleada y las
personas que estan fuera del mercado de trabajo y
sus familiares, que formalmente reciben atencién del
Ministerio del Poder Popular para la Salud y que no
cuentan con otro tipo de aseguramiento publico. Este
sector de la poblacion recibe atencidn a través de la

Mision Barrio Adentro, la red de hospitales y los
servicios ambulatorios del MPPS y de los estados,
ademas de otros importantes centros de atencion con
autonomia funcional y operativa pero adscritos al
MPPS. En Uultimo orden estan las personas cuyo
empleo o capacidad de pago les permite tener acceso
a los seguros privados o hacer pagos de su propio
peculio en el momento de recibir la atencion
(Bonvecchio y col, 2011).

Sin embargo, actualmente la realidad del sistema
de salud venezolano, es que este venia atravesando
una gran crisis en su funcionamiento, ya para el afio
2018, la Organizacion Panamericana de la Salud
(OPS), venia alertando en su informe "Respuesta para
mantener una Agenda eficaz de cooperacion técnica
en Venezuela” sobre la forma acelerada en la que se
deteriord la capacidad operativa del sistema nacional
de salud durante el periodo 2013-2018. El cual se
agravo con la llegada de la pandemia por el SARS-
COVID-19 (Pandemias: es la propagaciéon mundial de
una nueva enfermedad, en este nuevo caso, el SARS-
COVID-19.), y es por esto que el indice Global de
Seguridad Sanitaria (GHS Index), el cual mide de
forma comparada las capacidades de 195 paises del
mundo para prevenir y hacer frente a amenazas
sanitarias, le asigné a Venezuela en su informe para
el 2021 un puntaje de 20.9 puntos sobre 100, lo cual
coloca al pais como el peor de América Latina y uno
de los diez peores paises del mundo respecto a sus
capacidades médico sanitaria-asistencial (GHS Index,
2021).

Desde  hace varios afios, organismos
internacionales y grupos de defensa de los derechos
humanos, asi como diversas organizaciones de la
sociedad civil en Venezuela dedicadas al seguimiento
de la situacion del sistema de salud, han manifestado
sobre el franco, progresivo y grave deterioro del
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sistema de salud venezolano a nivel de todos sus
niveles.

Asi mismo Michelle Bachelet, Alta Comisionada de
las Naciones Unidas para los Derechos Humanos, en
su ultimo informe presentado destacO en sus
conclusiones que en Venezuela la pandemia del
COVID-19 ha agravado el fragil sistema de salud
existente.

La consecuencia directa de esta lamentable
situacion ha sido el deterioro notable de importantes
indicadores de salud de los venezolanos. Datos
recientes recogidos del Estudio del Centro Johns
Hopkins sobre la crisis de salud de Venezuela (2021),
revelan que en Venezuela se ha producido una
disminucion de 3,5 afios en la esperanza de vida en
comparacion con la generacion anterior (Cardozo,
2022 ; Gonzélez, 2020).

La circunstancia venezolana esta acentuada por
una abismal crisis socioecondmica y politica, han
colisionado en contra del sistema de salud venezolano,
ensanchando la grieta de los problemas que vienen
arrastrado de vieja data como: la fragmentacion,
segmentacion y privatizacion del sistema vy
provocando el surgimiento de nuevas dificultades
como escasez de insumos médicos-quirirgico,
infraestructura colapsada, éxodo del personal salud.
opacidad en la informacion, entre otros. Por lo que
todo estos generan unas series de incognitas sobre
sus efectos en el sistema de salud con el arribo de la
pandemia del Coronavirus SARS-COVID-19 y la
atenciébn médico asistencial de la poblacion. El
objetivo de este articulo es analizar la responsabilidad
extracontractual patrimonial del Estado venezolano
con ocasion a la pandemia del SARS-COVID-19.

Metodologia

La metodologia utilizada es la investigacion
documental, sustentada en el método analitico de la
dogmatica juridica, el cual ayudara a regular por via
conceptual el analisis sobre el tema, recopilando por
medio de la doctrina, bases juridicas, revistas juridicas
y la técnica del analisis de contenido. Las fuentes para
la recoleccion de informacién atienden a dos entornos:
entorno  constitucional, fundamentado en la
Constitucion de la Republica Bolivariana de
Venezuela de 1999; entorno doctrinal, fundamentado
en conceptos y principios de derecho constitucional y
derecho administrativo.

Para el alcanzar los objetivos mencionados de la
investigacion, se utilizaron fuentes de informacion
primarias y secundarias u otras investigaciones se
pretende evidenciar responsabilidad extracontractual
patrimonial del Estado.

Se realizd una revision bibliografica 'y
hemerogréfica, exhaustiva y actualizada en las
diferentes bases de datos como: Scielo, Proquest,
Ebsco, Academic One File, Fuente Académica
Premier, Redalyc. org y Google Académico, sobre los
informes oficiales en torno al sistema médico sanitario
venezolano. Una vez realizada la revision bibliografica
se procedio a interrelacionar la informacion obtenida
para analizarla y reflexionar, asi como deducir la
presentacién adecuada de las variables objeto de
estudio.

El proceso metodoldgico que se llevé a cabo para
la revision de estudios e investigaciones para poder
establecer responsabilidad extracontractual
patrimonial del Estado en ocasién a la pandemia del
SARS-COVID-19.

En este proceso indagativo se llevé a cabo durante
todo el afio 2020 y parte del 2021 y comprendi6 desde
el punto de vista de su operatividad de dos etapas: En
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una primera etapa se desarroll la constatacion de las
bases de fuentes documentales escritas secundarias
existente que abordan la tematica que permiten
identificar, seleccionar y elaborar la lista de autores
analizar con respeto a dicha tematica. En el segundo
momento y Ultimo momento, se procedid a redaccion
del articulo para su publicacion, andlisis y coherente
discusion por los lectores.

El sistema de salud publico nacional en la
Constitucion Bolivariana

La salud en la Venezuela, de los inicios del siglo
XX, no existia como sistemas como se conoce en la
actualidad, la atencién a los pacientes era prestada en
instituciones u hospitales que no formaban parte de
redes de atencion, y se financiaban basicamente a
partir de la beneficencia o caridad dirigida a los mas
vulnerables socialmente.

En esos afios, bajo la dictadura de Juan Vicente
Gbémez, no existe Ministerio de Salud. Es bajo el
gobierno de Lépez Contreras, que se crea el
Ministerio de Sanidad y Asistencia Social. La
aprobacion de una Ley del Trabajo promovida por la
OIT, en cuyo articulado se establece la creacién del
Seguro Social Obligatorio con la creacion de ese
seguro se fragmentaria el sistema de salud a partir de
la creacién de un seguro sblo para trabajadores
asalariados, al margen del Ministerio de Salud.

La creacién del Instituto Venezolano de Seguros
Sociales y posteriormente del Instituto de Prevision y
Asistencia Social del Ministerio de Educacion fueron el
abono para sembrar la semilla para el desarrollo de
servicios publicos de salud selectivos, dirigidos a
diversos sectores de la poblacion, y al margen de un
sistema publico de vocacion universal, generando la
fragmentacion y segmentacion que en nuestra

actualidad sigue caracterizando al sistema de salud
venezolano (Bonvecchio y col, 2011).

En el marco de la Constitucion de 1947 el articulo
910 sefialaba: “El Estado velara por el mantenimiento
de la salud publica. “Todos los habitantes de la
Republica tienen el derecho a la proteccion de la
salud. El Estado establecera los servicios necesarios
para la prevencion y tratamiento de las enfermedades”.
Pero el en un marcado notable y contrario, retroceso,
el articulo 76° de la Constitucion de 1961 expresaba:
“...Las autoridades velaran por el mantenimiento de la
salud publica y proveeran los medios de prevencion y
asistencia a quienes carezcan de ellos”. Clara
contradicion y diferencia entre la salud concebida
como un derecho universal para todos en la
Constitucion de 1947, y una concepcion focalizada en
donde el Estado garantiza salud s6lo a los que
carecen de recursos Constitucion de 1961 (Delgado,
2018).

La salud publica venezolana ha estado supeditada
a través de su proceso historico a tres bases de
enfrentamiento: (a). La salud como derecho universal,
versus la salud como beneficencia y asistencialismo,
basicamente para los pobres; (b). La atencién de la
salud como bien publico y responsabilidad del Estado,
versus la atencién de la salud como bien privado y
responsabilidad individual segun las capacidades
individuales; y (c). La Salud Publica integral versus las
concepciones  reduccionistas  restringidas a la
prevencion y control de algunos problemas médicos
sanitarios a través de programas verticales. Los
avances y retrocesos en estas tres bases de
enfrentamiento han determinado las politicas publicas
en salud, las cuales han predominados en diferentes
momentos de nuestra historia, han destacado y
acentuado su condicion de clase y la han conectado
con los procesos econdmicos y politicos que los han
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caracterizado (Bonvecchio y col, 2011; Cardozo,
2022).

En la Constitucion de 1999 denominada
bolivariana, en los articulos 83°, 84° y 85°, se intenta
reconquistar el caracter de derecho universal de la
salud en Venezuela, el cual debe ser garantizado por
el Estado a través de la creacion del Sistema Publico
Nacional de Salud (SPNS). Sin embargo, a pesar de
ser una disposicion constitucional desde el dia de su
promulgacion hasta hoy no se ha logrado concretar.

A partir de esta fecha, el MPPS se programé la
reestructuracion del nivel central para la promulgacion
de un prototipo Unico modelo de atencion salud
integral a la poblacién con la creacién del Sistema
Publico Nacional de Salud (SPNS) con el objetivo de
garantizar el derecho a la salud de todos los
venezolanos. Este SPNS estaria regido por los
principios de gratuidad, universalidad, integralidad,
equidad, integracion social y corresponsabilidad social,
y su financiamiento y gestion serian responsabilidad
del Estado. Sin embargo, el proceso de creacion de
este SPNS ha sido demasiado tardio y hasta la
actualidad aun no se ha precisado, principalmente
porque Venezuela aun no dispone de una Ley
Orgénica de Salud actualizada, que aplique las
disposiciones de la Constitucién respecto de la
creacion de un Sistema Publico Nacional de Salud
articulado en lo normativo, funcional, financiero y
territorial, descentralizado y bajo una rectoria nacional
(Bonvecchio y col, 2011; Delgado Blanco, 2018).

La Constitucion bolivariana venia a consagrar de
manera expresa la salud como uno de los derechos
sociales mas impoerante, como parte integrante del
derecho a la vida; le confirio al Estado el papel de
garante, promotor y protector de las politicas
enfocadas a aupar la condicién de vida, el bienestar
colectivo ciudadano y el acceso a los servicios;

igualmente instauré como deber de los ciudadanos su
activa participacién en la promocion y defensa del
derecho.

En lo que se ha denominado el Sistema Publico
Nacional de Salud, lo que existe hoy en dia es un
franco fraccionamiento de entes, recursos y sistemas
de atencibn que funcionan en paralelo e
independencia administrativa y funcional unos de
otros; tres ejemplos dan cuenta de lo antes dicho: el
Ministerio del Poder Popular para la Salud regula la
red de atencidn primaria; el Instituto Venezolano de
los Seguros Sociales, de los trabajadores asegurados,
y la Mision Barrio Adentro, de una parte de la atencion
primaria.

Esta Constitucion le asigna al Estado la obligacién
de garantizar el derecho a la salud, en atencion a la
cual debe: (i). Fomentar politicas en el acceso a los
servicios de salud que eleven la calidad de vida y el
bienestar ciudadano; (ii). Establecer un sistema
publico unico nacional de salud, sobre el que se
ejercera su rectoria, con énfasis en la promocién de la
salud; (iii). La prevencion de enfermedades, su
tratamiento oportuno y rehabilitacién; y (iv). Desplegar
las politicas dirigidas a la formacion de profesionales
en la materia y a la produccion de insumos para la
salud, desde la industria nacional. Sin embargo,
cuando examinamos la realidad de hoy en dia lo que
se evidencia es un franco deterioro y un colapso en el
mal llamado sistema de salud venezolano, reconocido
y denunciado por diferentes actores de la vida
nacional (Feo y Curcio, 2004).

Asimismo, teniendo en cuenta el concepto de
sistema de salud, se puede entender cuales son sus
componentes, un sistema de salud estd integrado
principalmente por cuatro componentes: (1). Las
politicas sanitarias y sus normas; (2). Los
profesionales, técnicos y personas que trabajan en el
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sistema; (3). La red de servicios y sus modelos de
atencidn y gestion; y (4), Los insumos necesarios para
cumplir sus objetivos. No obstante, la dinamica y la
correlacion entre esos componentes esta asignada
por el modo en que se entiende el sistema de salud
en cada pais, y por la manera como se financian, se
invierten, se gestionan, se regulan y se prestan los
servicios, expresadas en los modelos de atencidn y
gestion (D'elia, 2014).

A pesar de las garantias constitucionales, siguen
los retrocesos significativos que limitan el goce
efectivo del derecho a la salud para los sectores mas
vulnerables de la poblacion venezolana; quienes no
pueden acceder a los servicios y tratamientos 0 no
son atendidos porque los establecimientos publicos de
salud carecen de personal médico calificado, equipos
basicos, insumos y medicamentos. Hasta que no se
cuente con una nueva Ley Organica de Salud, que
aplique las disposiciones de la Constitucion respecto
de la creacién de un Sistema Publico Nacional de
Salud, se sigue manteniendo la tradicional estructura
del sistema de salud venezolano, altamente
fragmentada en un conjunto de subsistemas y con
una forma de organizacién inequitativa, sin
universalidad de acceso a los servicios.

Por el contrario, los servicios de la salud publica y
la seguridad social siguen separados y el Estado ha
desvirtuado la norma constitucional, agregando mayor
fraccionamiento, inequidad y debilitamiento a las
instituciones rectoras, mediante un sistema paralelo
de salud, en el que se ha hecho una cuantiosa
inversion con resultados poco satisfactorios, y que ha
significado el debilitamiento presupuestario de los
centros de la salud publica y de la seguridad social
(Carrillo Roa, 2018).

Actualmente el Estado venezolano no ofrece
seguridad de garantias minimas de atencion a la

salud de las personas en los centros asistenciales del
pais, como producto de condiciones de restriccion,
multiples y combinadas, a las cuales han estado
sometidos la salud publica durante un prolongado
numero de afios, aunado a un desabastecimiento
generalizado de insumos y medicamentos importados,
que también afecta a los centros de salud privados, y
la cual ha ido provocando una alarmante y creciente
suspension o cierre de servicios de salud,
fundamentalmente, entonces caben la siguientes
preguntas ;Como afrontard el sistema de salud
publico venezolano la llegada del Coronavirus SARS-
CoV-2 responsable de la enfermedad infecciosa
COVID-19? ;Qué responsabilidad asumira la
Administracion publica frente al ciudadano durante la
pandemia SARS-COVID-19? ;Cual sera |la
responsabilidad Patrimonial del Estado venezolano
durante y después de la pandemia SARS-COVID-19?
(Alvarado y col, 2009).

El impacto de la pandemia del SARS-COVID-19
en el sistema de salud publico nacional

El inicio de la pandemia del SARS-COVID-19
divisé las deficiencias de muchos de los sistemas de
salud de los paises latinoamericanos, como el
venezolano que durante este afio de emergencia
médico sanitaria se ha visto superados por las
circunstancias en varias ocasiones. Detrés de la alta
tasa de contagio y mortalidad en el continente hay un
sistema econémico que impide guardar las medidas
adecuadas a una parte de la poblacion y una falta de
inversion en salud por el gobierno.

Ciertamente el Reglamento Sanitario Internacional
2005, “RSI 2005”, es un acuerdo internacional
juridicamente vinculante suscrito por 196 paises, entre
los cuales se encuentran todos los Estados Miembros
de la Organizacion Mundial de la Salud, (OMS), como
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lo es el caso de Venezuela, que es el organismo
internacional del Sistema de las Naciones Unidas,
(UN), responsable de la salud, ayudan a los paises a
abordar las cuestiones de salud publica. Al parecer la
respuesta no es tan sencilla, ni facil pues en el
conducir de la salud y de la pandemia del SARS-
COVID-19 especificamente, también inciden otros
factores como las politicas del Gobierno, las
decisiones de los gobernantes, la actitud de los
ciudadanos, la falta de empleo y la pobreza (OMSe,
2020).

Estos dos Ultimos factores pueden haber sido
decisivos en Venezuela donde, mucho ciudadano
debio salir a trabajar para ganar su sustento a pesar
de las cuarentenas y los distanciamientos sociales
obligatorios. El reto principal en la pandemia ha
estado en la debilidad de los sistemas de proteccion
social, que en Venezuela se ha hecho muy evidente
en los ultimos afos. En Venezuela existe un alto
porcentaje de los ciudadanos que carecen de un
seguro médico, ni pubico ni privado, y tampoco tiene
ingresos suficientes para pagar sus gastos médicos y
se quedo sin acceso a los servicios de salud.

Lo mas imperioso en esta coyuntura es poner
aceleradamente el fracturado y disfuncional sistemas
de salud venezolano en condiciones de poder hacer
frente a la avalancha de pacientes con COVID-19. Sin
embargo, para el escenario venezolano, esto seria
una labor titanica, pues apenas hay servicios publicos
eficientes. Esto claramente demuestra otras de las
limitaciones del gobierno socialistas en los dos tltimos
decenios, no han utilizado los enormes ingresos
del petrolero para construir un sistema de salud
publica fuerte y fortalecer el resguardo de los
derechos sociales. La situacion actual de Venezuela
es particularmente tragica a este respecto (Pefafiel y
col, 2020).

Aunque ningun pais del mundo estaba listo para la
pandemia del SARS-COVID-19, a unos los hall6
pésimamente en condiciones deprorable peor que a
otros y esto se debio también a las pocas inversiones
de los gobiernos en salud, o debido a la gran
corrupcion en los sistema de salud, como se viene
observando en el sistema venezolano donde se puede
observar lo siguiente: la sustraccion de bienes e
insumos médicos-quirurgicos en diferentes centros
hospitalarios e instituciones de salud y su venta ilicita
en dolares, asi como la solicitud indebida de dinero en
centros asistenciales publicos, posiblemente se ha
agravado durante la pandemia debido al incremento
de personas que los requieren y al bajo salario del
personal de salud, que presta servicios en
condiciones infrahumanas y precarias, sin equipos de
bioseguridad y poniendo en riesgo la propia vida
(Jiménez, 2013).

Las denuncias mas frecuentes el cobro en divisas
extranjera, por parte del personal de salud en los
hospitales, para permitir el ingreso de personas; para
aplicar los cuidados o tratamientos necesarios; y para
realizar examenes y cirugias. Este dinero es requerido
bajo la figura de “colaboracion”. haciendo cobros
legales a familiares de pacientes con COVID-19 para
conseguirles equipos alquilados de la misma
institucion hospitalaria de la salud publica, insumos y
hasta cama de hospitalizacion. En muchos de los
centros de salud se estan haciendo pagos ilegales
para alterar las actas de defuncién de personas que
murieron con el Coronavirus SARS-COV-2 y para
modificar las causas de muerte para que los familiares
no tengan que cumplir con las cremaciones que es lo
que se hace en estos casos, o el cobro en divisas
para entregar las cenizas de la cremacion.

Entre las nuevas modalidades de corrupcion en el
sector salud se registro el presunto cobro en divisas
para la expedicion de certificados para COVID-19, sin
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los debidos protocolos. También se registraron casos
de presunto trafico de influencia para la administracion
de la vacuna contra la COVID-19, asi como denuncias
contra trabajadores de la salud, quienes
presuntamente sustraen medicinas e insumos del
sistema publico.

Nicolas Maduro calificé la falta de materiales e
insumos y la ausencia de médicos como un problema
comun a todos los centros hospitalarios de la red
publica nacional y admitié la responsabilidad del
Gobierno Nacional; y los calific a estos viejos
establecimientos hospitalarios publicos como una
verglienza para la revolucién (Gonzalez, 2018).

La insegura, precaria y colapsada infraestructura
hospitalaria, de los programas y servicios médicos;
desabastecimiento de productos farmacéuticos como
medicamentos, productos bioldgicos, materiales e
insumos médicos para la realizacion de actos
quirargicos indicados a los pacientes; insuficiencia de
reactivos, pruebas diagnosticas y materiales para
laboratorio clinico, pruebas basicas o especiales y

bancos de sangre que impiden descartar
enfermedades en las donaciones de sangre, anatomia
patologica y radioisotopos para imagenologia;

obsolescencia de equipos médico-quirdrgicos y fallas
en su mantenimiento; dificultades para el acceso a
tratamientos médicos, limitadas condiciones de
trabajo del personal de salud, entre otros aspectos,
exponen la poca o nula capacidad de la red
asistencial publica de salud venezolana para dar
respuesta al crecimiento de la demanda en materia de
asistencia sanitaria y visibilizan lo que se ha
denominado la emergencia sanitaria en Venezuela,
que la pandemia del SARS-COVID-19 solo lo que vino
fue agravarla (Ulmer, 2018).

Otra situacién problema de la salud en Venezuela
que hizo evidente y se resalto con la pandemia del

SARS- CoV-2 es la poca autonomia sanitaria, que se
noté desde la falta de implementos de proteccion
médica hasta en la adquisicion de las vacunas.

Todas estas inadecuadas politicas para el sector
salud. Como ya se sefial la alta inestabilidad de las
politicas publicas, el altisimo indice de rotacion de las
autoridades sanitarias, y los elevados niveles de
improvisacion, corrupcion, impunidad y clientelismo.

Si embargo a este tipo de concepcidén se
contrapone otra, que la interpretar y la percibe como
un derecho humano y social fundamental, que debe
ser resguardado, protegido y garantizado por el
Estado en forma universal e integral a todos los
ciudadanos, sin distingos de ningun tipo y con amplia
participacién ciudadana (Bernardini, 2017).

El sistema de salud publico nacional, asi como el

resto de los sectores sociales, ha estado
caracterizado por la opacidad en el acceso a la
informacién  publica:  recursos  presupuestarios

invertidos, boletines epidemioldgicos, centros de salud
inoperativos,  subregistro  de indicadores de
enfermedades, compras, asignacion de obras, entre
otros. Esto contradice lo plasmado en el articulo 51°
de la Constitucion referente al derecho que tiene
todos los ciudadanos a realizar peticiones a
funcionarios publicos y recibir respuestas oportunas.
Los sistemas de salud son el conjunto de acciones,
normas y personas que una nacion o colectividad
construye para satisfacer las necesidades y
demandas de salud de su poblacidén, y cuyas
actividades se relacionan directa o indirectamente con
la atencion a la salud individual y colectiva (Gil, 2011).

La pandemia del SARS-CoV-2 ha ocultado e
invisibilizado el resto de los problemas de salud, da la
sensacion de que sélo importa la pandemia, pero hay
una gran cantidad de asuntos médico sanitarios que
no se estan resolviendo en los centros asistenciales
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publicos, basta ver la enorme cantidad de solicitudes
de ayuda que pululan por las diversas redes sociales,
provenientes de personas enfermas que no logran
resolver sus problemas en el sistema publico, y que
solicitan apoyo para resolverlas en el sector privado.

Antes del inicio de la pandemia en Venezuela, del
SARS- CoV-2 en marzo del 2020, y como ya ha sido
sefialado, existia un evidente deterioro del sistema de
salud, expresado en la incapacidad de la red
asistencial para responder a las necesidades de la
poblacién, déficit de personal capacitado,
desabastecimiento de medicamentos e insumos
basicos para la atencion. Dada la imposibilidad de
conseguir informacion sanitaria y epidemiologica
actualizada, es dificil expresar la magnitud de la crisis,
sin embargo, existen estimaciones de diversas
fuentes que dan cuenta de esa situacién (OPS, 2018).

La responsabilidad extracontractual
patrimonial del Estado venezolano en oportunidad
a la pandemia SARS-COVID-19.

La teoria de la responsabilidad patrimonial del
Estado en Venezuela, es resultado de Ila
jurisprudencia del Consejo de Estado, del Tribunal de
conflictos y de los propios Tribunales judiciales, el
sistema de responsabilidad patrimonial del Estado es
consecuencia del despliegue o en circunstancias
involucion  jurisprudencial de la jurisdiccion
contencioso-administrativa.

Con la concepcién actual de Estado, el concepto
de responsabilidad que se tenia antes, evoluciono, asi
las cosas comienzan a constatarse en un Estado
liberal y a su vez, un Estado de Derecho en donde se
reconocen y se protegen algunas garantias
fundamentales de los ciudadanos. En este sentido, se
crearon dos principios importantes a saber: (1). Que el
Estado actle, pero sujeto a la ley (principio de

legalidad) (2). Que el Estado actue, pero que pague
los  perjuicios  ocasionados  (principio  de
responsabilidad).

Entonces la responsabilidad extracontractual es la
obligacién de asumir las consecuencias patrimoniales
de un hecho dafioso, en términos generales, el dafio
es una fuente de las obligaciones, y quien causa ese
perjuicio debe responder, dependiendo el tipo de
responsabilidad, civil, disciplinaria o penalmente, ante
la persona a la que le causo el dafio. En materia de
responsabilidad extracontractual del Estado, quien
tiene la obligacion de resarcir el perjuicio, es el mismo
Estado, por alguna accion u omisién que haya
causado a travées de sus entidades publicas
(Saavedra, 2005).

Ahora bien, teniendo en cuenta que el articulo 140°
de la Constitucion bolivariana, es el fundamento
juridico mas importante en materia de responsabilidad
estatal, es importante traerlo a colacion: “El Estado
respondera patrimonialmente por los dafios que
sufran los o las particulares en cualquiera de sus
bienes y derechos, siempre que la lesion sea
imputable al funcionamiento de la administracion
publica”.

En este sentido, la condicion anterior se ha
estimado como la disposicion general de
responsabilidad, y acarrea consigo las siguientes
reglas: (1) La responsabilidad del Estado es directa,
por lo cual se disipa la exigencia de solicitar primero al
servidor publico y, sélo subsidiariamente, al Estado; (2)
El Estado responde por el dafio antijuridico, no por la
conducta dolosa o culposa de sus agentes; (3) En el
caso de resultar condenado el Estado, este debe
repetir contra sus servidores. En este sentido, es la
conducta que comete el Estado a través de sus
entidades publicas y que es susceptible de ser
demandada ante la jurisdiccién por causar un perjuicio
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que la victima no tenia la carga de soportarlo. (Guerra
y Pabdn, 2020).

Por su parte, el articulo 6° (ibidem), contenido en
el Titulo | expone entre otros principios, como siempre
responsable al gobierno venezolano: “El gobierno de
la Republica Bolivariana de Venezuela y las entidades
politicas que la componen es y sera siempre
democratico, participativo, electivo, descentralizado,
alternativo, responsable, pluralista y de mandatos
revocables”.

De aca, se puede deducir por lo tanto que la
responsabilidad del Estado, es una responsabilidad
objetiva al concurrir componentes que prueben el
dafio ocasionado, y la relacion entre la accion u
omision y el dafio, a lo que se le denomina como nexo
causal el cual se rompe con alguna causal de
exclusion como la fuerza mayor, culpa exclusiva de la
victima o de un tercero. En esos términos, se
proscribe todo tipo de responsabilidad subjetiva, es
decir, que no se tiene en cuenta el aspecto subjetivo
de quien comete el ilicito, transformado en culpa o
dolo que interfiere en la voluntad del agente o servidor
publico (Motta Castafio, 2010).

Es por esto que para inputarle la obligacion al
Estado de reparar perjuicios, el dafio se ha
determinado, como un requerimiento obligatorio para
que aparezca la responsabilidad del Estado; es mas,
es su punto de partida, pero su presencia es
autéonoma de que haya o no un responsable que deba
repararlo igualmente conceptuado como la “lesién del
derecho ajeno firme consistente en el detrimento
economico recibido, en el perjuicio patrimonial. El
dafio puede causarse en dos dimensiones, por un
lado, un dafio material, y por un dafio inmaterial, de
dificil cuantificacidn y que a su vez se divide en dafio
fisioldgico, dafio a la vida en relacion, sin embargo,
reparar este tipo de dafios comprende que “el dolor es

imposible medirlo con criterios objetivos, por ser en
esencia subjetivo soportado por el perjudicado, a la
vez que en el dafio moral que lo agobia (Hinestrosa,
2017)

Si bien es cierto en el ordenamiento juridico
venezolano la responsabilidad del Estado encuentra
su constatacion en preceptos constitucionales que
datan de 1830, un sistema propio de responsabilidad
patrimonial del Estado se ha eregido con principio en
determinaciones o resoluciones del Tribunal Supremo
de Justicia, y otros odrganos de la jurisdiccion
contencioso-administrativa, no obstante que esos
organos para determinar esa responsabilidad se
servian, inicialmente, de las disposiciones del Codigo
Civil y luego, aunque con oscilaciones, postularon
reglas propias de derecho publico.

La responsabilidad patrimonial extracontractual del
Estado es el resultado de lo que la doctrina ha
entendido como la actividad anormal o hecho ilicito
hallamos su argumento en el derecho de los
administrados de percibir servicios publicos de calidad
y el deber de la Administracién de prestarlo (Badell,
2021).

El ya comentado articulo texto
constitucional Bolivariano proviene o bien “...de la
facultad de proceder en una definida direccion
(poderes), 0 una restriccion en razén de la libertad de
actuar (deberes). La relacion o el nexo entre el
derecho y el deber crea la idea de vinculo juridico que
en el aspecto de la responsabilidad extracontractual
del Estado se interpreta en una relacion juridica
administrativa o de derecho publico, en la cual el
Estado es parte demandada ungido de sus poderes y
prerrogativas; y como derivacion de esta relacion el
derecho subjetivo en cuestion, acoge el adjetivo de
publico, estructurado como derecho subjetivo publico
del administrado (Quiroz, 2002).

140  del
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La responsabilidad extracontractual del Estado
representa para el administrado un derecho calificado
como un derecho innato a la persona humana
miembro de cualquier sociedad democratica y de
justicia. La expresion garantia constitucional hace
referencia a lo que consagra la carta magna en el
sentido de que se cumpliran y respetaran los
derechos que la misma ofrece, tanto en lo que se
expone al ejercicio de los de caracter privado como a
los de naturaleza publica. La garantia restringe la
autonomia del legislador en aras de una institucion,
pero no adjudica derechos subjetivos Ila
responsabilidad del Estado como garantia patrimonial
derivada de una accion indirecta; lesion o dafio a un
ciudadano causada por un bien publico; atencién
medica deficiente. Esta garantia actua contra el
funcionario publico en ejercicio de sus funciones en
este caso el medico como tratante o como directivo
(Nikken, 2007).

La garantia constitucional comprende dos efectos:
(). La existencia de medios para asegurar la
indemnizaciéon de dafios que lesionan la
responsabilidad como derecho y (ii). La existencia de
medios para indagar seriamente los hechos cuando
ello sea necesario para establecer la verdad. Ambos
efectos estan representados expresamente en el texto
constitucional en los articulos 2590 y 2810, numeral 2,
mencionados supra.

Mandato in commento en concordancia con el
encabezamiento del articulo 3350 ejusdem “El
Tribunal Supremo de Justicia garantizara la
efectividad de las normas y principios constitucionales
por lo que su Sala Politico-administrativa se convierte
en el garante de la responsabilidad de la
Administracidbn como valor, principio y regla de
derecho. A su vez esta sala tiene la obligacion de
garantizar la responsabilidad extracontractual del
Estado para asegurar su efectividad con los medios a

su alcance, por esta razon el administrado debe
disponer de medios judiciales sencillos y eficaces para
la proteccion de su derecho a ser indemnizado por
dafios o perjuicios imputables al funcionamiento
normal o anormal de los entes del Estado (Soto,
Chirinos y Tavares, 2012).

En el caso este tipo de responsabilidad simboliza
un respaldo de particular amparo al patrimonio de los
particulares y la obligacién de la Administracion de
resarcir los dafios ocasionados por su labor o funcion,
cuando el referido dafio sea imputable a la actividad
administrativa, exista un nexo causal entre el agente y
el dafio, y que este sea efectivo, evaluable
economicamente e individualizado.

El servicio publico como actividad administrativa se
define como: “aquella actividad de naturaleza
prestacional destinada a satisfacer necesidades
colectivas de manera regular y continua, previamente
calificada como tal, mediante un instrumento legal
(publicatio), realizada directa o indirectamente por la
Administracidn y por lo tanto sujeta a un régimen de
Derecho Publico” (Martinez, 2014).

La  responsabilidad  patrimonial de la
Administracién escenifica el deber y el compromiso
del Poder Publico de indemnizar, los perjuicios
ocasionados por sus actividades en la ocasion en que
suscite un detrimento o transgreda el patrimonio de un
particular implantdndole una carga que no debia
soportar, generando subordinacion del poder al
derecho.

Pero, en el caso particular de la responsabilidad
patrimonial extracontractual de la Administracion
publica por deficiente 0 anormal desempefio de los
servicios publicos, una especifica importancia recae
en el articulo 117° constitucional, por cuanto sefiala el
derecho de las personas de tener acceso a bienes y
servicios de calidad, se constituye como una garantia,
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enlazada con el articulo 140, designada a proteger a
los administrados el apropiado funcionamiento de los
servicios publicos y el derecho a recibir el necesario
indemnizacion, compensacion o reintegro de los
dafios causados por el normal o anormal
funcionamiento de los mismos, en los casos que el
Estado y Administracion publica sea causante del
dafio provocado.

El derecho publico moderno en sus disposiciones
generales, se establece la obligacion directa del
Estado de responder patrimonialmente por los dafios
que soporten los particulares en cualquiera de sus
bienes y derechos, siempre que el perjuicio sea
imputable al funcionamiento, normal o anormal, de los
servicios publicos y por cualesquiera de las
actividades publicas, administrativas, judiciales,
legislativas, ciudadanas o electorales, de los entes
publicos o incluso de personas privadas en ejercicio
de tales funciones (Henao, 2015).

Asimismo a través de otro instrumento legal como
lo es la Ley Organica de Administracion Publica, la
cual recoge en su articulo 14° el principio de
responsabilidad patrimonial extracontractual de la
Administracion y sefiala que

La Administracion Publica sera
responsable ante los particulares por la
gestion de sus respectivos érganos, de
conformidad con la Constitucién de la
Republica Bolivariana de Venezuela y la
ley, sin perjuicio de la responsabilidad
que corresponda a los funcionarios o
funcionarias por su actuacion (Torrealba,

2012 ; Martinez, 2014).

Con todo lo antes relatado, se concibe entonces la
idea de que el Estado de Derecho se compone por
tres principios fundamentales, que se disponen en la
imposicién del Estado a la Ley, como son: (a).

Principio de Responsabilidad Patrimonial, (b).

Principio de Legalidad y (c). Principio de Separacion
de los Poderes Publicos.

Finalmente, como consecuencia de ser un sistema
de responsabilidad objetiva, ajeno a los elementos de
dolo o culpa en la verificacion del dafio, la
responsabilidad patrimonial estd sujeta a que se
desarrolle si concurren tres elementos: (i). El dafio
que trae como consecuencia la disminucion o
afectacion del patrimonio de un sujeto. (ii). El nexo
causal o relacion de causalidad que vincule el dafio
con la actividad administrativa. (iii). La imputacion del
dafio a la Administracion (Milans y Urries, 2008;
Torrealba, 2012).

La responsabilidad patrimonial del Estado, por
prestacién deficiente de los servicios de salud durante
la pandemia del Coronavirus SARS-COVID-19. La
salud publica se ocupa fundamentalmente de
promover la salud de las poblaciones mediante la
prevencion de enfermedades y lesiones. Es, en
esencia, una tarea moral, porque el fin que persigue
es el avance del bienestar humano. Las cuestiones
gticas son inherentes a todos los aspectos de la
practica y la politica de la salud publica.

Resulta indiscutible que el impacto que ha
acarreado la pandemia del SARS-COVID-19 han sido
de tal dimensién, que la accion del Estado ha
acontecido deficiente, insuficiente o ineficaz para
detener y enmendar esos impactos adversos, por lo
que la idea de derecho como ser y deber ser, se ve
irremediablemente frustrada al enfrentarla con la
realidad social los costosos resultado que ha
ocasionado el Coronavirus SARS-CoV-2 y que el
Estado ha sido incapaz de dar una solucion
pertinente, apropiado o conveniente. De tal modo,
surge una reconsideracion juridica en lo concerniente
a la responsabilidad en la produccion y perpetuacion
de los dafios, especialmente en los grupos mas
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desaventajados de la sociedad, marginados,
vulnerables, excluidos y sin acceso a los beneficios y
oportunidades del desarrollo (Soto, 2001).

La responsabilidad del estado frente al
advenimiento del Coronavirus SARS-COVID-19, con
el animo de plantear la necesidad de establecer una
responsabilidad  objetva desde el estado
constitucional frente al Coronavirus, asi como
determinar las perspectivas del deber de solidaridad y
reparacion desde la responsabilidad objetiva. La
pregunta obligada es ¢Existe responsabilidad del
Estado por los efectos nocivos de la pandemia SARS-
COVID-19, desde la justicia, la igualdad y el estado
constitucional?, desde un planteamiento que priorice
la justicia, la igualdad y la responsabilidad del Estado
en relacion con los dafios y perjuicios irrogados, y al
deber de solidaridad y reparacion que asiste en un
estado social, comprometido con la plena vigencia y
garantia de los derechos y la dignidad humana.

Es por ello que se analizara la responsabilidad del
Estado venezolano frente al advenimiento del
Coronavirus SARS-COVID-19, con la osadia de
esbozar la necesidad de establecer una
responsabilidad  objetva desde el estado
constitucional frente a la pandemia de este nuevo
Coronavirus, SARS-CoV-2 asi como determinar las
perspectivas del deber de solidaridad y reparacion
desde la responsabilidad objetiva (Méndez, 2008;
Torrealba, 2012).

Y, es precisamente en esa prerrogativa sobre la
responsabilidad, en esa naturaleza negligente,
culposa, de abandono y de desidia estatal, en el cual
se cimentan y se legalizan las reclamaciones y la
ambicién de justicia e igualdad en el estado
constitucional, a través de la evolucion y el desarrollo
de las actuaciones que conciben parte del deber de
solidaridad, la indemnizacion de los derechos y

reparacion del dafio, por todas los perniciosos efectos
0 consecuencias que a su avance ha legado la
pandemia SARS-COVID-19.

Se ha acostumbrado y se ha documentado e
instruido la responsabilidad del Estado, desde la
triada de elementos que la conforman, a saber: (a). El
dafio antijuridico, (b).La imputacién y (c). El nexo
causal. Es desde la propia Constitucion de 1999, en
donde comienza a ostentarse el contexto regulador
que encamina a estructurar la obligatoriedad del
Estado de responder por los dafios antijuridicos que le
sean atribuibles e imputables (Hernandez, 2004).

Retornando al tema de la pandemia del SARS-
COVID-19, sus efectos y consecuencias eran
totalmente y definitivamente predecible, y la
responsabilidad del Estado se desprende por lo tanto
dentro del contexto del riesgo previsible. Por ende,
impedir y prever el deterioro era el cometido asignado
de los gobernantes publicos, de la cual no atinaron
apropiadamente.  Existen, en consecuencia, la
transgresion, el incumplimiento y la vulneracion de
una obligacion derivada del estado constitucional y la
responsabilidad por el resultado, en discernimiento a
la naturaleza constitucional de la conculcacion
endosada, por lo que los dafios a los derechos deben
ser resarcidos por razones de justicia. Asi lo consagra
el articulo 141° Constitucion Bolivariana:

La Administracién Publica esta al
servicio de los ciudadanos y ciudadanas
y se fundamenta en los principios de
honestidad, participacion, celeridad,
eficacia,  eficiencia,  transparencia,
rendicion de cuentas y responsabilidad
en el ejercicio de la funcidn publica, con
sometimiento pleno a la ley y al derecho.

Entonces, los presupuestos normativos que

aseguran la atribucion de responsabilidad patrimonial
del Estado, se condensan como se menciond antes
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en el articulo 140° y 141° de la Constitucion
Bolivariana, a la par con el principio de igualdad
vertido en el articulo 21° del mismo texto; y, esto debe
fundarse en el reconocimiento del ser humano y su
dignidad intrinseca, como objetivo prima facie de la
realizacion politica del Estado, segun lo expresa el
contenido del articulo 20 de la Constitucién (Iribarren,,
2006; Torrealba, 2012).

En consecuencia, la inculpacion juridica transita,
sin lugar a vacilacion, por el estudio y comprobacion
del dafio como fundamento prevalente dentro de la
responsabilidad del Estado, porque se asocia
fraternalmente con el mundo de los derechos, y cuyo
resguardo y amparo constitucional ayuda de apoyo
para establecer la causa de la atribucion juridica que,
ante los acontecimientos evidente de la realidad
factica, consolidan el litigio de responsabilidad.

A este respecto, durante una emergencia medico
sanitaria como la generada por el SARS-COVID-19,
cabria preguntarse ¢Es la salud solo un problema que
deben enfrentar por si solo el Estado y los médicos, o
existen otros actores involucrados? Es ampliamente
reconocida la obligacion del Estado de protegerla,
pero la respuesta a esta pregunta, es en general que
la proteccion de la salud, lejos de ser un asunto que
concierna unicamente a los gobiernos y los médicos,
debe ser una preocupacion de todos los ciudadanos
integrantes que componen una sociedad determinada
(Ortiz, 2008; Soto, 2001).

Tal como lo indica el articulo 83° y 84° de nuestra
Constitucion, asi también respalda esta obligacion el
Pacto Internacional de Derechos Econdmicos
Sociales y Culturales. Durante la emergencia médico
sanitaria como la actual generada por la presencia del
Coronavirus  SARS-CoV-2, el derecho a |a
salud alcanza caracteristicas inherentes especiales,
éste se transforma de un derecho programatico a una

obligacion positiva para el Estado en quien reincide la
imprescindible estructuracion 'y organizacion de
politicas publicas y la asignacién de las partidas
presupuestales necesarias.

Atendiendo estas consideraciones le corresponde
al Estado prevenir que la salud de la poblacion sea
perjudicada por lo que debera desarrollar acciones
provisorias antes de que las enfermedades
contagiosas se presenten. Una vez diseminadas las
infecciones, el Estado debera asegurar a la poblacién
la posibilidad de un diagnostico fiable y de un
seguimiento de los casos capaces de garantizar la
atencion médica adecuada y dictar las medidas
orientadas a prevenir la transmision y el contagio
(Beladiez, 1997).

De igual manera, debera garantizar la suficiencia
de los medicamentos indispensable con la calidad
requerida y a costo asequible para la colectividad. Se
deberd dar atencion de manera preferente a los
grupos mas desvalidos de la poblacién como son los
adultos mayores, las mujeres embarazadas, los
discapacitados o aquellos que por su condicién
economica, les sea dificil o imposible el pago de la
atencion meédica o de los medicamentos que
requieran.

Hacer frente a estas acciones, antes y durante la
aparicion de una emergencia sanitaria, como la del
SARS-COVID-19 requiere que los Estados cuenten
con los recursos suficientes. Aun cuando esto resulte
complicado no hay otra salida, el desarrollo de una
buena planificacion y prevision de recursos para
elaborar los presupuestos necesarios, deberan ser
considerados como accién prioritaria capaz de
afrontar cualquier emergencia médico sanitaria que se
presente. Responsabilidad social si bien, corresponde
al gobierno asumir, en primer término, la
responsabilidad de atender los problemas de salud de

Araujo Cuaro Juan Carlos
La responsabilidad extracontractual patrimonial del Estado Venezolano... (pags. 163-186)

178



ACADEMIA
Revista Multidisciplinaria Anual- Truijillo - Venezuela - ISSN 1690-3226- Enero - Diciembre 2025. Volumen 24. N° 48.

su poblacion, esto no significa convertirlo en el unico
sujeto obligado. Aun cuando los gobiernos atendieran
con el méaximo de sus capacidades los requerimientos
de salud de su poblacion durante una emergencia
sanitaria, ésta podria ser insuficiente ante la magnitud
del problema, por ello se requiere del apoyo de otras
entidades y organizaciones privadas, asi como de los
individuos en lo particular (EFE, 2018 ; Editorial
Lancet, 2018).

No obstante, la relacion de causalidad en la
responsabilidad patrimonial del Estado puede ser
desvirtuada, trayendo como consecuencia que se
desvirtte la responsabilidad patrimonial
extracontractual de la Administracion, por la
ocurrencia de causales eximentes que limite la
objetividad del sistema de responsabilidad, basadas
en las conocidas en el Derecho Civil.

La fuerza mayor: es una causa extrafia que se
refiere a hechos imprevisibles o irresistibles, pero que
son ajenos por completo a la actividad administrativa,
el suceso es inevitable, aun de haberse previsto. El
caso fortuito: supone aquellos dafios que estan
causados por hechos imprevisibles o inevitables, pero
que estan producidos dentro de la prestacion del
servicio publico o de la organizaciéon administrativa.
Caso fortuito es el suceso que no pudo preverse, pero
que de haberse previsto se hubiera podido haber
evitado (Gil,2011).

El Estado de igual modo, puede aferrarse a la
conviccion que el advenimiento de la pandemia
SARS-COVID-19, es un caso fuerza mayor un hecho
imprevisible o irresistible, pero que es ajeno por
completo a la actividad administrativa del Estado, que
era inevitable, aun de haberse previsto. Pero sin
embargo el advenimiento de la pandemia SARS-
COVID-19, era un hecho avisado y previsible, para lo
cual el Estados venezolano deberia disponer de los

medios legitimos y adecuados para contrarrestar sus
efectos perjudiciales, sin que sea valido oponer la
pandemia como una causa extrafia constitutiva de
fuerza mayor.

En tal virtud, se considera que el ultraje de
derechos constitucionales fundamentales, constituye
un agravio grave a la vida digna, y tal como se ha
hecho mencion desde el inicio, el Estado que
decepciona las perspectivas obligacionales que en él
se han confiado, tiene la obligatoriedad sucesiva de
comprometerse por los detrimentos originados en
oportunidad de su accion u omision antijuridica.

En el 2020 y con ocasién a la pandemia mundial
del SARS-COVID-19, el gobierno venezolano decidio
declarar el Estado de Emergencia a través del decreto
No 1.460, como mecanismo necesario para evitar la
propagacion de este nuevo Coronavirus y asi proteger
y garantizar el derecho fundamental a la salud y por
ende a la vida de todos los venezolanos. Asi las cosas,
se expidieron una serie de decretos leyes para
aminorar la eventualidad que perjudica a los diversas
colectividades del pais. No obstante, se han sucistado
una serie de desconfianzas relacionada a |la
conformacién si en consecuencia, la pandemia
causada por el SARS-CoV-2 puede fundamentarse
para objeto juridicos como una fuerza mayor (Azuaga,
2021).

Para lo cual, se hace necesario analizar si esta
pandemia es un hecho externo, imprevisible e
incontenible; en lo que atafie a la particularidad de
externalidad, naturalmente no es un hecho que
depende de la intencion del gobierno venezolano, ni
de sus administrados, sino que es una causa externa,
que se origind en Asia en China en la ciudad de
Wuhan, y se propago a todos los paises del mundo y
en el territorio venezolano.
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En lo que compete a la imprevisibilidad, si se podia
expresar por un lado, que no era previsible la
existencia de una pandemia debido a un agente
infeccioso como lo es este Coronavirus, pero si habria
que examinar si esta imprevisibilidad podria
distorsionarse si al constatar la propagacion que tuvo
la pandemia en Europa, le era posible a Venezuela
prever los efectos de la misma, y tomar medidas de
contencion que no permitieran dichos efectos, como
por ejemplo, el cierre del Aeropuerto Internacional de
Maiquetia, entre otras medidas preventivas.

En cuanto a la irresistibilidad, se analiza si
efectivamente  no era posible impedir el
acontecimiento del suceso, a pesar de hacer todos los
empefios factibles; en este caso, si podria hace
referencia a un evento irresistible, pues la pandemia
por su caracteristica de ser expansiva de manera
progresiva, y al tener una fuente internacional, seria
dificil que no llegara al territorio venezolano. Ahora
bien, en caso de que se pueda imputar
responsabilidad al Estado, el medio de control de
reparacion directa permite que la victima puede
recurrir a la jurisdiccion contencioso administrativa,
para que el Estado responda por los dafios causados
por su agente, que tiene como pretension solicitar la
declaracion de responsabilidad y en consecuencia la
una indemnizacién al demandado por la accién u
omisidn que generd un dafo antijuridico al individuo.

Entonces habria diferencia entre responsabilidad
extracontractual y contractual, claro que si, la la
contractual se deriva de un incumplimiento de
obligaciones suscritas entre las partes, mientras que
la extracontractual, tiene que ver con la causacion de
un dafio que causa perjuicios a una persona.

Los articulos 140 y 141 de la constitucion
bolivariana hacen una esquematizacion a través del
cual es ejecutable demandar directamente al Estado

venezolano, cuando ocasione dafios a los particulares
derivados de una actuacion administrativa irregular. El
planteamiento de responsabilidad responsabilidad
objetiva civil institucional civil subsidiaria; se verifica
cuando la satisfaccion la realiza, no el responsable
criminalmente (médico), sino un tercero que resulta
civiimente responsable (director, coordinador o
administrador de una institucién hospitalaria), es decir,
la que se refiere al sujeto obligado igual (Estado o el
ente privado), tanto el responsable criminalmente.
Para la potestad de proceder a demandar al Estado
es indispensable demostrar que el funcionario publico
estaba inhabilitado. En ese mismo contexto la
responsabilidad civil supletoria; en este supuesto no
esta condicionada a la del responsable penalmente,
que no existe y se le impone al tercero (director,
coordinador o administrador de wuna institucion
hospitalaria) no como consecuencia de una
responsabilidad penal preexistente, sino cabalmente
en ausencia.

Por ultimo, es conveniente anotar, la
responsabilidad civil solidaria; en este supuesto
responde civilmente por igual, tanto el responsable
criminalmente como los que no lo son. (director,
coordinador o administrador de una institucion
hospitalaria). Aca es imprescindible comprobar que el
dafio fue incitado por un acto doloso del servidor
publico. La responsabilidad que sefiala el articulo
constitucional in commento abarca a la derivada por
los dafios provocados por la institucion prestadora de
salud publica o en su defecto por el personal médico
de planta o de emergencia o de la directiva (Contardo,
2013).

La carta magna bolivariana con dichos articulos ya
comentados, hacen una esquematizacion a través del
cual es ejecutable demandar directamente al Estado
venezolano, cuando ocasione dafios a los particulares
derivados de una actuacion administrativa irregular. El
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planteamiento de responsabilidad civil subsidiaria para
la potestad de proceder a demandar al Estado es
indispensable demostrar que el funcionario publico
estaba inhabilitado; asi como el sistema de
responsabilidad solidaria, en el que es imprescindible
comprobar que el dafio fue incitado por un acto doloso
del servidor publico. La responsabilidad que sefala el
articulo constitucional in commento abarca a la
derivada por los dafios provocados por la institucion
prestadora de salud publica o en su defecto por el
personal médico de planta o de emergencia o
directivo.

La actividad anormal del Estado involucra también
la prestacién de un servicio publico deficiente. En el
caso de la prestacion deficiente de los servicios de
salud, la responsabilidad patrimonial del Estado se
restablece cuando el personal médico que labora en
las instituciones publicas de salud a nivel de las
emergencias o en la directiva actua negligentemente,
ya sea por accién u omisién, y ocasiona un dafio a los
bienes o derechos de los pacientes. Esto tiene su
basamento en lo establecido en los articulos; articulo
1.191°. directores son responsables del dafio
causado por el hecho ilicito de sus sirvientes y
dependientes, en el ejercicio de las funciones en que
los han empleado”. Articulo 1.193°. “Toda persona es
responsable del dafio causado por las cosas que tiene
bajo su guarda, a menos que pruebe que el dafio ha
sido ocasionado por falta de la victima, por el hecho
de un tercero, o por caso fortuito o fuerza mayor”.

La actuacion irregular del Estado no radica
Unicamente en el incumplimiento de los deberes
legales de los funcionarios publicos, establecidos en
leyes o reglamentos del ordenamiento juridico, sino
que estipulandose de la asistencia médica a su
cometido, o cuidado, se genera igualmente por la
inobservancia de las disposiciones de la ciencia
médica en el instante del ejercicio de sus actividades,

esto es, por no haberse sometido a los procedimiento
médicos o cientificos exhortados para los mismos de
la lex artis ad hoc, o a la obligacion de proceder con la
celeridad que exige la lex artis ad hoc.

La indemnizacion como un derecho fundamental
de las victimas, como en el caso de los dafios
generados por la prestacion de un servicio de salud
deficiente, esta en cefiida vinculacion con el derecho a
la salud, al resguardo de la integridad fisica y
psicologica (art. 46° “Toda persona tiene derecho a
que se respete su integridad fisica, psiquica y moral;”)
e incluso a la propia vida (art. 43° “El derecho a la vida
es inviolable.”).

De este derecho a la indemnizacion en provecho
de los particulares se origina a su vez el derecho a
una “equitativaa indemnizacion’. Su esencia y su
cuantia penden del nexo causal con los hechos del
caso, las violaciones declaradas, los dafios
acreditados, asi como con las medidas solicitadas
para reparar los dafos respectivos.

Por todo esto, la indemnizacion ha de adjudicarse,
de manera adecuada y equitativa al compromiso de la
transgresion y a las particularidades de cada caso en
comun, contemplando: (1). El dafio fisico o psicologico;
(2). Los perjuicios ético-morales, y (3). Los
desembolsos de asistencia juridica o de expertos,
medicamentos y servicios médicos y servicios
psicoldgicos y sociales, entre otros. Los procesos con
un objeto sancionador consisten en el procedimiento
de responsabilidad administrativa a los servidores
publicos y el proceso penal. Los procesos con fines
indemnizatorios son la via civil, si se demanda al
médico en lo particular; o bien, la via administrativa, si
se demanda al Estado.

El articulo 259° de la Constitucion ... “condenar al
pago de sumas de dinero y a la reparacion de dafios y
perjuicios originados en responsabilidad de la
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Administracién...”, otorgando la competencia a los
organos de la jurisdiccion contencioso administrativa,
conformada por el Tribunal Supremo de Justicia y
demas tribunales de la Republica, siendo el criterio
competencial el de la cuantia, para determinar a qué
instancia de dicha

Ahora bien, lo relacionado con la reparacion
debido al lucro cesante y dafio moral la pretension del
actor tiene su basamento en lo establecido en el
articulo 1.196°. “La obligacion de reparacion se
extiende a todo dafio material 0 moral causado por el
acto ilicito”, articulo 1.273° “Los dafios y perjuicios se
deben generalmente al acreedor, por la pérdida que
haya sufrido y por la utilidad de que se le haya privado,
salvo las modificaciones y excepciones establecidas a
continuacion”.  Asimismo, la Ley Organica de
Salvaguarda del Patrimonio Publico articulo 34° de la
ley en referencia establece que: "El funcionario o
empleado publico responde civilmente cuando con
intencidn, negligencia, imprudencia o abuso del poder
cause un dafo al patrimonio publico”.

Finalmente el articulo 281° de la Constitucion hace
mencion a las atribuciones del Defensor o Defensora
del Pueblo como lo es: 6) Velar por el correcto
funcionamiento de los servicios publicos, amparar y
proteger los derechos e intereses legitimos, colectivos
o difusos de las personas, contra las arbitrariedades,
desviaciones de poder y errores cometidos en la
prestacion de los mismos, interponiendo cuando fuere
procedente las acciones necesarias para exigir al
Estado el resarcimiento a las personas de los dafios y
perjuicios que les sean ocasionados con motivo del
funcionamiento irregular de los servicios publicos.

Finalmente, la responsabilidad extracontractual
patrimonial del Estado es un organizacion, versada
como un valor superior, en el principio general del
derecho publico, obligacion constitucional del Estado

en su actuacién en cualquiera de las funciones
publicas en que este se desempefie, es el derecho
subjetivo publico de fuerza, rango o valor
constitucional, garantia constitucional concerniente al
particular o administrado, miembro de alguna
sociedad de indole democratica y de justicia, para
demandar a través de un procedimiento administrativo
o jurisdiccional el resarcimiento de dafios y deterioro,
materiales y morales, provocados en su disposicion
juridica derecho subjetivo e interés legitimo o interés
juridico actual o en sus posesiones o patrimonio
muebles o inmuebles atribuibles a la actividades,
ordinarias 0 andémalas de las entidades y 6rganos del
Estado venezolano.

Conclusiones

La pandemia del SARS-COVID-19, en Venezuela
se instala sobre un sistema de salud mas que precario,
destruido, después de 18 afios de politicas publicas
donde privo el interés politico y econémico sobre la
capacidad y direccion técnica. La vulneracion del
derecho a la salud ha ido incrementandose en los
ultimos afos con la afectacion de los elementos que
conforman  esta  prerrogativa:  disponibilidad,
accesibilidad, aceptabilidad y calidad.

Desde el gobierno de Nicolds Maduro v,
concretamente, desde el Ministerio para la Salud
(MPPS), 6rgano competente en materia sanitaria, no
se han hecho las formulaciones, coordinaciones y
ejecuciones pertinentes, en materia de salud publica,
ni la atencién a los requerimientos de los diversos
actores que hacen vida en la sociedad para afrontar
las diversas vicisitudes que se generaran con esta
pandemia.

La responsabilidad estatal ha evolucionado desde
su origen, pues anteriormente todos los fallos eran
justificados a través del principio de irresponsabilidad
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del Estado. Es por ello que con el objeto de desvirtuar
algun tipo de responsabilidad del Estado, se han
establecido tres causales de exoneracion de
responsabilidad que podria alegar el Estado ante una
eventual demanda, por un lado, la fuerza mayor que
se caracteriza por ser un hecho imprevisible,
irresistible y externo, el hecho de un tercero, que hace
referencia al dafio que causa un tercero, y la culpa
exclusiva de la victima, relacionada directamente con
el hecho de que la victima haya causado un dafo.

Ahora bien, con la situacion actual del pais y de la
red publica hospitalaria agravada aun mas por esta
pandemia del SARS-CoV-2 dando respuesta a la
pregunta de investigacion inicialmente planteada, se
analizara si es posible imputarle al Estado venezolana
la responsabilidad extracontractual patrimonial o
alegar la fuerza mayor para exonerarlo.

Al analizar los elementos de la responsabilidad
como es la accion u omision, que en el caso concreto
seria la omisidn de no prestar un servicio de salud que
garantice la salud y por ende la vida de los
venezolanos a la enfermedad COVID-19, el dafio
antijuridico, que expresamente seria la muerte de una
persona que acudio al sistema de salud publico con el
objeto de salvaguardar su vida, lo cual cumple con la
caracteristica de que la persona no estaba obligada a
soportar este dafio; y por ultimo, el nexo causal entre
el hecho y el dafio, que claramente se comprueba al
demostrar que la falta de un sistema de salud idéneo
para los pacientes que padecian la infeccidén y
enfermedad COVID-19, genero las muertes.

El Estado venezolano, puede alegar para
quebrantar el nexo causal, se puede probar una
fuerza mayor que eximiria de responsabilidad
patrimonial, siempre que cumpla con las
caracteristicas de ser imprevisible, irresistible y
externo. La fuerza mayor para el SARS-COVID-19

solo podria alegarla el Estado en virtud de la carga
dinamica de la prueba, demostrando que realmente la
situacién demandada cumplia con las caracteristicas
de ser imprevisible, irresistible y externo, de lo
contrario, si el administrado demuestra los tres
elementos de la responsabilidad, el hecho, el dafio y
el nexo causal, el Estado debera responder por el
dafio antijuridico causado.

Como pueden ser los casos constitutivos para
imputar la responsabilidad al Estado, tales como
pacientes que no son correctamente atendidos,
aquellos que han fallecido esperando un respirador,
ausencia de insumos médico-quirurgicos, medidas de
proteccion de bioseguridad para el personal de la
salud, la falta de una infraestructura adecuada y un
sistema de salud fragmentado, asi como falta de
informacién sobre los protocolos aplicados para el
manejo de este nuevo Coronavirus.

Finalmente, deseamos que cuando venzamos
definitivamente a la pandemia, empiecen los cambios
derivados del aprendizaje de la misma, del analisis de
los problemas con los que el sistema médico sanitario
y los médicos se han visto obligados a enfrentar. Sera
momento para proponer estrategias de mejora, que
incluyan las soluciones adecuadas a los problemas
médico-legales que se planteen y que nos permitan
estar mejor preparados para la siguiente crisis.

En la crisis médico sanitaria pandémica actual hay
un incumplimiento de los estandares ético-bioéticos y
legales de la asistencia médica, concretamente, una
vulneraciéon no justificada de los derechos de los
pacientes, no garantizados por el estado venezolano.
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Omaira Garcia de Berrios

Tratamiento de la Leishmaniasis Cuténea con Plantas Medicinales en Trujillo-Venezuela. 19
Dra. E. Rojas Dra. C. Morales, E. Suarez y N. Pineda

Vida y Obra de “Aquiles Nazoa”. 26
Br. Jennifer Carolina Guillen

ULA y Gobernacion construiran Biblioteca de Truijillo. 28
Periodista Ymaru Pachano

VOLUMEN 4 (No. 8 y 9). No. 8. JULIO - DICIEMBRE 2005 Pags.
La ensefianza de la Fisica frente al Nuevo Milenio The teaching physics in the new millennium 2
Manuel Villarreal, Hebert Lobo, Gladys Gutiérrez, Jesis Bricefio, Jeslis Rosario y Juan

Carlos Diaz
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Isidoro Requena “La actividad que mas horas ha ocupado mi vida es la lectura 4
Ymaru Pachano Calderén

Los Espacios de la Poesia 1"
Ali Medina Machado

Aquiles Nazoa. 14
Jhon Nelson Arrieta Zapata

La resistencia de la Echerichia coli a los Betalactams depende de la edad. El estudio de las 17
presiones aisladas de grupos con edades especificas en un hospital general de Venezuela,
1997-2003.

Cruz N. Rodriguez, Alfonso J. Rodriguez-Morales, Garcia Ada, Pastran, Bleida, Meijomil,

Pilar, Jiménez, Ivette

VOLUMEN 9. ENERO- JUNIO 2006 Pags.
Las nuevas tecnologias en la clase de lenguas extranjeras (l.e). Consideraciones generales. 2
Julia Chacin

Impacto de una actividad educativa sobre prevencion de la malaria en una poblacion escolar de 10

cafo de ajies, Sucre, Venezuela del centro (CRIHES) y presidente del centro historia
Melissa Arria, Alfonso J. Rodriguez Morales, José Gregorio Rojas Mirabal, Luisa T. Moya,
Jocelyn Mata, Jesus Benitez, Letty Gonzalez, Juan J. Blanco

Planificacién estratégica de los recursos humanos: inherencia en la calidad de la educacién. 16
Mariela Saez Briceiio, Efrén Pérez Nacar

Propuesta interactiva para el aprendizaje de fendmenos eléctricos y magnéticos a nivel del ciclo 25
diversificado y profesional.

Jesus Bricefo, Jesus Rosario, Hebert Lobo, Gladys Gutiérrez, Manuel Villarreal, Juan Dias,
Francisco Pineda, Yasmelis Rivas

Congreso internacional de matematicos 2006 33
Roy Quintero
La carrera Contaduria Publica en la ULA, Truiillo: 10 afios de experiencia 45

Ivenne J. Montilla B, Ligia M. Becerra S

Medio Ambiente y protozoosis sistemicas Ill los vectoresde la enfermedad de chagas y su 65
asociacion con los factores climaticos

Claudia M. Sandoval, Rocio Cardenas, Alfonso J. Rodriguez Morales, Edgar Jaimes,José
Gregorio Mendoza

Maria Electa Torres Perdomo: "En vida logré la autotrascendencia”. 75
Ymaru Pachano
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VOLUMEN 5 (No. 10). No. 10. JULIO - DICIEMBRE 2006 Pags.

La Susceptibilidad y Resistencia Antimicrobiana de las Pseudomonas no auregionosas SSP; 2
Hostpital General del Oeste. Caracas, Venezuela (1997-2003)

Alfonso Rodriguez, Cruz Rodriguez, Ada Garcia, Bleida Pastran, Ivette Jiménez y Pilar

Meijomil

Capacidades para la integracion del desarrollo: una responsabilidad académica. 9
Omaira Garcia de Berrios

Uso del Internet en la ensefianza de lenguas extranjeras. La perspectiva de los docentes en 25
Trujillo — Venezuela.
Julia Chapin y Maria Negri

Calidad Universitaria: Andlisis de gestion, los procesos administrativos en el aula y el docente 37
como lider transformativo.
Maria Eugenia Briceio, Mary Yoleiba Carrero y Nelly Coromoto Pepe

La infeccion pseudocista pancreatica causada por el resistente a las drogas multiples 60
Acinetobacter Baumannii.

Cruz Rodriguez, Alfonso Rodriguez Morales, Ada Garcia, Bileida Pastran, Ivette Jiménez,

Pilar Meijomil

Entrevista: Rafael Urosa Alcala. 65
Ymart Pachano Calderon

VOLUMEN 6 (No. 11). No. 11. ENERO - JUNIO 2007 Pags.

¢El agua embotellada es adecuada para nuestro consumo? 2
Juan C. Diaz, Héctor Caraballo, Manuel Villareal, Hebert Lobo, Jesis Rosario, Jesus
Bricefio, Gladis Gutiérrez, Sergio Diaz

El conocimiento l6gico matematico a través de la filosofia para nifios de Matthew Lipman. 13
Lesvia Marina Gonzalez, Eulalia Betancourt, Maria Mercedes Salas

La gerencia de la investigacion en las universidades. 22
Walevska Lépez Marian, Morelia Montilla

La evaluacion en un entorno virtual. 38
Alberto Perez

Evaluacion microbiologica de un brote de intoxicacion alimentaria en escolares en Trujillo 46
Venezuela.

Miriam Montilla, Yelitza Aguaje, Elina Rojas y Hayleen Uzcategui
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Una aproximacion a la historia de la guerra fria (1945 — 1991) vista desde la OTAN y el PAV. 53
Gustavo Paredes

Destilador de agua solar: alternativa para potabilizar agua en zonas rurales. Determinacién de 70
costos.

Italia Chinappi Ciccolella, Alonso Jerez Carrizo, Jhon A. Rosales Chirinos

Etica y Economia. ¢Hacia una globalizacion més justa? 77
Yuraima Linares Morales, Natalie Espinoza Ferrer

Entrevista: Dr. José Vicente Scorza 90
Ymara Pachano Calderén

VOLUMEN 6 (No. 12). No. 12. JULIO - DICIEMBRE 2007 Pags.
Espacios virtuales en educacion. 2
Alberto Pérez

Percepciones sobre investigacién y formacién permanente del profesorado de la carrera 13
educacion.

Sagrario Bricefio, Maria Reyes, Manuel Aranguren

Criticas epistemoldgicas y metodoldgicas a la concepcion positivista en las ciencias sociales. 24
Gustavo Paredes

Evaluacién del método utilizado por caficultores en la deteccion del punto de secado en café 43
verde (Coffea spp.). Caso de estudio municipio Monte Carmelo del estado Truijillo.
Alonso de Jesus Jerez Carrillo e Italia Chinapi Ciccolella

Trichoderma harzianum para el control de la enfermedad “sancocho” en semilleros de tomate 52
(LYCOPERSICON ESCULENTUM MILL).
Maira Perdomo, José Pefia, Clemencia Guédez, Carmen Castillo y Luis Caiiizales

Funcionalidad y red de apoyo familiar en pacientes diabéticos. Tipo 2. Servicio de 62
endocrinologia. IAULA. Mérida.
Luis A. Herrera Diaz, Olga Quintero, Morelia Hernandez

Estudio de la conceptualizacion del hombre desde la perspectiva de las teorias 73
Organizacionales.
Morelia Montilla, Walevska Lopez, Natalie Espinoza

Caracterizacion hidrogeoquimica de las fuentes de aguas termales del estado Trujillo- 92
Venezuela.
Claudio Moreno, Carlos Diaz, Héctor Caraballo, Kenny Chacén, José Gregorio Baptista
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VOLUMEN 7 (No. 13). No. 13. ENERO - JUNIO 2008 Pags.

Evaluacion de un acuifero y sus reservas con fines de explotacidn agricola. (Caso: Porcion del 2
acuifero ubicado en la Finca “El Puerto” en Santa Cruz del Zulia-Venezuela).
Igle Umbria, Hervé Jégat

Caracterizacion fisica de la sub. Ramal 22 (Cruce las Cocuizas-Embalse Agua Viva) 13
perteneciente al sector norsuroeste de los llanos de Monay. Estado Trujillo.
Jogly Marquez, Victor Castellanos

La evaluacion educativa en la docencia universitaria. 26
Lidia Ruiz
Acerca de la formacién estética en la formacion integral universitaria desde la perspectiva 39
humanista.

Eduardo Zuleta

Control bioldgico: Una herramienta para el desarrollo sustentable y sostenible. 50
Clemencia Guédez, Carmen Castillo, Luis Caiiizales, Rafael Olivar

Biodigestion anaerébica de la pulpa de café. Propuesta de saneamiento ambiental y ahorro 75
energético.
Italia Chinappi Ciccolella, Alonso Jerez

52 Congreso europeo de matematicas. 84
Roy Quintero
Desarrollo del agroturismo en Venezuela: Realidad o utopia. 95

Aureliano Gabatel

Carmen Araujo: Museos comunitarios: un suefio que se cristaliza poco a poco. 102
Ymaru Pachano

VOLUMEN 7 (No. 14) No. 14. JULIO - DICIEMBRE 2008 Pags.
Estrategias competitivas en las pymes manufactureras del sector tradicional y residual del estado 2
Trujillo.

Elizabeth Rojas- Maria Eugenia Bricefio

Uso, conservacion y manejo del agua: un problema de todos. 18
Igle Umbria — Ricardo Trezza — Hervé Jegat

Contextos arquitectdnicos del medio ambiente: de la arquitectura escolar a la del conocimiento. 27
Aureliano Gabatel Ciol
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Calidad de vida en la historia politica de Venezuela en el siglo xx. 43
Bricefio Reyes, Dimitri Ramoén

La historiografia escolar en venezuela. (1990-2007) 63
Rengifo de B. Diana

Accidentes en el hogar de la poblacién pediatrica registrada en los ambulatorios urbanos e 77
instituto autdnomo hospital universitario de los andes, Mérida, Venezuela 2009.

Niela Nieto — Olga Quintero — Carlota Ferreira — Abkar Fuenmayor — Pedro Salinas —

Morelia Hernandez

Modelo tedrico para evaluacion de competencias cognitivas en el area ambiental. 87
Maria Elena Ledn

Actitud del docente ente la ley organica para la proteccidn del nifio, nifia y adolescente. 95
Maria Reyes — Blanca Rondén — Magalys Gonzalez

Efecto del azucar en la frecuencia de picadura en cuatro cepas de Aedes aegypti provenientes 109
del occidente de Venezuela.
Eric Brown - Arelis Bricefio — Humberto Ruiz

Entrevista: Prof. Ligia Rodriguez. Orden “Fray Luca Pacioli”: recompensa a la excelencia
académica
Ymaru Athali Pachano Calderon

VOLUMEN 8 (No. 15). No. 15. ENERO - JUNIO 2009 Pags.

Manejo del agua en el cultivo del aji (capsicum cheninse jack) a través de tensiometro y tina de 2
evaporacion utilizando riego localizado.
Luis Razuri — Ana Teresa Pérez - José D Hernandez —José Gregorio Rosales

Las evaluaciones ambientales en el aprovechamiento de aguas subterraneas. 18
Igle Umbria Nufez

Evaluacién de las competencias del estudiante prestador de servicio comunitario. 33
Pablo C. Torres Cahizalez — Lidia Florentina Ruiz

La axiologia y el curriculo subyacente en la formacién profesional — humanista universitaria. 48
Maria Elizabeth Rojas

Relacién entre estrato socio-econdémico y la presencia de caries dental en primeros molares 55
inferiores en alumnos de la.U.E. Eloy Paredes y U.E La Salle. Merida-Venezuela. 2008.

Agreda Morelia, Diaz Marilia, Gonzalez Andrea, Hernandez Veruska, Pérez Maria Patricia,

Rojas Eyra, Tinjaca Lorenny, Uzcategui Rosa, Hernandez Morelia
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Retiro de los partidos politicos de oposicion en Venezuela. Elecciones parlamentarias de 2005: 62
dos medios, dos visiones.
Merly Orejuela — Maria Fabiola di Mare

La historia del riego en Venezuela: una version critica 73
Aixa Nuiiez G. - Francisco Lahoud — Ricardo Trezza

Software educativo para el aprendizaje de la dptica. 86
Hebert Lobo — Gladys Gutiérrez — Jests Rosario — Jesus Bricefio — Manuel Villarreal -
Juan Diaz — Ana Pacheco

El capital social: herramienta fundamental de las politicas publicas para el desarrollo de las 116
comunidades.
Yuraima Linares — Loyda Colmenares — NatalieEspinoza — Marilys Cote

Entrevista:  Santiago  Gamboa 132
Ymaru Pachano

VOLUMEN 8 (No. 16). No. 16. JULIO - DICIEMBRE 2009 Pags.

Reflexion en torno a la evaluacién cualitativa en el aula 2
Eva Pasek de Pinto

Estimacion del flujo subterrdneo de la cuenca del rio Motatan en el punto de control Agua Viva, 13
estado Trujillo

Jesus E, Mejias; Luis Mora M; Roberto Aurelio Duque Colmenares; Hervé Jegat y Oswaldo

Peiia.

El levantamiento topografico: Uso del GPS y estacién total. 29
Raquel Pachas

Formulacion de alternativas de uso del agua con base en el balance disponibilidad — demanda en 46
la zona de Santa Rosa, sector La Hechicera del estado Mérida
Razuri R., Luis R.; Rosales, José y Hernandez, José D

Contabilizacion de los activos intangibles en las franquicias de comida rapida 65
Rolando C. Adriani M.; Diego Yeguez y Loyda Dury Colmenares de Carmona

Objetos sensores y actuadores en la integracion de sistemas heterogéneos 82
Emiro Antonio Coronado Cabrera y Manuel Correa Osorio
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VOLUMEN 9. N2 17. ENERO-JUNIO 2010 Pags.

Posicionamiento estatico diferencial: errores y postproceso. 5
Raquel Pachas L

Incidencia de Eimeira spp en gazapos sanos al destete en una granja cunicula del estado Trujillo, 20
Venezuela.

Eric Barrymoore Brown, José Humberto Ruiz Morén, Emiro Antonio Coronado Cabrera,

Carmen Elena Castillo Colombo

Manual interactivo de practicas de fisica general para estudiantes de educacion: fisica y 30
matematica.

Jesus Rosario, Hebert Lobo, Jesus Bricefio, Gladys Gutiérrez, Manuel Villarreal, Dilue

Rivero, Juan Diaz

Una estrategia de comprension de la lectura: la formulacién de preguntas. 49
Dilia Escalante de Urrecheaga, Reina Caldera de Bricefio

Formacién inicial de los profesores de FLE en Trujillo, Venezuela. balance y perspectivas. 60
Julia Chacin
Ensefiar geologia en ambientes universitarios: una propuesta desde las teorias del aprendizaje. 67

Efrén Pérez Nacar, Lizabeth Pachano, Mariela Saez Bricefio

Entrevista a Victor Salcedo. 82
Ymaru Pachano

VOLUMEN 9. Ne 18- JUNIO-DICIEMBRE 2010 Pags.
Relevancia de los tests estadisticos t y f en comparacién de medias para muestras 4
independientes.

Josefa Maria Montilla

Congreso internacional de matematicos 2010. 15
Roy Quintero
La conceptualizacion y el uso de metodologias para medir el nivel de sostenibilidad humana. 28

Soraya Pérez C

Componentes fundamentales de una educacién para la paz. 51
Rosa Marina Pérez de Vargas

Dinamica del uso de la tierra en la cuenca del rio Castan, Truijillo-Venezuela.1996-2001. 61
Francisco Bicefio Valera y Ana Gabriela Barreto Castellano
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Protozoos intestinales en pacientes que acuden al ambulatoria rural monay, estado Trujillo- 73
Venezuela.

Alvis Pineda Gonzalez, Maria Sosa, Maria E. Pérez, Maria E. Gil, lidegar Duran, Carmen

Castillo y Clemencia Guédez

VOLUMEN 10. N° 19 -ENERO - JUNIO 2011 Pags.

Importancia de la evaluacion del perfil biofisico fetal en el instituto autonomo: Hospital 6
Universitario de los Andes.
Ingrid Tirado, Orlando Lopez y Ana Carrocci

Modelo de levantamiento de informacion fisica catastral para el Instituto Nacional de Tierras, 18
oficina regional Trujillo.
Victor Manuel Castellanos

Evaluacion agronomica con técnicas de agricultura de precision en parcelas de café (coffea 48
arabica) en la cuenca del rio Castan. Estado Truijillo.
Francisco Bricefio Valera, Oswaldo Fernandez Torres, Agustin Pefia y Emelin Faccin

La produccion didactica en el campo de la fisica en el NURR-ULA desde las perspectivas de las 70
TIC.

Jesus Bricefio, Hebert Lobo, Yasmelis Rivas, Jests Rosario, Gladys Gutiérrez, Manuel
Villarreal y Juan Diaz

Principios filosoficos del pensamiento positivista de Auguste Comte. 90
Gustavo Paredes y Claret Castellanos

Interpretacion del control biolégico de la mosca casera (musca doméstica) con hongos 102
entomopatdgenos mediante la teoria de catastrofes.
Luis José Cova, Jose Vicente Scorza y Danny Garcia

Evaluacion de la sostenibilidad financiera del programa apoyo a las unidades de gestion 114
econdmica (auge) de UNIANDES en el estado Mérida (Venezuela) 2002-2006
Carolina Guerrero y Alejandro Gutiérrez

Perfil del docente de educacion inicial basado en el modelo de Rizoma. 122
Liliana Villasmil, Maria Gonzalez y Sagrario Bricefio

Discurso de apertura pronunciado por el Doctor Eduardo J. Zuleta R., con motivo de la VIII Feria 132
Universitaria del Libro (2010), y en homenaje al maestro Luis Beltran Pietro Figueroa.
Eduardo J. ZuletaR
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VOLUMEN 10. N° 20 - JULIO-DICIEMBRE 2011 Pags.
Cryptosporidium SSP en pacientes que acuden al ambulatorio Monay, Centro Hospital IVSS e 5
IPASME Truijillo.

Pérez Maria Elena, Ruran lidegar, Gil Maria y Pineda Alvis

La filosofia de la historia y la evolucion del conocimiento en Auguste Comte. 13
Paredes Gustavo A. y Castellanos Claret

Dificultades para aprender fisica en el marco del proceso educativo actual. 23
Bricefio Jesus, Aldana Dilmary, Quevedo Eduviges, Rivas Yasmelis, Lobo Hebert,
Gutiérrez Gladis y Rosario Jesus

Sistema de costo basado en actividades para las pequefias y medianas empresas del sector de 43
la confeccién.
Luis Adrian Rosales, Maria Eugenia Bricefio y Zaira Valecillos

La geografia y las ciencias de la tierra en el marco de la Maestria en Docencia, ULA-NURR, 61
Trujillo-Venezuela.

Pérez Nacar Efrén, Saez Briceio Mariela, Rivas Sarmiento Rolando y Bastidas Romero

José Arturo

Sistema de bitacora del servicio comunitario del estudiante. 71
Contreras C. Manuel R

VOLUMEN 11. N° 21 -ENERO - MARZO 2012 Pags.

La contabilidad ambiental: hacia una nueva linea de investigacion contable. 5
Edgar Alirio Morales Aguilar

Estrategias de revisién en escritura utilizadas por una estudiante de inglés como lengua 23
extranjera a nivel universitario.
Any Crespoy Eva Pasek de Pinto

Una introducci6n a la Espintronica 43
Manuel Villarreal, Pedro Grima, Jesus Bricefio, Hebert Lobo, Jests Rosario, Juan Diaz,
Gladys Gutiérrez

Las rocas: visién académica vs. visidn comunitaria 59
Efrén Pérez Nacar, Mariela Saez Bricefo, Rolando Rivas, José Arturo Bastidas R

El Paradigma Comunicacional de la Educacion Universitaria. Ensayo critico sobre la burocracia 71
intelectual.
Roman Rodriguez Salén, Sagrario Bricefio
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Globalizacion, innovacion tecnoldgica y pobreza. Aproximacion a las nuevas conceptualizaciones 83
en Latinoamérica.
Ernesto L. Bravo Ramirez

VOLUMEN 11. N° 22 -ABRIL-JUNIO 2012 Pags.

La metéafora y la metonimia como elementos integradores del discurso cientifico. 107
Yasmelis Rivas, Jesus Briceio

Uso de follaje fresco de arnica (Tithonia diversifolia) y morera (Morus alba) en la alimentacién de 113
conejos.
Duilio Nieves, Jesus Pérez, Noel Jiménez, Héctor Calles, Teodoro Pineda, William Viloria

Uso de la cancion francesa en la asignatura Francés |ll. 125
Andrés Morales, Julia Chacin

Utilizacién de plantas medicinales en una comunidad urbana del estado Trujillo, Venezuela: usos 139
tradicionales, importancia relativa y patron de distribucién del conocimiento tradicional.
Teolinda Carrillo, Alexis Bermtidez

Diagnostico agrosocial de fincas horticolas bajo riego, sector Cruz Chiquita, subcuenca Alto 153
Motatan, estado Mérida-Venezuela.

Ligia Becerra S., Neida Pineda C., Edgar Jaimes C., José Mendoza M., Jesiis Hernandez T.,

Yerlin Suarez G

Actitud emprendedora de los estudiantes de Administracion ULA-Trujillo. 169
Lépez Walevska, Montilla Morelia

Bolivar y la educacion. 181
José Guido Hidalgo Montilla

VOLUMEN 11. N° 23 ~JULIO-SEPTIEMBRE 2012 Pags.

Una propuesta de integracion de la Misién Arbol en una comunidad urbana. 207
Leyda Montoya y Eliseo Castellano

La responsabilidad social universitaria: una contribucion al desarrollo de las comunidades. 215
Yuraima Linares, Mary Roraima Godoy y Belkis Saez

La Hermenéutica: sus origenes, evolucion y lo que representa en este convulsionado periodo. 225
Yasmelis Rivas y Jesus Bricefio

Secado solar de plantas medicinales. 235
Italia Chinappi C.; Alonso Jerez C. y Mary C. Uzcategui T
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Correspondencia entre los conocimientos certificados y los conocimientos experienciales. 243
Geovanny Gregorio Castellanos Villegas

Las cooperativas agricolas y sus sistemas de Costos de Produccién. 257
Morelia Montilla y Walevska Lopez

Caracterizacion morfolégica de Beauveria bassiana, aislada de diferentes insectos en Trujillo - 275
Venezuela.

Carmen Elena Castillo, Luis Miguel Canizalez, Rafael Valera, Jean Carlos Godoy,
Clemencia Guedez, Rafael Olivar, Solbey Morillo

VOLUMEN 11. N° 24 -OCTUBRE-DICIEMBRE 2012 Pags.
Control de Rhizoctonia solani Kiihn en tomate (Lycopersicon esculentum) con el hongo 293
Trichoderma harzianum.

Clemencia Guédez, Luis Miguel Caiizalez, Carmen Castillo y Rafael Olivar

Desarrollo agricola Venezolano durante el periodo 1984-1998: una mirada desde la 301
competitividad.
Mary Roraima Godoy, Yuraima Linares, Natalie Espinoza

Efectos de la Inflacion en la Pequefia y Mediana Industria. 315
Miriam Gil
Evaluacion y clasificacion de tierras agricolas para la conservacion de suelos en areas 329

montafiosas tropicales, subcuenca Alto Motatan, Mérida-Venezuela.
Neida Pineda C., Jhon Gonzalez A., Gonzalo Segovia S., Edgar Jaimes C., José Mendoza
M. e Hilda Rodriguez

Marketing ecoldgico. Vision estratégica en la politica ambiental empresarial en Venezuela. 343
Maria Elizabeth Rojas P

Identificacion de bacterias causantes de mastitis subclinica en bovinos de una finca del estado 355
Trujillo — Venezuela.
Wilfredo Pefa, Solbey Morillo, Maria Sosa, Jairo Morales, Luis Cahizalez y Carmen Castillo

VOLUMEN 12. N° 25 -ENERO-MARZO 2013 Pags.

Helmintiasis intestinal en escolares de varias instituciones publicas de la parroquia La Paz del 5
Municipio Pampan -Trujillo-Venezuela.

Gil, Maria Eugenia; Pineda G., Alvis; Pérez, Maria; Duran, lldegar; Guédez, Clemencia;

Castillo, Carmen
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Modelacién matematica de la Leishmaniasis Cutanea Americana 1
Wadie Aziz
Proyectos de infraestructura. Una visién desde la ingenieria actual. 27

Diana Arellano y Ulneiver Mejia

La comunicacion y la gestién del conocimiento en los espacios educativos. 41
Mariely del Valle Rosales Viloria

La rima ilustrada como estrategia de ensefianza del francés como lengua extranjera en nifios de 53
edad preescolar.
Julia Chacin; Emeliv D. Coronado C.; Maria A. Pefia A

Democracia y pluralismo en Venezuela:Participacion e iguales libertades politicas. 77
Roman Rodriguez Salén; Sagrario Bricefio

VOLUMEN 12. N° 26 ~ABRIL-JUNIO 2013 Pags.

La Vocacion Docente y el Fendmeno de Ensefiar. 103
Jesus Bricefo; Yasmelis Rivas

El proceso politico Venezolano 1999-2013: formulacién y reformulacién de un proyecto de 125
transformacién social.
José Carlos Cordero Cote

Uso de la cancion como estrategia de ensefianza de lenguas extranjeras (inglés y francés) en el 131
nivel diversificado, Trujillo.
Julia Chacin; Aldana Ariannys: Villarreal Evelin

Planificacién agronémica de potreros para un sistema de produccion bovina doble propésito en la 157
unidad de produccidn el reto, ubicada en el municipio Pampan del estado Trujillo — Venezuela.
Jogly Marquez; Neida del V. Perdomo B.; Ana Josefina Rosario

Morbilidad registrada en las consultas de medicina de familia en los institutos de previsién social 173
del magisterio estadal y nacional del estado Mérida.

lise Contreras; Nestor Peiia; Angela Pérez; Morelia del Pilar Hernandez; Morelia Carolina

Agreda- Hernandez; Ligia Esperanza Garcia-Labrador;

Desarrollo de competencias gerenciales para los jefes de unidades en la Universidad de Los 185
Andes, Nucleo Universitario “Rafael Rangel”. Trujillo.
Maria E Bricefio; Belkis Rojas
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VOLUMEN 12. N° 27 -JULIO-SEPTIEMBRE 2013 Pags.

Estrategias didacticas para el desarrollo de la inteligencia emocional. 205
Maria Elena Araujo

Estrategia de conservacion in situ de la Tuna de Flor Roja (opuntia bisetosa pittier) especie 225
endémica del Monumento Loma el Ledn, parroquia Juan de Villegas, estado Lara.
Marieudil Doiralith Lopez Echegarai; José Eleazar Benitez Alvarez

Modelo de gestion para las redes socialistas de innovacion productiva que promueva el capital 243
social.
Marilys T. Cote Z.; Alecia Padilla L.

Dos ensayos de filosofia social sobre la autonomia de la universidad. 261
Roman Rodriguez Salén; Sagrario Bricefio

Sobre educacién y pensamiento complejo: nociones y visiones esenciales 275
Jesus Rafael Bricefio Briceio; Alberto Villegas Villegas; Eva Pasek de Pinto

Caracterizacion de frutos de caimito (Chrysophyllum cainito |) variedades verde y morado e 287
influencia de la época de cosecha en la calidad de los frutos.
J. Zambrano; N. Montilla, R. Riveros; |. Quintero; M. Maffei; A. Valera; W. Materano

VOLUMEN 12. N° 28 -OCTUBRE-DICIEMBRE 2013 Pags.

La politica publica en tiempos complejos. 305
Leobany Alberto Carrillo-Suarez ; Maria Elena Becerra-Vazquez

Relacion entre depresion y funcionalidad familiar en adolescentes de instituciones educativas 317
publicas y privadas. Municipio Libertador. Mérida-Venezuela.

Ana Salinas; Sara Alonso; Olga Quintero, Morelia Hernandez, Luis Molina; Rebeca Lozada;

Vanessa Agreda

Consideraciones basicas en la auditoria de estados financieros. 325
Miriam Gil
Una aproximacion a la determinacién de la eficiencia en las empresas de servicio de agua 337

potable y residual en Venezuela.
Angel Higuerey, Lourdes Trujillo , Maria Manuela Gonzalez , Pierina D’Elia

¢Qué es la universidad? Identidad, constitucion y diferenciacion institucional de la universidad. 357
Roman Rodriguez Salén; Sagrario Bricefio
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VOLUMEN 13. N° 29 -ENERO-MARZO 2014 Pags.

Desarrollo de Atlas basado en hipermapas para el aprendizaje significativo de la Geografia 7
regional y local.
Emiro Antonio Coronado-Cabrera ; Lorena La Cruz

Estrategias Pedagdgicas Aplicadas en Fisica y su Transcendencia en el Acto Educativo. 21
JesUs Bricefio; Maryory Villegas; Yasmelis Rivas; Hebert Lobo; Gladys Gutiérrez

Las TICs como estrategias para el aprendizaje del equilibrio quimico en estudiantes de educacion 33
superior: una experiencia en el curso intensivo del Nucleo Universitario “Rafael Rangel”, en
Truijillo.

José Antonio Rodriguez; José Cegarra; Juan José Diaz Caceres

Propuesta de disefio de una interfaz mévil de reportes de trafico vehicular, aplicando el método 45
agil de desarrollo de software “AgilUs”
Manuel Contreras, Moisés Chirinos, Mayela Araque

Evolucion en los sistemas constructivos de la Ingenieria Civil. 75
Diana Arellano; Ulneiver Mejia

Democracia y administracion publica. 91
Roman Rodriguez Salén; Wiadimir Pérez Parra

VOLUMEN 13. N° 30 -ABRIL-JUNIO 2014 Pags.

Aprendizaje significativo y estrategias facilitativas 7
Reina Caldera de Bricefio y Tuleisa Matehus Sanchez

Evaluacion fisica de tierras agricolas bajo riego de los sectores el Hatico y el Turmero subcuenca 23
Alto Motatéan. Mérida-Venezuela.

Idanea Pineda de Fajardo, Neida Pineda C., José Gregorio Mendoza M., Edgar Jaimes C.,

Hilda Rodriguez A. y Yolimar Garcés V

Anélisis semibtico comparativo de la propaganda impresa utilizada por los principales candidatos 41
de la campafia presidencial 2012 en Venezuela.
Maria Isabel Arenas, Cristin Erminda Benavides2y Ana Rebeka Lemus

Una aproximacion a La inmolacién de Hiroshima de Salvador Valero. 55
Carmen Araujo

Influencias fordistas y pos-fordistas en el curriculo de la Licenciatura en Administracion del 65
Nucleo Universitario “Rafael Rangel” del Estado Truiillo.
Geovanny Gregorio Castellanos Villegas
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Antropologia de la salud y la enfermedad. Principales enfoques teéricos. 87
Gustavo Adolfo Paredes Villegas

“Maravillas y misterios de Venezuela. Diario de Viajes 1789-1800” 101
Anairamiz Aranguren B

VOLUMEN 13. N° 31 - JULIO-SEPTIEMBRE 2014 Pags.

Determinacién del tiempo y frecuencia de riego para el sistema de riego por goteo en uva en 7
Vifiedos Altagracia estado Lara
Ricardo Trezza, Alexis Rosario, Libert Sanchez, Aixa Nuiiez

Deteccion de variacion somaclonal en plantas de platano Harton (Musa AAB) mediante técnicas 19
estadisticas. |. Aplicacion del analisis de componentes principales.
Jairo José Marquez Peiia, Luis José Cova Ordaz

Uso de la intercomprension escrita para estudiantes de Francés en el NURR. Propuesta 37
pedagdgica.
Julia Chacin, Andrés Medina

(,Cémo entienden la evaluacion formativa los docentes? 53
Eva Pasek de Pinto, Maria Teresa Mejia.

Respuesta a temefos en Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) de Venezuela. 71
Leslie Alvarez G., Jorge Suarez, Arelis Bricefio, Adriana Flores S

Efecto de diferentes temperaturas de almacenamiento sobre la calidad fisica en dos cultivares de 79
durazno (Prunus persica L.).

Karen Yajaira Graterol Uzcategui, Maria Pérez de Camacaro, Judith Esperanza Zambrano

de Valera

VOLUMEN 12. 2014. NUMERO ESPECIAL: V SEMINARIO: Pags
DESARROLLO, SOSTENIBILIDAD Y ECODISENO

Ensefianza de Geografia, Ambiente y Conservacion en la época de las Tecnologias de la 7
Informacion y Comunicacion (TIC):

Una experiencia en el estado Trujillo, Venezuela.

Douglas Cardozo, José Parada, José Venegas y José Roa

Actividades de educacion ambiental no formal en la Laguna de los Cedros. Bocono, estado 21
Trujillo.
Laura Matos, Kerlin Parra y Soraya Pérez
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Las rocas como materiales en la construccion de las ciudades: una perspectiva desde la 37
geologia.
Mariluz Graterol Ruiz

Conservacion y preservacion ambiental: lineas de accién educativa para la des-afectacion 47
ambiental.
Omaira Garcia, Rafael Urosa A. y Freddy J. Berrios G

El reciclaje: una estrategia para promover la creatividad bajo los principios de la ecoeducacién. 59
Blanca Rosa Villegas Fernandez, Zoraida del Carmen Daboin de Bricefio y Johel Furguerle
Rangel

Aportes teoricos para el estudio de la innovacién en Latinoamérica.
Edmary Sinai Carrasco

VOLUMEN 13. N° 32 -OCTUBRE-DICIEMBRE 2014 Pags.

La investigacion universitaria en el contexto de la carrera de Contaduria. Caso: Nucleo 7
Universitario “Rafael Rangel” de la Universidad de Los Andes.
Belkis Saez, Yuraima Linares, Mary Godoyas y José Roa

Potenciales interacciones farmacos — pruebas de laboratorio en pacientes con patologias 23
cardiovasculares hospitalizados.
Marialejandra Carrillo; Yalitza Aular; Milagros Espinoza; Edgar Arenas

Sustentabilidad de un sistema integral de produccion. Caso: Granja integral “La Sabatina”, 35
Esnugué, municipio Trujillo, Estado Trujillo.
José Humberto Ruiz, Jesus Matheus, Carmen Castillo y Eric Brown

El servicio comunitario desde la perspectiva del estudiante del Nucleo Universitario ““ Rafael 53
Rangel” de la Universidad de Los Andes, Trujillo.
Elsy Urdaneta Duran, Mary Godoy Infante y Maria Halmendras Barreto Quintero

Sociedad de la informacién: descriptores de un proceso en desarrollo. 67
Luis Eliseo Castellano Az6car

Conceptualizacion, anélisis y evaluacion de las politicas publicas. 83
Luis Enrique Galvan Rico
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VOLUMEN 14. N° 33 -ENERO-JUNIO 2015 Pags.

Estimacién de la evapotranspiracion de los cultivos utilizando 7
imagenes satelitales Landsat 8 en el sistema de riego “El Cenizo” Venezuela.
Ricardo Trezza, Libert Sanchez P. y Aixa Nuiez G

indice de sostenibilidad social de tres comunidades rurales del municipio San Rafael de Carvajal. 19
Truijillo, Venezuela.
Edgar Alexis Araujo; Johny Humbria; Humberto Ruiz

El trabajo entre el docente de aula regular y el docente de aula integrada en el sistema educativo 33
general.
Giordan J. Valecillos Nuiiez; Martha E. Méndez; Lesvia M. Gonzalez y Deyse Ruiz

Presencia de Helmintos en un rebafio Caprino del Municipio Monte Carmelo, del Estado Truiillo. 55
José Humberto Ruiz - Morén; Eric Brown; Carmen Castillo; Héctor Cabrera; Evangely
Guerra; Franklin Miquilena

Influencia de la temperatura de almacenamiento sobre la calidad quimica del durazno (Prunus 65
Persica l.)

Karen Yajaira Graterol-Uzcategui; Maria Pérez-de Camacaro; Judith Esperanza Zambrano-

de Valera

Superaprendizaje como estrategia cognoscitiva y afectiva. Una propuesta para la educacioén 75
inicial.
Maria Guadalupe Maldonado

Orientacion en la formacion de la identidad sexual: una propuesta practica para nifios y nifias 87
preescolares.
Maria Elena Araujo

La mirada escrita y la fotografia de la escritura. 105
Jairo Enrique Portillo Parody

VOLUMEN 14. N° 34 -JULIO-DICIEMBRE 2015 Pags.

Deteccion de variacion somaclonal en plantas de platano hartén (Musa aab) mediante tecnicas 7
estadisticas. Il. Andlisis de componentes principales

y de conglomerados jerarquicos.

Luis José Cova Ordaz, Jairo José Marquez Peiia

Aportes de nitrogeno y fésforo al suelo a través de la hojarasca en dos agroecosistemas de café 21
(Coffea arabica) bajo sombra en los Andes Venezolanos.
Rosalva Arellano, Jorge Paolini, Elda Villegas y Miguel Robles
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Caracterizacion de aislamientos del hongo entomopatégeno Beauveria bassiana y su 31
patogenicidad en Hypothenemus hampei (COLEOPTERA: CURCULIONIDAE, SCOLYTINAE).
Luis Cafiizalez, Clemencia Guédez, Carmen Castillo y Rafael Olivar

Caracterizacion morfométrica de una cuenca hidrografica en los Andes Venezolanos a través de 43
teledeteccion y sig.
Lisbeth Segovia Materano

Andlisis de la complejidad ambiental, a través de su homogeneidad multivariada. Ejemplos de 57
aplicacion.
Edgar Jaimes, Neida Pineda, José Mendoza y Yolimar Garcés

Hacia una nueva vision holistica del costo unitario en el sector extractivo petrolero Venezolano. 67
Stephania Alizo, Aura Pefia y Morelia Montilla

La Descentralizacion Educativa como Fuente de Legitimacion del Estado. 79
Jesus Bricefo, Yasmelis Rivas

La formacion del caracter. Peligrosa omision de la educacidn actual. 85
Maria de la Luz Figueroa Manns

La conservacion de la diversidad biolégica y la poblacién urbana. 101
Un enfoque a través de un jardin botanico como componente del bosque urbano
Jaimes Carlos Castellano Eliseo

VOLUMEN 15. N° 35 -ENERO-JUNIO 2016 Pags.

Aplicacion de la perspectiva integral para el analisis efectivo de la realidad socio-historica 7
nacional y regional.
Doris Marcano-Belmonte

Inventario de plantas medicinales usadas tradicionalmente en la comunidad Tierra Morada del 23
estado Trujillo, Venezuela.
Carlos Pacheco

Parasitos intestinales en alumnos de la Escuela Basica Nacional “San José De Cacahual”. San 35
Félix, Estado Bolivar, Venezuela.

Rodolfo Devera; Karely Aguilar ; Rhaiza Maurera; Ytalia Blanco; Ivan Amaya, y Virma
Velasquez

Variabilidad fisicoquimica de suelos en sistemas horticolas, subcuenca Alto Motatén, estado 47
Mérida, Venezuela.
Neida Pineda; Roberto Lopez; Edgar Jaimesy Ciolys Colmenares
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Importancia de los floreros como criaderos de Aedes aegypti en tres cementerios del estado 59
Trujillo, Venezuela.
Carmen Castillo ;Eric Brown; Luis Castillo; Melina Caprazo; Libert Sanchez

Composicion quimica y evaluacién de la actividad antimicrobiana del aceite esencial de Espeletia 69
schultzii Wedd (Asteraceae) recolectada en el estado Truijillo — Venezuela. Alarcdn, Libia; Pefia,

Alexis Velasco; Judith Usubillaga; Alfredo Contreras-Moreno; Billmary-Z Rojas, Luis

Ramirez; Deisy Rosa Aparicio

Efectos Bioéticos y Juridicos del derecho a la muerte digna. Segun el Ordenamiento Juridico 81
Venezolano.
Juan Carlos Araujo-Cuauro

Los sistemas de atencién a la salud. Una aproximacion desde las ciencias sociales. 91
Gustavo Adolfo Paredes Villegas

Pensar el curriculo como un acto politico. 107
Carolina Guerrero Mora

VOLUMEN 15. N° 36 -JULIO-DICIEMBRE 2016 Pags.

La desercion escolar en una zona rural de los Andes Venezolanos 7
Alejandro Marquez Landini; Mariely Rosales Viloria

La interaccion: una estrategia para desarrollar la escritura en inglés como lengua extranjera 17
Any Crespo; Eva Pasek de Pinto

Disefio de una unidad didactica para la ensefianza de la fisica a nivel universitario 33
Carlos Montilla Marmol; Elsy Urdaneta Duran; Evelyn Silva

Influencia de los aspectos socioecondmicos en el estado nutricional de los preescolares de la 47
U.E. Eleazar Lopez Contreras. Merida-Venezuela

Morelia del Pilar Hernandez; Ligia Esperanza Garcia Labrador; Morelia Carolina Agreda
Hernandez; Lilia Paola Camacaro Garcia

Muestreo como técnica de auditoria en el examen de los estados financieros. Un analisis a partir 57
de la experiencia de las firmas auditoras trujillanas
YosmanValderrama; Emilith Moreno; Maryeira Uzcategui

Efecto de los tipos de recipientes sobre la longevidad de Aedes aegypti, 71
enTrujillo-Venezuela
Carmen Castillo; Melina Caprazo; José Ruiz; Elci Villegas; Philip McCall

Alcance conceptual y operacional de los programas de educaciéon ambiental ofrecidos por las 81
universidades publicas del estado Nueva Esparta
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Lisbeth Natividad Bermudez Lunar; Dilia Escalante de Urrecheaga; Ana Maria Figueira De
Sousa

Los software estadisticos como estrategias de ensefianza-aprendizaje 97
Josefa Maria Montilla; Loreana Pachano Montilla; Yajaira Bricefio

Las categorias de interaccién social: una posibilidad de dominacién 111
Juan Josué Albelaez Perdomo

Perspectivas de la gerencia en el contexto de las organizaciones educativas 119
Yohana Mendoza

VOLUMEN 16. N° 37 -ENERO-JUNIO 2017 Pags.

Mecanismos de control tecnoldgico y gerencial para optimizar el proceso de inscripcién 7
estudiantil en la ULA — NURR Truijillo
Marina del Carmen Pacheco ; Marilys Cote; Nancy Santana

Competencias utilizadas por los contadores publicos en su libre ejercicio profesional 23
Walevska Lopez; Dailyn Colmenares; Erika Aponte ; Maria Da Costa

Los guiones radiales educativos como estrategia para promover la escritura en estudiantes de 39
educacion media
John Kendry Cobo Beltran ; Pablo César Torres Caiiizalez

Arboles, arbustos y palmas presentes en los jardines de la Villa Universitaria del NURR. 51
Universidad de los Andes. Trujillo, Venezuela
Carlos Alfredo Alvarez Gubinelli; Leyner Segundo Ballestero Contreras

Implementacion de “ centros de confianza ” para una formacion profesional socialmente 61
responsable
Maite Jiménez P ; Gladys Jiménez A ; Andrés Gamboa J; Eugenia Rivieri

Efecto de los sistemas agroforestales sobre la fertilidad de suelos de ladera de la Sierra 71
Falconiana (Venezuela)
Frank Zamora; Duilio Torres; Mario Medina; Roberto Labarca

Comparacién morfométrica y de los rendimientos carnicos de dos especies piscicolas 83
continentales criadas en el estado Trujillo, Venezuela.

Daniel Antonio Perdomo-Carrillo; Katiuska Josefina Castellanos; Miguel Angel Maffei;

José David Gechele-Ramirez; Zenaida Corredor; José Arnoldo Pifa; Moises David
Martinez; Anthony José Naranjo

El debate entre la futilidad médica y la limitacion del esfuerzo terapéutico. Desde una perspectiva 97
bioética y legal
Juan Carlos Araujo-Cuauro

211



ACADEMIA
Revista Multidisciplinaria Anual- Truijillo - Venezuela - ISSN 1690-3226- Enero - Diciembre 2025. Volumen 24. N° 48.

Afrodescendencia e imaginarios religiosos 113
Emeliv D. Coronado Canelones

Abraham David; Carmen Castillo 123
Primer registro de Aedes albopictus (Skuse, 1894) (Diptera: Culicidae) en el Estado Truijillo,
Venezuela

VOLUMEN 16. N° 38 -JULIO-DICIEMBRE 2017 Pags.

Rosario, Jesis Ramon; Diaz, Juan Carlos; Rivero, Dilue Beatriz; Lobo, Hebert Elias; 7
Villarreal, Manuel Antonio; Materan, Iris Nailet; Bricefio, Jesiis Ramdn; Pacheco, Ana
Carolina.

Proceso Ensefianza-Aprendizaje en los Laboratorios de Fisica de las Universidades Venezolanas

Mediante el uso de las TIC

Luzardo-Bricefio Marianela; Aguilar-Jiménez Alba Soraya; Sandia-Saldivia Beatriz Elena; 23
Acosta-Santiago Brenda Liseth

Factores que influyen en la adopcion de las TIC por parte de las universidades desde la
dimensidn organizacional.

Pérez-Colmenares Alida; Rojas-Fermin Luis; Aparicio-Zambrano Rosa 39
Anélisis comparativo de los componentes volatiles de Ruilopezia Lindenii (schultz-bip. Ex wedd.)
Cuatrec., recolectada a diferentes altitudes en Mérida-Venezuela

Angel, Eros 45
Representaciones sociales de la salud desde las proyecciones infantiles: contribucion
metodoldgica para la promocion de la salud comunitaria

Torres, Liliana; Aular, Yalitza; Fernandez, Yolima 57
Benceno Urinario, Estrés Oxidativo, Perfil Hematoldgico, Hepatico y Renal en trabajadores de
Estaciones de Servicio

Gechele-Ramirez, José David; Perdomo-Carrillo, Daniel Antonio; Perea-Ganchou, 69
Fernando; Montilla de Paradas, Nancy; Castellanos, Katiuska Josefina; Moratinos-Lopez,

Pedro Antonio: Zambrano-Corredor, Zenaida

Caracteristicas técnico-productivas de la explotacion Caprina en la comunidad de Mocoy
Abajo,estadoTruijillo,Venezuela

Morillo, Marielba; Marquina, Virginia; Rojas-Fermin, Luis; Aparicio, Rosa; Carmona, Juan; 85
Usubillaga, Alfredo
Estudio de la composicion quimica del aceite esencial de hojas y tallos de Physalis peruviana L

Bricefio, Maria Eugenia; Maldonado, Maira Josefina; Rosales, Luis Adrian; Benitez, 95
Rogelio José
Estrategias de desarrollo personal con base a inteligencia emocional y comportamiento ético —
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profesional dirigido a los contadores publicos del
municipio Valera estado Trujillo

Briceiio Bricefio, Jesus Rafael 107
Breve historia de la Hermenéutica para educadores y libres pensadores (de Gadamer a Ricoeur)

Castellanos A. Claret G. 123
Sociedad y familia en el sistema alimentario moderno

Pérez—Chacin, Orquidea; Trujillo-Diaz, Iselen; Fuchs, Morela 135
Usos tradicionales de clones de musaceas: un estudio exploratorio en los estados Miranda y
Aragua, Venezuela

VOLUMEN 17. N° 39 -ENERO-JUNIO 2018 Pags.

Bastidas-Romero, José Arturo; Otalora-Quintero, Astrid Carolina 7
Brigadas ambientalistas: una alternativa para disminuir la contaminacion ambiental,
mediantelaintegracionuniversidad-escuela-comunidad

Alvarez-Gonzalez, Leslie Coromoto; Alvarez-Salas, Diego; Bricefio, Arelis Josefina 21
Eficacia de cortinas tratadas con insecticidas de larga duracion (Permanet®2.0) en Aedes aegypti

Figueredo, Luis; Rey, Juan C; Andrade, Onelia; Quintero, José 31
Andlisis geoestadistico de poblaciones de huevos de Aeneolamia varia (hemiptera:cercopidae)
en cafia de azlcar

Bernal, Jorge; Barreto, Belmary; Solano, César; Labarca, Ramén 43
El itinerario geogréfico. Una estrategia para el cuidado y preservacion del paisaje litoral en la
Peninsula de Paraguana , estado Falcon-Venezuela.

Rosales Viloria, Mariely 49
La promocion de la lectura en las escuelas rurales del municipio Trujillo del estado Trujillo —
Venezuela.

Vale-Montilla, César C. 75
Estimacion de 4&rea foliar en plantulas de caoba (Swietenia macrophylla King)
encondicionesdevivero

Lépez Echegarai, Marieudil Doiralith; Benitez Alvarez, José Eleazar 85
Educar para la sustentabilidad ecologica desde la integracion de contenidos en la Universidad
Bolivariana de Venezuela, estado Lara

Rivas Saez, Yasmelis; Bricefio Barrios, Jesus 105
El compromiso y la responsabilidad como integrantes de los colectivos de formacion permanente
e investigacién docente
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Pérez, Jesus 133
Repensando la educacién: una reflexion entre praxis socio-pedagogica y la légicatécnico-
instrumental

Guevara V., Carmen A. 149
Una aproximaciona Isignificado del aprendizaje-servicio

VOLUMEN 17. N° 40 -JULIO-DICIEMBRE 2018 Pags.
Cepeda Lozano, Dalila Coromoto; Finol Villalobos, Maria Gertudis; Marin Villegas, Maria 7
del Carmen

Estrategias constructivas en la promocidn del aprendizaje de la matematica en estudiantes de
educacion integral

Bastardo Lunar, Rodolfo Antonio 19
Didé&ctica critica en la ensefianza de la matematica hacia una pedagogia liberadora

Otero Rengel, Yamelys del Carmen; Urrecheaga, Dilia Escalante; Orasma Laya, Ana Bacilia 27
Las competencias socioemocionales de los estudiantes de la carrera de Técnico Superior en
Enfermeria

Henriquez, Manuel; Torres, Duilio; Rodriguez, Orlando; Rodriguez, Vianel; Aimao, Leyda; 41
Guerra, Elicel; Delgado, Anolaima; Colmenarez, Carlos

Efecto de diferentes de manejos de suelos (sms) sobre la calidad de un aridisol de la depresion

de Quibor-Venezuela

Matheus, Jesus; Santos-Osechas, Javier; Bricefio, Glenda; Simancas, Darwin; Montilla, 55
Leidimar
Efecto de la incorporacion del biofertilizante Azotofos en el potencial bioldgico de dos sustratos

Vale-Montilla, César C. 71
Evaluacion del efecto de hormonas vegetales en la calidad de plantas de Caoba (Swietenia
macrophylla King) en vivero

Rojas, Maryori; Pifiero, Maria Lourdes 85
Aprender a investigar cualitativamente: perspectiva desde la accién tutorial en las Maestrias de la
UPEL IPB

Arellano Gamez, Diana Marisol 103
Percepcion del manejo de residuos sélidos urbanos en el municipio Valera, Trujillo - Venezuela.

Briceiio, Jesus; Rivas, Yasmelis 115
La incidencia de la  Dimension Afectividad en la Dialdgica del Docente de Fisica

Londero, Anthony; Correa, Manuel; Valles, Antonio; Contreras, Manuel 141
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Incidencia del uso de videos educativos como herramienta didactica en los aprendizajes de
quimica organica

Torres Caiiizalez, Pablo César 163
La formacion inicial de docentes en Venezuela. Una mirada retrospectiva desde 1870 hasta 1999

VOLUMEN 18. N° 41 -ENERO-JUNIO 2019 Pags.

Bastidas-Romero, José Arturo 7
Estudio geobiofisico para el ordenamiento del uso potencial de la tierra de la microcuenca
Quebrada Seca, Truijillo-Venezuela

Benitez Alvarez, José; Lopez Echegarai, Marieudil 23
Factores que limitan la aplicacion de la evaluacion de los aprendizajes. Un estudio en la
Universidad Bolivariana de Venezuela

Castillo, Daniel; Marin, Oviledy; Barroeta, Luisana 39
Efectividad del uso del Color Vowel Chart como recurso didactico para la pronunciacién del
inglés.

Valera, Anne Marie; Zambrano, Judith; Materano, Willian; Ruiz, Yolexi 49
Calidad fisicoquimica de frutos de guayaba (psidium guajava I.) recubiertos con mucilago de
cactus almacenados

Vale-Montilla, César C. 59
Comparacién de tres métodos de estimacion del area de la hoja de caoba, Swietenia macrophylla
King en vivero.

Alarcén Pineda, Libia del Valle; Pefia Rangel, Alexis Eduardo; Usubillaga del Hierro, 69
Alfredo Nicolas; Velasco, Yudith

Actividad antimicrobiana de los extractos polares de tres especies de Solanum: S.
hypomalocophyllum Bitter, S. mamosum L y S.sycophanta Dunal et DC deVenezuela

Castellanos, Katiuska Josefina; Carrillo-Rosario, Teolinda; Gonzalez, Diomary; Moratinos- 85
Lépez, Pedro Antonio

Conocimiento y uso de plantas medicinales en estudiantes de educacion basica de la comunidad
campesina de Mocoy Abaijo, Trujillo, Venezuela

Marquez-Peiia, Jairo José1; Cova-Ordaz, Luis José 101
Efecto del fertilizante humus de lombriz californiana (Eisenia foetida) sobre la produccion de
platano Hartén (Musa AAB) mediante un modelo de anélisis de varianza multivariante

De-Barros-Camargo, Claudia; Hernandez-Fernandez, Antonio 117
Las escuelas de tiempo integral y las comunidades de aprendizaje como recurso para la inclusién
educativa en contexto brasilefio
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Gauna - Quiroz, Jair José 137
Voces vulnerables en los museos

Linares Simancas, Juan Joel 145
La poética de la sangre o el temido olvido de uno mismo

VOLUMEN 18. N°42 -JULIO-DICIEMBRE 2019 Pags.

Arrigoni, Flavia; Fadin, Hilda 7
Cuidando a los que educan

Roa, José Gregorio; Venegas, José Rafael 23
Aproximacion a la distribucion espacial del IDH (indice de Desarrollo Humano) en el estado
Trujillo — Venezuela

Vale-Montilla, Cesar 49
Efecto de hormonas vegetales en la germinacién de semillas de sombrero (Clitoria fairchildiana
R. A. Howard)

Cobo, John; Carmona, Jasmery 65
Radio Revista Educativa ““ Construyendo Futuro ” . Sistematizacion de una experiencia
pedagogica

Fernandez-Molina, Félix Ramén; Daboin Conrado, Luis; Medina, Maria Gabriela; Tirado- 79
Delfin, Eugenio Enrique

La diversificacion de agroecosistemas como estrategia de promocién del desarrollo local. Caso

Mesa de los Gabaldones, Trujillo, Venezuela

Castellanos Katiuska, Josefina; Carrillo-Rosario, Teolinda; Gonzalez, Diomary; Perdomo- 95
Carrillo, Daniel Antonio

Formas tradicionales de uso de plantas medicinales en la comunidad de Mocoy Abajo, estado

Truijillo, Venezuela

Ramirez, Deisy; Molina,Vanessa; Robles, Miguel 107
Elaboracion de un gel para las manos usando como producto aromatizante el aceite esencial de
Toroniil (Melissa offi cinalis L.).

Albelaez, Juan Josué 119
La antropo-ética de la formacién socio-cultural Latinoamericana

Peia Rangel, Allen Ely 129
Hacia una politica procesal invertida: la condena sin juicio como regla

Linares — Simancas, Juan Joel
Luis Javier Hernandez Carmona, Transgredir para historiar; la prospectiva narrativa de Mario
Szichman
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VOLUMEN 19. N° 43 -ENERO-JUNIO 2020 Pags.

Olivar - Paradas Yorbelis, Brown Eric. 7
Perfil helmintologico de los animales domésticos de importancia zootécnica en la localidad de
Estiguates. Trujillo Venezuela.

Araujo-Cuauro Juan Carlos. 19
El pediatra en los casos de maltrato infantil. un hecho intolerable sus implicancias médico-
legales.

Vale-Montilla, Cesar. 35
Efecto de hormonas vegetales en la germinacion de semillas de Cafafistula (Cassia moschata
Kunth).

Norkys Meza, Francis Pierre, Beatriz Daboin y Héctor Coraspe. 51
Extraccion de nutrimentos en la variedad de papa Mukasinia, bajo condiciones del estado Trujillo

— Venezuela.

Calderon, Maritza y Crespo, Any. 59

Motivacidn hacia la lectura en inglés como lengua extranjera.

Hernandez, Dario. 69
La modalidad de estudio a distancia, politicas educativas, perspectiva legislativa, y normativa de
gestion: un estudio comparativo.

Ramon Labarca-Rincén y Belmary Barreto Pineda. 83
La ensefianza de procesos geomorfoldgicos desde los espacios locales. Caso: Formacion El
Milagro.

Diaz-Sosa Juan Arturo*, Socorro-Sanchez Domingo Antonio.
Significado aristotélico del bien, lo bueno y lo bello como esencia del “ Deporte de alto
rendimiento”.

VOLUMEN 20. N° 44 -JULIO-DICIEMBRE 2020 Pags.

Ramirez-Guerrero, Hugo; Meza, Norkys Marilyn; Escalona, Argelia. 7
Evaluacion del crecimiento y produccion de papa Solanum tuberosum | a diferentes alternativas
de nutricién organica.

Daboin Frank Sinatra, Gutiérrez Gladys Marleny. 15
Concepciones de profesores acerca de la funcion de onda de schrodinger en fisica cuantica.

Perdomo-Carrillo, Daniel Antonio, Cegarra-Delgado, Vivian Daniela, Quintero-Riveros, José 31
Vicente, Moratinos-Lépez, Pedro Antonio, Pifia-Monsalve, José Arnoldo.

Estrategias forrajeras sustentables para mejorar la productividad en fincas lecheras del municipio

Bocond, Trujillo, Venezuela.
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Correa, Manuel; Abreu, Miguel; Bricefo, Carlos; Moreno, Mario; Abreu, Mary. 41
Estrategia de ensefianza y aprendizaje Rais aplicada en la automatizacién de banco de pruebas
de hidraulica

Vale-Montilla, Cesar. 57
Comparacién de modelos no lineales para el ajuste de curvas de crecimiento de area foliar de
caoba Swietenia macrophylla king en vivero.

Montilla, Armando. 73
Prueba del criterio de las segundas derivadas parciales para extremos locales.

Leén Ortega, Helen Sugelly. 79
Los cuerpos de justicia internacional y su aporte a los sistemas de integracion del mundo
moderno.

Linares Simancas, Juan Joel. 93
De la promocion de la lectura hacia una hermenéutica de lo sensible; aproximaciones desde la
practica cotidiana.

VOLUMEN 21. N° 45 -ENERO-DICIEMBRE 2021-2022. Pags.
EDICION ESPECIAL

Efecto del tiempo de imbibicion en agua en la germinacion de semillas de Hura crepitans L. 7
Vale-Montilla, Cesar.

Masa 6sea en pacientes premenopausicas a partir de los treinta y cinco afios en la poblacién 29
trujillana.

Loépez Salazar, José Enrique; Marin Villegas, Maria del Carmen; Bravo Marin, Paola

Patricia; Molina, Elizabeth; Canelones Bricefo, Jackeline.

Venezuela: La continuidad educativa a distancia, condicionada por la pandemia SARS COV-2, 43
donde la indigencia digital trae nuevas desigualdades.
Araujo-Cuauro Juan Carlos.

Evaluacion de la severidad de la Sigatoka negra en clones tetraploides (FHIA) y triploides, en La 69
Ceiba, estado Trujillo, Venezuela.
Camacho Belkis; Meza Norkys; Quintero Amparo y Flores Emmy.

Analisis descriptivo de los sistemas de produccidén con pequefios rumiantes en una comunidad 77
de los andes venezolanos.

Perdomo-Carrillo, Daniel Antonio; Alvarez, Jomar; Ramirez, Carlos; Naranjo, Anthony

José; Pifla-Monsalve, José Arnoldo; Perea-Ganchou, Fernando.

Paradigmas presentes en el concepto de alfabetizacion inicial en la educacién bolivariana en 93
Venezuela.
Arévalo, Joamsner Magdalena.
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El dialogo de saberes, aprendizaje significativo y formacion en la educacién media venezolana. 107
Gonzalez-Rios Hermilo E.

Competencia digital, ¢es necesaria en enfermeria? 121
Torrealba Keyla Milagros.

La trepadora (1925): una novela de ambigliedad racial y social 131
Bricefio Nuiiez, Chess Emmanuel

VOLUMEN 23. N° 47 -ENERO-DICIEMBRE 2024. Pags.

Limpiacasa (Phaethornis augusti) con comportamiento intradomiciliario, altitudinal y territorial en el 7
estado Lara, Venezuela.
Traviezo Valles Luis Eduardo y Rodriguez Belkis.

Comparacion de modelos no lineales para el ajuste de curvas de crecimiento de area foliar de 15
Swietenia macrophylla King en vivero.
Cesar Vale-Montilla.

Obtencioén de vitroplantas de clones promisorios de papa (Solanum tuberosum 1) a partir de 37
semilla sexual.

Meza Norkys Marilyn, Carrera-Villegas Héctor, Elsy Bastidas, Pifiero-Pernalete Zuleima y
Castafieda Rossmary.

Enemigos naturales y porcentaje de parasitismo del enrollador de la hoja del arroz Salbia sp. 45
guenée (1854) (Lepidoptera: crambidae) en dos localidades del estado Portuguesa, Venezuela.
Pichardo-Morillo Eglys José, Briceiio G Rosa A, Pérez G Doris del C y Peraza Petra G

Evaluacién productiva en ganaderia doble propésito en el estado trujillo. caso de estudio “Finca 57
La Milagrosa”

Perdomo-Carrillo, Daniel Antonio; Urbina-Ruiz, Martina del Carmen; Zambrano-Benitez,

Luis Felipe; Gonzalez, Diomary Rosalia; Morales-Contreras, Jairo; Naranjo, Anthony José y
Rosales-Ocanto, Haydee Eloisa.

Resonancia magnética en pacientes con dolor lumbar crénico 77
Bravo Marin Paola Patricia y Marin Villegas Maria del Carmen

Inteligencia emocional en el manejo del proceso de aprendizaje de los nifios del nivel de 109
educacion inicial. un enfoque a partir de la investigacion educativa
Maldonado Maria Guadalupe

Socialismo del siglo XXI, auge, consolidacién y declive de la democracia bolivariana. crénica de 121
una crisis anunciada
Araujo-Cuauro Juan Carlos.
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Revision 145

Impacto de la comunicacion virtual en la interaccion social de trabajadores en su entorno laboral. 147
Ferrer-Angulo Emirse Carolina.

Ensayo 165

Percepcion de la corrupcion judicial en Venezuela 167
Casanova-Leal Carlos Fredy.

El método de proyecto. alternativa pedagdgica transformadora en la formacién del docente por- 183
venir.
Flores-Noya Diana; Garcia-Lopez Gladys; Moncada-Sanchez José
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INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES

Academia es una revista anual, cientifica, multidisciplinaria, arbitrada e indizada, que es editada por el Nucleo
Universitario Rafael Rangel de la Universidad de Los Andes. Tiene como objetivo publicar articulos originales de
investigacion, revisiones, comunicaciones cortas, ensayos y resefias de libros, sobre temas de cualquier
especialidad, pertenecientes a Ciencias Humanas, Ciencias Naturales, Ciencias de la Salud y Avances
Tecnologicos.

El Comité Editorial tiene prevista la publicacion de un volumen y un nimero al afio, con la extensién que se
estime conveniente. Asimismo, se pueden publicar hasta dos numeros tematicos especiales al afio (Suplementos),
dedicados a las memorias de eventos cientificos internacionales, a solicitud del comité organizador.

ENVIO DEL MANUSCRITO

Los autores pueden enviar el archivo del manuscrito en el programa Word para Windows a través de los
siguientes correos: academia@ula.ve y revistaacademianurr@gmail.com. Es necesario que el autor principal
envié una comunicacion al Editor, en donde solicita la consideracion del material adjunto para la publicacion en
alguna de las secciones de la Revista (Articulos Originales de Investigacion, Revisiones, Comunicaciones Cortas,
Ensayos y Resefias de Libros), con indicacion expresa, de tratarse de un trabajo original, de no haber sido
publicado excepto en forma de resumen y que sélo ha sido enviado a la Revista Academia. Ademas, debe incluir
la Carta de Originalidad y la Carta de Conflicto de Intereses, donde todos los autores aceptan con su firma, que
han participado activamente en el desarrollo y ejecucion de dicha investigacidn, y que conocen que esta siendo
enviado a publicacion.

SISTEMA DE ARBITRAJE

Todos los trabajos seran sometidos a consideracion del Comité Editorial de la Revista, asimismo, todos los
articulos seran evaluados a través de Software Antiplagio y cualquier otro necesario para la verificacion de
autenticidad, el resultado de su evaluacion permitira decidir si el trabajo puede ser enviado a arbitraje 0 es
devuelto al no cumplir con las normas editoriales establecidas.

Cada trabajo se acompafiara de una Carta de originalidad, que es la declaracion firmada por el autor de
correspondencia, en la que se especifique que no ha sido publicado previamente, que no se presentara en otra
revista antes de conocer la decision de publicacion de Academia y que el manuscrito ha sido leido y aprobado por
todos los autores (Carta de conflicto de intereses).

Todos los autores deben enviar junto a su minibiografia el Codigo ORCID, para ello debe hacer su registro a
través del enlace: https://orcid.org/register

Del mismo modo, todos los trabajos seran sometidos al proceso de revision doble ciego, de acuerdo a criterios
de originalidad, claridad, actualidad y relevancia, con el cumplimiento de normas editoriales.
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El comité de arbitraje cuenta con la participacion de especialistas, provenientes de diferentes instituciones
locales, nacionales e internacionales.

Las evaluaciones de los arbitros, asi como la autoria de las investigaciones seran estrictamente confidenciales.
En caso de existir sugerencias por parte de los evaluadores para mejorar la calidad de los trabajos, seran
devueltos a sus autores para las debidas correcciones, las cuales deben cumplirse, siendo posible apelar con la
debida justificacién en cada caso.

Si por algun motivo el autor o autores del articulo manifiestan la no publicacion del articulo, la misma se hara
por escrito y debe ser enviada al comité editorial de la revista.

NORMAS EDITORIALES

Los trabajos originales deberan ser escritos a doble espacio, con margenes de 2,5 cm por los cuatro lados,
alineacion justificada y con numeracion de paginas. La letra debe ser Arial, nimero 12. La extension maxima sera
de 25 paginas (sin incluir tablas ni figuras).

Es recomendable enviar los trabajos con las tablas y figuras ubicados en las paginas donde el autor lo
considere conveniente, debidamente identificadas con el nimero en el orden correlativo, titulos, fuentes y
leyendas.

No aceptamos trabajos con tablas y figuras ubicadas al final
Los textos deben estar compuestos por las siguientes secciones, de acuerdo al tipo de trabajo enviado:
1) Articulos originales de investigacion:

Academia dara prioridad a los articulos originales, que publiquen resultados obtenidos en proyectos de
investigacion.

Estructura: este tipo de articulos debe contener:

* Titulo en espaiiol: debe ser conciso y breve que resuma el espiritu del trabajo y escrito en minusculas,
excepto la primera letra de la palabra que da comienzo al titulo. Se recomienda un maximo de 100 caracteres o
25 palabras.

+ Titulo en inglés: traduccion del titulo en espariol

* Autor(es): La identificacion de los autores debe hacerse de la siguiente manera: Apellido (si publica con dos
apellidos, separarlos con un guién), seguido del nombre completo del autor, separando con coma cada coautor.

* Direccidn(es): Debera escribirse la direccion institucional completa de los autores y coautores, con la mayor
precision posible (Nombre de la institucion, direccion geografica, ciudad, pais). Indicar también el correo
electrénico de correspondencia al autor. Se recomienda no incluir titulos académicos ni cargos profesionales de
los autores.

* Minibiografia académica: Los autores deben incluir una pequefia biografia académica, de maximo cuatro
lineas, que incluya titulos, numero y tipo de publicaciones, nimero de tesis asesoradas y lineas de investigacion.

* Resumen: No debera exceder de 250 palabras y debera incluir: propdsito del articulo, materiales y métodos,
resultados relevantes u observaciones originales y conclusiones. No debe contener referencias bibliograficas.
222



ACADEMIA
Revista Multidisciplinaria Anual- Truijillo - Venezuela - ISSN 1690-3226- Enero - Diciembre 2025. Volumen 24. N° 48.

+ Palabras Clave en espaiiol: Se incluiran palabras necesarias para identificar el contenido del texto. Colocar
de 3 a 5 palabras claves o frases cortas que ayuden a la clasificacion del articulo.

* Abstract: Traduccion del resumen en espafiol.
+ Palabras Clave en inglés: Traduccion de las escritas en espafiol.

* Introduccién: Debera estar escrita en un solo cuerpo, sin subtitulos. Debera incluir la presentacion del tema
bien sustentada tedricamente, los antecedentes o referencias que evidencien su importancia, la contextualizacion
del problema y el proposito de la investigacion. El total de la introduccion no debe exceder tres paginas.

+ Materiales y Métodos: Los autores deberan indicar el contexto donde se llevé a cabo la investigacion y los
materiales utilizados cuando se considere relevante. En relacion a los métodos, debe hacerse una descripcion
breve de las técnicas empleadas para la consecucidn de los objetivos, con su respectiva cita bibliografica. Es
imprescindible especificar el analisis estadistico utilizado cuando se requiera la comparaciéon de resultados.
También es conveniente indicar el tipo de programa de computacion utilizado para el procesamiento de los datos.

* Resultados y Discusion: Deberan ser claros y precisos. Se debe enfatizar sélo las observaciones
importantes. De ser posible, utilizando recursos tales como: tablas y figuras (gréficos o fotografias con una
resolucion maxima de 300 dpi maximo con formato JPG)

Las tablas deben ir numeradas en forma secuencial utilizando numeros arabigos, contener un titulo descriptivo
ubicado en la parte superior. Las notas referentes a lo expresado en la tabla deben aclararse al final de ella,
colocando los simbolos correspondientes.

Las figuras deben ser numeradas en arabigos, con el titulo al pie de la figura y contener la informacién que
permita su comprension. Las fotografias deben ser digitalizada en formato JPG que conserve una nitidez
adecuada. La leyenda debe ir en la parte inferior de la foto.

La discusion debe estar escrita en forma concisa y que facilite la interpretacion de los resultados a la luz de los
sustentos tedricos de la investigacion. Es necesario hacer énfasis en los aspectos nuevos e importantes del
estudio y relacionar los resultados obtenidos con los reportados en otras investigaciones.

* Conclusion(es): Deberan (en el caso de ser varias) tener correspondencia con los objetivos de la
investigacion, evitando hacer un resumen de los resultados.

* Agradecimientos (opcional): Los autores podran expresar de manera breve, palabras de agradecimiento a
instituciones y/o a personas que contribuyeron al logro del trabajo o que financiaron la investigacion.

* Referencias: Todas las citas hechas en el texto deben ser incluidas en las referencias. Deben ser ordenadas
alfabéticamente, siguiendo las normas internacionales (APA): Apellidos (utilizando mayusculas sélo al comienzo
del mismo) e iniciales del nombre, sin puntos, seguido de coma. Citar todos los autores, finalizar con punto y
seguido. Ao, seguido de un punto y seguido. Titulo completo del trabajo usando solamente mayusculas al inicio
y en los nombres propios, finalizando con punto y seguido para colocar el titulo de la revista, separado por un
punto. Posteriormente colocara el volumen de la revista y el numero (entre paréntesis); luego dos puntos,
continuando con las paginas de inicio y final separadas por un guién. (ver ejemplos).
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En el caso de Libros y Folletos, citar los autores, afio y el titulo, luego el numero de la edicidn (si fuese el caso)

y punto y seguido. A continuacion, el lugar de la edicién, colocar dos puntos y luego la editorial. Colocar después
de punto y seguido, el nimero de paginas del libro o folleto.

Ejemplos:
Articulos en Revistas periddicas:

Ardon M. 2002. Métodos e instrumentos para la investigacion etnoecolégica participativa. Etnoecoldgica.
6(8): 129-143.

Ruedas M, Rios M y Nieves F. 2009. Hermenéutica: la roca que rompe el espejo. Investigacion y
Postgrado. 24 (2): 181-201.

Libro y folletos:

Drimer B y Kaplan A. 2004. Compendio de cooperativas. Tercera Edicién. Buenos Aires: Intercoop, 166
p.
Articulos en libros:

Molina R, Diez M, Fernandez G. Anemia y embarazo. En: Zighelboim |, Guariglia D (Eds). 2000. Clinica
Obstétrica. Caracas: Disinlimed, p. 570-577.

Revista en formato electronico:

Gudifio S y Maggiorani A. 2005. Diagnéstico y tipologia de productores de la zona alta del rio Motatan,
Trujillo. Divulga. Consultado en febrero 11 2013. Disponible en:
http://www.ceniap.gov.ve/publica/divulga/fdivul.html

Tesis y Trabajos de Grado:

Delgado N. 1996. Implicaciones ecofisioldgicas de la introduccién de Bacillusthuringiensis var
israelensis como controlador biologico de Anopheles aquasalis (Diptera culicidae). Tesis doctoral. Caracas:
Universidad Central de Venezuela, 165 p.

2) Revisiones

Segun los criterios establecidos por el Comité Editorial, para incluir revisiones en la Revista Academia se debe

cumplir con las siguientes condiciones:

* Al menos uno de los autores debe tener minimo un trabajo sobre el tema, publicados en revistas arbitradas e

indizadas.

* Las revisiones pueden ser solicitadas por el Comité Editorial o propuestas por el autor, sobre temas

especificos.

* Debe contemplar un analisis critico y actualizado sobre el tema seleccionado (minimo 30 Referencias).
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Estructura: Titulo, Autores, Direcciones institucionales, Minibiografia académica, Resumen y Palabras Claves,
Abstract y Keywords, Introducciéon, Desarrollo del tema en apartados subtitulados, Conclusiones y Referencias;
de acuerdo a las normas editoriales para articulos originales de investigacion.

3) Comunicaciones cortas:

Se trata de articulos que presenten resultados preliminares de alguna investigacion o de investigaciones de
corta duracion, tales como trabajos de grado o preliminares de trabajos de investigacion.

Estructura: Deben estar escritas en un solo cuerpo (sin apartados subtitulados), siguiendo las normas de los
articulos originales, pero su extension no debera exceder de 5 paginas (sin incluir tablas ni figuras)

4) Ensayos:

Se trata de articulos donde el autor analiza, interpreta o evalia un tema de interés. Las caracteristicas que
debe tener un ensayo son las siguientes: ser un escrito serio y fundamentado que sintetiza un tema significativo y
presentar argumentos bien sustentados tedricamente.

Estructura: Titulo, Autores, Direcciones institucionales, Minibiografia académica, Resumen y Palabras Claves,
Abstract y Keywords, Introducciéon, Desarrollo del tema en apartados subtitulados, Conclusiones y Referencias;
de acuerdo a las normas editoriales para articulos originales de investigacion. Su extension no debera exceder 20
paginas.

5) Resefias:

Se trata de ensayos que presenten obras literarias o cientificas y sus aspectos més relevantes desde el punto
de vista académico y pedagdgico. Su extension no deberé exceder de 5 paginas (sin incluir tablas ni figuras).
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

Academy is a Annual Magazine, scientific, multidisciplinary journal, refereed and indexed, which is published
by the Universidad de Los Andes, Nucleo Rafael Rangel, in Venezuela. It aims to publish original research articles,
reviews, short communications, essays and book reviews on topics of any specialty, belonging to Human
Sciences, Natural Sciences, Health Sciences and Technology

Progress. The Editorial Committee plans to publish a volume and one number yearly, to the extent it deems
appropriate. It also can be published up to two special thematic issues a year (Supplements), dedicated to the
proceedings of international scientific events, at the request of the organizing committee.

SENDING THE MANUSCRIPT

Authors can upload the manuscript fi le in Word for Windows through the following email: academia@ula.ve
and revistaacademianurr@gmail.com. It is necessary that the main author sends a letter to the editor in which
requested consideration of the submitted material for publication in any section of the Journal (Articles original
research, reviews, essays, short communications and reviews book), with express reference, in case of an original
work, of not having been published, except in abstract form and it has only been sent to the Journal Academy. In
addition, it must include the Originality Letter and the Conflict of Interest Letter, It should also include the
authorization, in which all authors accept with his signature, which have been active in the development and
implementation of such research, and know it is being submitted for publication.

ARBITRATION SYSTEM

All papers will be submitted to the Editorial Committee Magazine, likewise, all articles will be evaluated through
Anti-Plagiarism Software and any other necessary for verification of authenticity, the result of its evaluation will
allow to decide if the work can be sent to arbitration or is returned tonot having met the editorial guidelines
established.

All papers are subject to double-blind review process, according to criteria of originality, clarity, timeliness and
relevance, compliance with editorial standards. It has the participation of specialists from different local, national
and international institutions.

All authors must send the ORCID Code along with their mini-biography; to do so, they must register through
the link: https:orcid.org/register.

Likewise, all works will be submitted to the double-blind review process, according to criteria of originality,
clarity, timeliness and relevance, with compliance with editorial standards from different local, national and
international institutions.
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Evaluations of the arbitrators, and authorship of the research will be strictly confidential. In If there are any
suggestions by the evaluators to improve the quality of the works, those will be returned to the authors for the
necessary corrections, which must be met, with the possibility of appeal with due justification in each case.

If for any reason the author or authors express non-publication of the article, this will be done in writing and
must be sent to the editorial committee of the journal.

The evaluation of the style and form of the article will be carried out by a style editor from the magazine, while
the evaluation of the content will be carried out by the corresponding referees.

EDITORIAL GUIDELINES

The original works must be double-spaced, with margins of 2.5 cm on all four sides, justified alignment and
page numbering. The letter should be Arial, number 12. The maximum length is 25 pages (excluding tables or
figures). It is advisable to submit the papers, with the tables and figures located on pages where the author sees fit.
We do not accept work with tables and figures placed at the end.

The texts must be composed of the following sections, depending on the type Work Submitted:
1) Original research articles:

Academy will give priority to original articles, to publish results obtained in research projects.
Structure: these items must contain:

+ Title in Spanish: It should be concise and brief summarizing the spirit of work and lowercase except the first
letter of the word at the beginning of the title. A maximum of 100 characters is recommended or 25 words.

+ Title in English: translation of the title in Spanish.

* Author (s): Identifi cation of the authors must be done as follows: Name (if published with both names,
separate them with a dash) followed by the full name of the author, comma separating each coauthor.

+ Address (es): You must write the full institutional address the authors and co-authors, as accurately as
possible (name of the institution, geographical address, city, country). also indicate the author’s corresponding e-
mail. It is recommended not to include academic titles or professional positions of the authors.

* Academic short biography: Authors should include a short academic biography, maximum four lines,
including titles, number and type of publications, theses and number of lines of research.

« Summary: It should not exceed 250 words and must include: purpose materials and methods, results or
observations relevant original and conclusions. Must not contain references.

* Keywords in Spanish: words needed to be included identifying the content of the text. Replace 3-5
keywords or phrases short to help classify the article.

* Abstract: Translation of the abstract in Spanish.

* Keywords English: translation of written in Spanish.
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* Introduction: must be written in one body, without subtitles. It should include the presentation of the subject
well supported theoretically, the history or references that demonstrate its importance, contextualization of the
problem and the purpose of the investigation. The introduction should not exceed three pages.

* Materials and Methods: Authors should indicate the context in which the research was conducted, and
materials used when deemed relevant. Regarding the methods, should be a brief description of the techniques
used to achieve the objectives, with respective citation. It is essential to specify the statistical analysis used when
comparing results. It is also useful to indicate the type of computer program used for processing the data.

* Results and Discussion: Must be clear and precise. It should emphasize important observations only. If
possible, using tools such as tables and figures (graphics or photos).

Tables should be numbered sequentially using Arabic numbers, contain a descriptive title in the upper part.
The notes regarding what was stated in the table should be clarified at the end of it, placing the corresponding
symbols.

Figures should be numbered in Arabic, entitled at the foot of the figure and contain sufficient information to
enable understanding. The photographs should be scanned in JPG format to retain an adequate sharpness. The
legend should be at the bottom of the photo

The discussion should be written in a concise way to facilitate the interpretation of results in the light of the
theoretical underpinnings of the investigation. It is necessary to emphasize the new aspects and important study
and relate the obtained results with the reported in other studies.

* Conclusion (s): those must (in the case of several) correspond with the objectives of the investigation,
avoiding a summary of the results.

* Acknowledgements (optional): The authors may express briefl y,m words of thanks to institutions and / or
individuals who contributed to the achievement of work or funded the research.

* References: All references made in the text should be included in the references. They must be ordered
alphabetically, according to international standards (APA): Last Name (Using capital letters only at the beginning
of it) and initials, no periods, followed by comma. Cite all authors, a full stop. Year, followed by a full stop. Full title
of the work using only capital letters at the beginning and proper nouns, a full stop to place the title of the
magazine, separated by a period. Later the volume of the journal and the number (between parenthesis) will be
placed; then colon, continuing with the beginning and end pages separated by a hyphen. (See examples).

In the case of books and pamphlets, cite the authors, year and title, then the edition number (if applicable) and
full stop. Then the place of issue, place colon and then the publisher. Then place full stop, the number of pages of
the book or pamphlet.

Examples:
Articles in journals:

Ardon M. 2002. Métodos e instrumentos para la investigacion etnoecoldgica participativa. Etnoecoldgica. 6(8):
129-143.
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Ruedas M, Rios M y Nieves F. 2009. Hermenéutica: la roca que rompe el espejo. Investigacion y Postgrado.
24 (2): 181-201.

Books and brochures:

Drimer B y Kaplan A. 2004. Compendio de cooperativas. Tercera Edicién. Buenos Aires: Intercoop, 166 p.

Articles in Books:

Molina R, Diez M, Fernandez G. Anemia y embarazo. En: Zighelboim |, Guariglia D (Eds). 2000. Clinica
Obstétrica. Caracas: Disinlimed, p. 570-577.

Journal in electronic form:

Gudifio S y Maggiorani A. 2005. Diagnostico y tipologia de productores de la zona alta del rio Motatan, Truijillo.
Divulga. Consultado en febrero 11 2013. Disponible en: http://www.ceniap.gov.ve/publica/divulga/fdivul.html

Thesis and Degree:

Delgado N. 1996. Implicaciones ecofisioldgicas de la introduccion de Bacillusthuringiensis var israelensis como
controlador biolégico de Anopheles aquasalis (Diptera Culicidae). Tesis doctoral. Caracas: Universidad Central de
Venezuela, 165 p.

2) Reviews:

According to the criteria established by the Editorial Committee to include revisions in the Magazine Academy,
these must meet the following conditions:

* At least one of the authors must, at least, has a paper on the subject, published in refereed and indexed
journals.

* Revisions may be requested by the Editorial Board or proposed by the author, on specific issues.
* It must reflect an updated and critical analysis on the selected topic (Minimum 30 references)

Structure: Title, authors, institutional addresses, academic essay, Summary and keywords, and Abstract and
keywords, Introduction, theme subtitled into sections, conclusions and references; according to the editorial
standards for original research articles.

3) Short communications:

These articles present preliminary results of some research or short-term research, such as work or preliminary
grade of research.
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Structure: Must be written in one body (no subtitles paragraphs) following the rules of the original articles, but
It must not exceed 5 pages (excluding tables and figures).

4) Essays:

These are articles in which the author analyzes, interprets and evaluates a topic of interest. The characteristics
required for an essay are: be a serious and informed writing that synthesizes a significant issue and present
arguments which are theoretically supported.

Structure: title, authors, institutional addresses, academic short biography, Summary and keywords, Abstract
and keywords, Introduction, theme subtitled into sections, conclusions and references; according to the editorial
standards for original research articles. The extension shall not exceed 20 pages.

5) Book Reviews:

These are short essays which show literary or scientific works and the more relevant aspects from the
academic and pedagogical perspective. It must not exceed 5 pages.
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MODELO DE CARTA DE ORIGINALIDAD

CUANDO ES UN AUTOR
CARTA DE ORIGINALIDAD
Quien suscribe: titular de la C.I.: , certifico por medio de la presente y doy fe de que el
articulo titulado: es de mi completa autoria,

no ha sido presentado en otras publicaciones cientificas nacionales ni internacionales, respondiendo a su genuina

originalidad. De lo contrario responderé por las consecuencias juridicas, penales y administrativas a que diera lugar.

En alos dias del mes de del afio 20

Firma del Autor
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MODELO DE CARTA DE ORIGINALIDAD
CUANDO SON VARIOS AUTORES

CARTA DE ORIGINALIDAD

Quienes suscriben: de C.l.: , respectivamente certificamos por
medio de la presente y damos fe de que el articulo titulado: es de
nuestra completa autoria, no ha sido presentado en ofras publicaciones cientificas nacionales ni internacionales,
respondiendo a su genuina originalidad. De lo contrario responderemos por las consecuencias juridicas, penales y

administrativas a que diera lugar.

En alos dias del mes de del afio 20

Firma de los autores correspondientes.
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MODELO DE CARTA DE CONFLICTO DE INTERESES
CUANDO SON VARIOS AUTORES

DECLARACION DE CONFLICTO DE INTERESES

Quienes suscriben: de C.l: X , respectivamente,
declaramos que no existen conflictos ni contradiccion alguna respecto a los contenidos expresados en este articulo producto
de nuestras investigaciones. De lo contrario responderemos por las consecuencias juridicas, penales y administrativas a

que diera lugar.

En alos  dias del mes de del afio 20

Firma de los autores correspondientes.

233



Esta version digital de la Revista Academia,

Se realizé cumpliendo con los criterios y lineamientos
establecidos para la edicion electronica en el afio 2025
publicada en el Repositorio Institucional SaberULA
Universidad de Los Andes - Venezuela
www.saber.ula.ve
info@saber.ula.ve
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