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I. INTRODUCCION

Este Capitulo resume algunos resultados de interés practico obtenidos en un
proyecto de investigacién sobre el mejoramiento genético de rebanos de bovinos de
doble propésito, durante el periodo 2000 a 2002. Mayores detalles de la metodologia y
resultados estadisticos se encuentran en los trabajos cientificos citados, y no fueron
incluidos en este articulo para facilitar la lectura.

II. PRODUCCIONES PARCIALES: SU USO PARA PREDECIR LA PRO-
DUCCION TOTAL DE LECHE POR LACTANCIA EN SISTEMAS TRA-
DICIONALES

Los rebanos extensivos de doble proposito en Venezuela tienen que mejorar su
eficiencia a corto plazo para competir en el mundo moderno de la globalizacién. El
control de la produccion es un paso indispensable en ese proceso. A menudo se consi-
dera que las bajas tasas de fertilidad, sobrevivencia y crecimiento, tipicas de las explo-
taciones extensivas, limitan el nimero de animales jovenes disponibles como
reemplazos v, por lo tanto, no hay oportunidades para la seleccién. Por ende, el con-
trol de la produccitn no se justifica. Sin embargo, la experiencia de este proyecto con-
tradice este punto de vista de manera muy clara y consistente.

La primera razon es que las diferencias entre las vacas extremadamente buenas
vy muy malas en rebafios de bajos niveles productivos son muy marcadas, tanto con
respecto a produccion de leche como a la reproduccién y, en menor grado, con respec-
to al peso del becerro [11]. Es necesario un sistema de control para identificar los ani-
males sobresalientes, y sobretodo las vacas malas que deben ser descartadas. Por otra
parte, se ha demostrado que algunas de estas fincas logran niveles muy altos de fertili-
dad y sobrevivencia, permitiendo la aplicacién de una intensidad de seleccion satis-
factoria. Un estudio reciente encontré que los rebanios extensivos que participan en el
proyecto, logran descartar entre 9% y 36% de las vacas por baja produccion de leche
[1]. Como parte de un programa acertado de mejoramiento genético, niveles altos de
descarte por baja produccién y reproduccién son pasos deseables en el proceso de in-
tensificacion de la explotacion. Pero es indispensable un sistema de control para ra-
cionalizar el proceso.

El sistema de control de la produccién de leche mds ampliamente conocido se
basa en pesajes mensuales de la produccién de cada animal, a través de la lactancia.
Esto representa un esfuerzo importante en la recoleccién de datos en el momento del
ordeno, asi como en el procesamiento, interpretacién y utilizacién de los resultados.
Ademas los pesajes mensuales conducen a errores elevados en la prediccion de la pro-
duccién total por lactancia en vacas con un manejo tradicional [2]. En vista de estas li-
mitaciones, se estudio la factibilidad de controlar la produccién de leche durante un
periodo especifico de la lactancia y utilizarla para predecir la produccién total [3].

Los resultados provienen de tres rebanos en el estado Guérico que ordenan las
vacas una vez al dia, a mano y con amamantamiento del becerro. Sumando las produc-
ciones diarias de leche desde el inicio del ordefio, se calcularon las producciones par-
ciales en seis periodos consecutivos de 30 dias y la produccién total por lactancia.



152 Lucia Vaccaro y Jenny Lopez

Luego, se obtuvieron las correlaciones entre las cantidades de leche producida en los
periodos parciales y en la lactancia total. El Cuadro 1 muestra que el valor de las corre-
laciones aumenté desde 0.57 en el primer mes a niveles superiores a 0.80 a partir del
cuarto mes, indicando que las producciones de los primeros tres meses no son muy
confiables como indicadores de la produccién total por lactancia. El Cuadro 1 tam-
bién indica que la correlacién obtenida cuando se usé la produccién del quinto mes
solamente (dias 121-150) fue alta (0.85) y similar al valor obtenido (0.89) cuando se
midio la leche desde el inicio de la lactancia hasta el dia 150 (1-150 dias). Con esa in-
formacion, se procedié a comparar los errores de diferentes procedimientos para pre-
decir la produccion total por lactancia, encontrandose que la produccién del quinto
mes fue casi tan precisa como pesajes mensuales a través de la lactancia, para predecir
la produccion total en sistemas de este tipo [3].

CUADRO 1. Correlaciones entre producciones parciales y total de leche
por lactancia en vacas ordenadas a mano con becerro [3]

Coeficientes de correlacién

N° de Registros  Periodo (dias) Correlacién  Periodo (dias) Correlacién
902 1-30 0.57" 1-30 0.57"
901 31-60 0.68" 1-60 0.71"
877 61 -90 0.78 1-90 0.76
842 91-120 0.83 1-120 0.83
788 121 -150 0.854 1-150 0.89
678 151 - 180 0.75 1-180 0.94

* Valores en la misma columna con letras distintas son significativamente diferentes (P<0.01).

En fincas extensivas, algunas vacas suelen secarse antes de cumplir el quinto
mes de lactancia. La proporcion en esta categoria fue del 13% en el presente caso. Las
vacas con lactancias tan cortas pueden considerarse como candidatas para el descarte,
porque la produccion de leche por lactancia es cercanamente relacionada con la dura-
cion de la misma [12]. Por otra parte, el comportamiento productivo (bueno o malo)
de una vaca durante una lactancia especifica tiende a repetirse en lactancias posterio-
res [9]. La opcién de pesar, durante el quinto mes de lactancia, la leche de las vacas
que sobreviven a ese descarte inicial, podria ser mas atractiva que el pesaje de la leche
de todo el rebano mensualmente a través de toda la lactancia. El manejo seria facilita-
do si hubiese estacionalidad de partos, tal como ocurre en muchos rebafios, y si las va-
cas fuesen marcadas (ej: con pintura en los cuernos) de manera de poder identificar
facilmente las que deben ser controladas. Habri cierto riesgo de error, pero el método
debe cumplir satisfactoriamente con los objetivos principales de identificar las vacas
extremadamente buenas y malas, racionalizar el proceso de descarte, y ayudar a los ga-
naderos a tomar los primeros pasos en el proceso indispensable de mejorar la eficien-
cia de su explotacion. La opcién de ‘no hacer nada’, es decir, no llevar ningin tipo de
control, no es viable en el mundo actual.
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III. GRUPOS RACIALES A USAR EN SISTEMAS DE DOBLE PROPOSITO

Dos estudios recientes han generado informacién de interés con respecto al
comportamiento productivo de diferentes grupos raciales en sistemas venezolanos de
doble propésito.

1. Vida atil y causas de salida

Anteriormente se han divulgado los resultados de la comparacién de cinco ca-
racteristicas productivas en vacas cruzadas con tres grados de herencia europea—cebu
en sistemas de produccién con diferentes niveles de intensidad [10]. Como comple-
mento a estos estudios, se ha obtenido informacién sobre la vida atil y causas de salida
en 11 rebanos que participaron en el proyecto en el periodo 1989-1998 (1, 7].

Las vacas fueron mayormente cruces Bos taurus x Bos indicus, con participacion
predominante de las razas Holstein Friesian, Pardo Suiza y tipos indefinidos de
Cebi. Se agruparon en tres clases: acebuadas (B), cruces con aproximadamente 50%
de herencia europea (M) y cruces con >50% herencia europea (A). El Cuadro 2 mues-
tra la vida til de los tres grupos, expresada en términos del nimero de lactancias por
vida. También se presentan los porcentajes de vacas de cada grupo que volvieron a pa-
rir por segunda, tercera y cuarta vez (en base al niimero que tuvo un primer parto}, ¥
las causas principales de salida.

CUADRO 2. Vida itil y causas de salida en vacas de doble proposito,
de acuerdo al grupo racial [1, 7]

Cruces europeos
N° registros  Acebuadas (B)  Mediano (M) Alto (A)

Vida til
Lactancias/vida 457 2.5m" 2.4 ATy
Sobrevivencia (%) hasta:
2 parto 1779 67" 7e" 68:
3 parto 1387 49 60" 52
4 " parto 810 39 47" 39
Salidas (%) debido a; 2436
Problemas reproductivos* 25" 22" 29
Baja produccion de leche 25" 220 16
Muerte 1" 12" 19«
Baja fertilidad 6" 9 9
Venta para reproduccién 6 7 6
Problemas de ubre 6" 5 54
Otras causas 21 23 16

* Valores en la misma fila con letras distintas son significativamente diferentes (P<0.01)
*Problemas considerados irreversibles por el ganadero; vaca enviada al matadero
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En general, la vida util de las vacas en este estudio fue corta, aunque fue mayor
en las vacas M con un 50% de herencia europea (2.7 lactancias) que en los otros gru-
pos. Estadisticamente, la diferencia fue significativa en comparacién con las vacas A,
pero similar a las B. Ademds, los porcentajes de las vacas M que sobrevivieron hasta
los partos 2, 3 y 4 fueron consistentemente mayores que las vacas de los grupos B o A.
Las diferencias alcanzaron entre 8 y 11 puntos y fueron significativas estadisticamen-
te. En cuanto a las causas de salida, se observa que las vacas de los grupos M y B tuvie-
ron menos salidas que las A debido a problemas reproductivos irreversibles y muerte,
los cuales representan pérdidas netas para el productor y limitantes de las oportunida-
des para seleccién o venta para cria.

Las posibles razones de la corta vida til en estos rebanos han sido senalados
previamente [7]. Lo importante, desde el punto de vista practico, es que bajo las con-
diciones imperantes, que fueron similares para todos los grupos, los animales M supe-
raron a los demds grupos en sobrevivencia hasta el cuarto parto, con menores pérdidas
por muerte o descarte al matadero. En conjunto, los resultados apoyan la evidencia
existente en cuanto a la superioridad de los animales que muestran por los menos un
50% de herencia europea para uso en sistemas de doble propésito.

2. Comparacién de cruces Holstein Friesian x Cebt con Pardo Suizo x Ceba

En este estudio, se compar6 el comportamiento productivo de cruces Holstein
Friesian (HF) x Cebi con Pardo Suizo (PS) x Cebu en dos niveles de herencia europea
en diferentes zonas del pais [4]. El objetivo fue determinar si existen diferencias debi-
das a la proporcién de raza europea en zonas con sistemas extensivos, comparados con
sistemas mas intensivos, y en el comportamiento de los animales de grado medio (M)
comparados con los de alto nivel de herencia europea (A) en los cruces. En este caso,
los animales M incluyeron aproximadamente 62% vacas F, siendo el resto cruces inter
se y cruces de tres razas, mientras que el grupo A fue constituido por vacas con 5/8 o
mas de herencia europea.

Los resultados se obtuvieron de 10 fincas agrupadas en tres zonas: Zona l y 2 en
el estado Guarico con sistemas relativamente extensivos, y Zona 3 en Falcon. Las di-
ferencias principales se refieren al mayor uso de pastos nativos, con ninguna o poca
suplementacién, un ordeno manual diario con amamantamiento del becerro y pro-
gramas sanitarios curativos en las Zonas 1 y 2, mientras que los rebanos de la Zona 3 se
mantienen en pastos cultivados con suplemento alimenticio, bajo dos ordenos diarios
(con o sin becerro) y programas sanitarios preventivos.

Los resultados globales se resumen en el Cuadro 3. Se observa que las vacas HF,
a nivel A, produjeron significativamente mas leche por lactancia que los otros grupos,
por un margen de entre 10 y 16%. Sin embargo, su intervalo entre partos también fue
mayor en 4-9% y, por lo tanto, no se apreciaron diferencias de significacién estadistica
o importancia econémica entre los cuatro grupos en la cantidad de leche producida
por dia de intervalo entre partos. Por otro lado, las vacas HF, a nivel A, mostraron una
desventaja significativa en cuanto a la sobrevivencia de sus becerros, comparadas con
los otros tres grupos, siendo los becerros de las vacas PS, de nivel A, ligeramente mis
pesados.
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CUADRO 3. Valores promedios globales de seis caracteristicas productivas,
de acuerdo a grupo racial [4]

Cruces europeos

Mediano (M) Alto (A)
HF! PS HF PS
Leche (kg/lact) 1389 13467 1526" 1321
N registros 2130 974 1126 1081
Intervalo entre partos (dias) 464° 442" 482 449"
N regisiros 1102 585 759 724
Leche/dia intervalo entre parto (kg/dia) 3.5 3.4 3.3 3.2
N registros 102 585 759 724
Sobrevivencia del becerro (%; 0-4 meses) 81.5* 81.8: 77.5¢ 84.2¢
N? registros 989 570 851 869
Peso del becerro (kg; 4 meses) 67+ 67+ 67 69"
N registros 682 445 701 690

* Valores con letras distintas en la misma fila son significativamente diferentes (P<0.01)
' HF: cruces Holstein Friesian; PS: cruces Pardo Suizo

En el Cuadro 4 se ilustran los resultados, desagregados por zonas. Se observa
que las vacas HF tendieron a producir mas leche por lactancia en todas las zonas, y en
cada nivel de cruce (a excepcién del nivel M en la Zona 3), pero generalmente con in-
tervalos entre partos mas largos que las PS. Por esa razén, no existieron diferencias
entre los grupos en relacién con la cantidad de leche producida por dia de intervalo
entre partos, incluso en la Zona 3, donde la ventaja de produccion de leche por lactan-
cia de las vacas HF, a nivel A, fue significativa y mas elevada (12-15%), aunque esa
ventaja resulté compensada por el mayor intervalo entre partos. Ademis, la sobrevi-
vencia de los becerros de vacas HF, a nivel A, en la Zona 3 fue especialmente pobre.

Los resultados de los Cuadros 3 y 4 también apoyan la evidencia anterior [10]
sobre el comportamiento de las vacas de los grupos M, en comparacién con los A, de
alto nivel Bos taurus. Las vacas M fueron igualmente productivas que las A en condi-
ciones extensivas, como se observd en las Zonas 1 y 2. En condiciones mas intensivas
(Zona 3), las vacas A de laraza HF, produjeron mas leche por lactancia que las M, pero
esta superioridad no fue confirmada en el caso de los cruces PS (Cuadro 4). Sin embar-
go, la ventaja en niveles de leche de las vacas A de la raza HF, no se manifest6 en una
superioridad estadisticamente significativa en términos de una mayor produccién
por dia de intervalo entre partos. La mortalidad de sus becerros fue relativamente
alta; de acuerdo con los resultados del Cuadro 2, las vacas A, con mayor nivel de san-
gre europea, en general, tienen una vida 1til mas corta con mayores pérdidas por
muerte y causas irreversibles, que las vacas M con menor herencia Bos taurus.

En sintesis, los resultados indican que la diferencia en productividad total de
vacas cruzadas derivadas de las razas HF y PS es probablemente minima, a pesar de
ciertas diferencias con respecto a las caracteristicas consideradas en forma individual.
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CUADRO 4. Valores promedios de algunas caracteristicas productivas,
de acuerdo a grupo racial y zona [4]

Grupo Nivel Leche  Intervalo Leche/ Sobreviven-

Peso del

racial B. raurus  (kg/lac) entre par- kg/dia cia del bece- becerro (kg;
tos (dias) intervalo rro (%; 0-4 4 meses)
entre partos meses)
Zonal HF' Mediano (M) 710 4340 22 84.6¢ 65.2
PS 692 4247 2.2 83.8 68.2"
HF  Alto (A) 803 4524 2.5 7994 63.6*
PS 736 4290 2.4 87.0" 62.8¢
N°registros 1419 993 993 15 12
Zona2 HF Mediano (M) 922 520¢ 2.1 85.1 61.7
PSs 779 483" 1.9 86.0 62.1
HF  Alw (A} 890 542¢ 2.0 82.0 59.2
PS 723 483" 1.9 84.4 59.3
N* registros 1293 908 908 107 .
Zona3 HF Mediano(M) 2536 440 5.4 74.9 73.4%
PS 2567 421* 5.5 754 a4
HF  Alto (A) 2886" 453 5.9 70.6' 7790
PS 2505 435 5.9 81.3" 78.6"
N registros 2599 1269 1269 827 410

* Valores con letras distintas (dentro de cada zona) son significativamente diferentes (P<.01)
I HF: cruces Holstein Friesian; PS: cruces Pardo Suizo.

La mayor produccién de leche por lactancia de las vacas HF, a nivel A, en condiciones
mas intensivas, fue contrarrestada por su mayor intervalo entre partos y la mortalidad
de sus becerros. Por otra parte, tomando en conjunto la evidencia de los Cuadros 2,3 y
4, pareceria que el uso de vacas M (derivadas de laraza HF o PS) es justificable en con-
diciones similares a las del presente estudio. Las vacas A, de la raza HF (pero no nece-
sariamente las vacas de laraza PS) pueden producir mas leche por lactancia que las M,
pero tienden a mostrar mayores problemas reproductivos y de sobrevivencia de bece-
rros y adultas.

IV. CALIDAD GENETICA DE TOROS HOLSTEIN FRIESIAN A USAR EN
CRUZAMIENTOS CON CEBU

Existe una demanda creciente para animales F, como reemplazos para rebanos
de doble propésito, tanto en Venezuela como en otros paises de la region [5]. Por esa
razon, una parte del proyecto tuvo como objetivo aclarar los criterios que deben usar-
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se en la seleccion de los padres Bos taurus para producir progenie F, en programas de
cruzamiento con Ceba [6, 8).

En esta experiencia se seleccion6 semen de 4] toros Holstein americanos que re-
presentaban dos clases genéticas distintas con respecto a sus evaluaciones para la pro-
duccién de leche en USA. La primera clase (H) incluia 23 toros con las pruebas mais
altas para leche de los cuales se tenia semen disponible en Venezuela en los afios
1989-1993, cuando se inicié el estudio; la otra clase (1.) incluia 18 toros con pruebas
cercanas al promedio de la raza. Las pruebas de los toros se expresaron en términos de
‘diferencia predicha’ en esa época y los valores medios fueron 934 kg (H) v 237 kg (L)
de leche, respectivamente, con una repetibilidad media de (0.98. Cuando las pruebas se
actualizaron en el ano 2001, los valores habian bajado, como era de esperar debido al
progreso genético en la poblacién y los avances en la metodologia de célculo. Sin em-
bargo, lo importante es que la diferencia media entre los dos grupos de toros siguio
siendo muy alta (697 kg de leche entre 1989-1993 y de 590 kg en 2001).

El semen de los toros de ambas clases fue utilizado para inseminar vacas Ceba,
tipo Brahman, en siete fincas, cuatro de carne y tres de doble propésito, en cuatro es-
tados del pais. La progenie se mantuvo a pastoreo en todas las fincas, con ningin o
con niveles limitados de suplementacién alimenticia. Sin embargo, existié amplia va-
riacién entre las condiciones ambientales y los niveles de manejo de los siete hatos.

Los resultados resumidos en el Cuadro 5 muestran el comportamiento compa-
rativo de la progenie F, de las dos clases de toros, H y L. Los resultados requieren una
interpretacién cuidadosa. Las muestras de animales y las fincas de origen no fueron
las mismas para cada caracteristica, y alguno de los valores medios presentados en el
Cuadro fueron derivados de datos transformados por razones estadisticas. Esto fue el
caso para la produccién de leche y dias de ordefo que explican los valores medios muy
bajos obtenidos. Sin embargo, lo importante no son tanto los valores medios en si,
sino la diferencia entre las dos clases de toros para cada caracteristica. Se observaron
grandes diferencias a favor de los toros H con respecto a la produccién de leche por
lactancia (41%), duracién de la lactancia (24%) y sobrevivencia desde el nacimiento
hasta el segundo parto (46%). Estadisticamente, las diferencias en leche y sobreviven-
cia alcanzaron un nivel de probabilidad de 7%, acercindose al 5% que es utilizado con
frecuencia en este tipo de estudio. Por otra parte, se apreci6 una diferencia en peso a
los 18 meses de edad a favor de los toros H, cuyo valor monetario fue suficiente como
para cubrir la diferencia en el costo del semen de estos, en comparacién con los toros
L. El Cuadro 5 también indica que la progenie de los toros A no presentaron ventaja
importante para ninguna de las caracteristicas estudiadas.

El Cuadro 6 muestra otro aspecto de los resultados. Se calculé la correlacién en-
tre el orden de mérito de los toros, de acuerdo a su prueba para leche en USA (actuali-
zada en 2001) y su orden de mérito en Venezuela, en base la produccién de leche e
intervalo entre partos de su progenie F, Se presentan los resultados usando los datos
de 1odos los toros que tenian al menos un registro disponible de su progenie hembra
F,, y también para los padres con = 15 hijas, cuya informacién individual fue mas
confiable. Las correlaciones para ambas caracteristicas fueron positivas y altamente
significativas estadisticamente. Para intervalo entre partos, los valores fueron muy
Cercanos a cero. ’
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CUADRO 5. Comportamiento comparativo en fincas de carne y doble
propésito en Venezuela de la progenie F, de toros Holstein con pruebas
altas (H) o medianas (L) para leche realizadas en USA [6, 8]

Clase de toro

NP registros Alto (H) Medio (L)  Ventajade H vs L (%)

Peso (kg) a:
Nacimiento! 866 31 31 -1.0
8 Meses! 618 165¢ 159" 4.0
18 Meses! 547 268 261+ 2.6
Edad 1+ parto (meses)’ 162 332 321 -3.4
Produccién de leche 476 968° 685" 41.3
(kg/lact)’
Dias de ordefio’ 476 160 129 24.0
Intervalo entre partos (dias)’ 311 428 420 -1.9
Sobrevivencia (%) hasta:
8 Meses' 831 74.5 i 9
18 Meses® 625 78.1 76.1 26
1= parto 222 82.1 82.3 0
24 parto 222 54.9 37.6" 46.0
3 parto 181 332 32.8 1.2

" Valores con letras distintas son significativamente diferentes: ~" P = 0.07 ©¢ <0.05
! Progenie de ambos sexos en siete fincas; * Valores medios derivados de datos transformados;
#Progenie de ambos sexos en cinco fincas.

CUADRO 6. Correlaciones entre el orden de mérito de toros Holstein, de
acuerdo a su valor genético estimado para la produccién de leche en los USA
y el comportamiento de sus hijas F, en Venezuela [8]

Correlaciéon (r) con orden de mérito para PTA' (leche)

de toros de USA _
Orden DE mérito de hijas Todos los toros Toros con > 15 hijas
F, para: ) -
N° r N r
Produccidn de leche 38 0.35%* 11 0.72**
Intervalo entre partos 34 -0.17 8 -0.07

! Habilidad predicha de transmisién (kg leche), actualizada a 2001
** P < 0,01
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Se concluy6 que el uso de toros de alto valor genético estimado para la produc-
cion de leche en los EEUU, es recomendable para la produccién de progenie F, en sis-
temas de doble propésito a pastoreo en el trépico. La evidencia obtenida en las
experiencias del proyecto indica beneficios en pesos corporales, la produccion de le-
che por lactancia y en sobrevivencia hasta el segundo parto, sin deterioro importante
en ninguna caracteristica de importancia econémica. Si bien las diferencias no alcan-
zaron significancia estadistica para todas las caracteristicas en forma individual, la in-
formacién en conjunto indica un beneficio total considerable. Sin embargo, se
observaron diferencias importantes entre toros no solamente con respecto a la pro-
duccion de leche sino también en cuanto a la fertilidad y sobrevivencia de su progenie
F,, lo cual hace resaltar la necesidad de evaluarlos bajo condiciones tropicales para las
caracteristicas de interés econémico.

V. CONCLUSION

Los resultados hacen resaltar algunos aspectos de interés practico en el proceso
de lograr niveles competitivos en la ganaderia de doble proposito. La utilizacién de la
produccion de leche en el quinto mes de lactancia ofrece una opcién simple para el
control de la produccién en los rebafios tradicionales, pero lo importante es que cada
ganadero escoja un método de control conveniente e identifique oportunamente los
animales buenos y malos para la toma de decisiones correspondientes. El grupo de es-
tudios sobre el comportamiento comparativo de diferentes grupos raciales sefala la
importancia primordial de evaluar las razas y cruces en base a un conjunto de caracte-
risticas productivas. Las ventajas con respecto a unas caracteristicas (ej: la produc-
cion de leche y duracién de la lactancia) pueden ser reducidas o anuladas por las
desventajas con respecto a otras (ej: reproduccion y sobrevivencia). Fue por estarazén
que no se encontré evidencia de una diferencia importante en produccién total entre
los cruces derivados de las razas Holstein Friesian y Pardo Suiza. Asimismo, se con-
cluyd que el uso de vacas de mediano grado de herencia europea es recomendable para
la mayoria de los niveles de manejo en sistemas de doble propésito a pastoreo. La in-
formacién reportada sobre vida 1til y sobrevivencia de vacas adultas apoya esta con-
clusién. Con respecto a los toros Bos taurus a usar en programas de cruzamienta, la
evidencia disponible indica que los reproductores de alto merito genético para la pro-
duccién de leche, segiin su prueba en el pais de origen (USA), probablemente generen
progenie ) mds productiva. Sin embargo, la alta variabilidad entre toros para caracte-
risticas de interés econémico en el trépico hace resaltar la necesidad de evaluarlos
bajo las condiciones imperantes en sistemas de doble propésito.
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