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RESUMEN

La resistencia bacteriana es considerada un
problema de salud publica a nivel mundial. Por esta
razén existe un gran interés en la busqueda de
nuevas moléculas bioactivas de origen natural. En
tal sentido, la presente investigacion sobre el
extracto metandlico concentrado de bulbos de
Cricum moorei (BCm), permitid establecer de
manera cualitativa la presencia de diversos
compuestos oxigenados del tipo glicésidos,
flavonoides, esteroides triterpenoides, taninos y
saponinas, asi como bajas proporciones de
alcaloides y la ausencia de mucilagos. Ademas, el
ensayo antibacteriano del extracto metandlico de
BCm, realizado por el método de difusién en agar
con discos frente a bacterias de referencia

internacional, revel6 efecto inhibitorio del
desarrollo de las bacterias grampositivas,
Staphylococcus  aureus ATCC 25923 vy

Enterococcus faecalis ATCC 29212, con valores
de concentracion inhibitoria minima de 100 pg/mL
y 500 pg/mL, respectivamente.
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ABSTRACT

Bacteria resistance is considered a public health
problem worldwide. Thus, there is a huge interest
for the search on new bioactive molecules from
natural sources. In this regard, present investigation
on the concentrated methanolic extract of Crinum
moorei (BCm) bulbs allowed to qualitatively
establish the presence of diverse oxygenated
compounds such as glycosides, flavonoids,
steroids, triterpenoids, tannins and saponins, as
well as low proportions of alkaloids and the
absence of mucilages.  Furthermore, the
antibacterial assay of methanolic extract of BCm
carried out following the disk difusién agar method
on different reference international baterial strains
revealed the inhibitory effect on the growth of
grampositive bacteria Staphylococcus aureus
ATCC 25923 and Enterococcus faecalis ATCC
29212 with inhibitory concentration values of 100
pg/mL and 500 pg/mL, respectively.
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INTRODUCCION

La administracion  indiscriminada  de
antibioticos para el tratamiento de algunos
procesos infecciosos ha conllevado a un
incremento de la resistencia de ciertas bacterias,
representando un problema de salud publica. Esta
situacion ha propiciado la bisqueda de nuevas
estrategias terapéuticas por parte de las diferentes
organizaciones cientificas e industria farmacéutica
a nivel mundial, promoviendo con esto el
descubrimiento de nuevas moléculas activas
provenientes de fuentes naturales [1-3].

El género Crinum (Amaryllidaceae) comprende
aproximadamente 160 especies distribuidas en las
zonas tropicales y subtropicales de Asia, Australia,
Africa y América; las mismas son descritas como
plantas perennes, bulbosas de hojas grandes y
flores vistosas similares a los lirios [1,4]. En
Venezuela, existen reportes sobre la presencia de
algunas especies, entre estas: Crinum moorei Hook
F., Crinum jagus Thomps., Crinum erubescens L.f.
ex Aiton, Crinum latifolium Linn., utilizadas
principalmente en la horticultura ornamental para
el embellecimiento de los jardines en viviendas,
parques y plazas publicas [1].

Los estudios fitoquimicos para el género
establecen la presencia en altas concentraciones de
alcaloides biogenéticamente relacionados al nicleo
isoquinolina, identificAndose derivados
estructurales del tipo crinina/haemantamina,
licorina, galantamina y narsiclasina. De igual
manera, Se encuentran en menor proporcion
flavonoides, chalconas, cromenos, terpenos,
esteroides, carbohidratos, alcoholes, &cidos grasos,
entre otros [4,5]. Las poblaciones indigenas
ubicadas en algunas localidades de Africa y Asia
utilizan las diferentes partes de la planta como
remedios tradicionales para combatir afecciones
estomacales, dificultades respiratorias, infecciones
urinarias, fiebre, abscesos en la piel, varices y
dolores corporales [6].

Con relacién a los estudios bioldgicos
realizados en el género destaca el efecto inhibitorio
frente a Pseudomonas aeruginosa, Escherichia
coli, Klebsiella pneumoniae, Staphylococcus
aureus, Salmonella Typhi y Salmonella Paratyphi
del extracto en CH,Cl,/MeOH vy los alcaloides

aislados hippadina y pratorimina obtenidos de
Crinum purpurascens [7]. Por otra parte, las
fracciones alcohdlicas de las hojas de Crinum
defixum mostraron actividad sobre el crecimiento
de las bacterias E. coli, S. aureus, P. aeruginosa y
Proteus vulgaris; asi como, sobre los hongos
Candida albicans y Aspergillus flavus [8]. El
extracto de Crinum angustum con presencia de seis
grupos de alcaloides identificados por CG-EM fue
ensayado contra nueve bacterias de referencia
internacional y dos bacterias de procedencia
nosocomial resistentes a multiples antibioticos. El
concentrado alcaloidal mostr6 efecto inhibitorio
contra las bacterias Gram positivas S. aureus,
Staphylococcus  epidermidis, Streptococcus
pyogenes y Enterococcus faecalis luego de ocho
horas de incubacion [1].

Por su parte, el extracto concentrado de las
hojas de Crinum macowanii mostro actividad
frente a las células cancerigenas de cerebro y
pulmon determinado por el método de la reduccion
metabdlica con el reactivo MTS (3-
[4,5,dimetiltiazol-2-il]-5-[3-carboximetoxi-fenil]-
2-[4-sulfofenil]-2H-tetrazolio), en donde se
observé disminucion en un 50% de la proliferacion
de las células A549 a la concentracion de 100
pg/mL [9]. Otra investigacion realizada con el
extracto acuoso de Crinum latifolium revel6 su
accion sobre el crecimiento y recuperacion de las
funciones inmunes sobre las variantes de los
carcinomas prostaticos PC3 (ICsp= 4,5 mg/mL),
LNCaP (ICs= 2,3 mg/mL) y BPH-1 (ICs= 2,1
mg/mL) [10].

Los alcaloides analogos a la Cripowellina (A,
B, C y D) aislados del extracto metanélico de
Crinum erubescens presentaron accién selectiva
frente al crecimiento de las células A2780
derivadas del cancer de ovario con valores de 1Cso
entre 11 y 28 nM. De igual manera, determinaron
actividad antimalérica contra la cepa Dd2 resistente
a  cloroquina/mefloquina  proveniente  de
Plasmodium falciparum donde el compuesto
Cripowellina C mostré una elevada accion
inhibitoria con un 1Csp de 20,26 nM [11].

El estudio In Vivo aplicando el método del
edema subplantar inducido con carragenina
demostré que la dosis de 30 mg/kg del extracto
acuoso de Crinum jagus administrado en ratas
Sprague-Dawley presentd una elevada accion
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antiinflamatoria comparable con los farmacos de
referencia  Diclofenac® (30  mg/kg) vy
Dexametasona® (3 mg/kg) [12]. Ademas, es
importante destacar la accién de los alcaloides
galantamina, licorina, crinina y emantamina
aislados en algunas plantas del género Crinun para
actuar de manera selectiva, reversible y
competitiva sobre las enzimas Acetilcolinesterasa
y Butirilcolinesterasa, las cuales estan relacionados
con el desarrollo de la enfermedad de Alzheimer
[5].

La presente investigacién tiene como objetivo
determinar cualitativamente la presencia de
algunos metabolitos secundarios en el extracto
metanolico de los bulbos de C. moorei, asi como,
evaluar la actividad antibacteriana frente a
bacterias de referencia internacional.

MATERIALES Y METODOS

Recoleccion del material vegetal: la especie
C. moorei (BCm) se recolecto en el estado Mérida
a2308 ms. n. m. (8°41°43” N-71°05°55” W), sector
el Valle via paramo la Culata del Municipio
Libertador.

Determinacién taxonémica de la planta: la
identificacion de la muestra vegetal recolectada fue
realizada por el Dr. Pablo Meléndez. Una muestra
testigo con el cédigo JR 70 fue depositada en el
Herbario “Dr. Luis Ruiz Teran” (MERF), Facultad
de Farmacia y Bioandlisis de la Universidad de Los
Andes.

Seleccion y tratamiento del material vegetal:
una cantidad equivalente a 800 g de los bulbos
recolectados con la mejor apariencia y libres de
contaminacion se sometieron a un proceso de
secado utilizando un horno eléctrico a la
temperatura de 40°C durante al menos 72 horas.
Transcurrido este tiempo, la muestra libre de
humedad y quebradiza al tacto fue sometida a un
proceso de molienda hasta obtener el equivalente a
100 g de BCm que fue colocada en un envase
rotulado y almacenado en un lugar fresco.

Extraccion por maceracion: con el polvo de
BCm se realizé una extraccion sélido-liquido por
maceracion en frio utilizando como solvente
metanol durante un periodo de diez dias, divididos
en dos ciclos de cinco dias. La solucién resultante

se filtr6 por gravedad y concentré destilando el
solvente a presién reducida utilizando un rotavapor
a la temperatura de 40°C. El extracto con un peso
de 15 g fue colocado en un frasco de color ambar
identificado y conservado bajo refrigeracién hasta
el dia del anélisis.

Tamizaje Fitoquimico: el ensayo cualitativo
preliminar para el extracto metandlico de BCm
consistio en una serie de reacciones colorimétricas
y separaciones cromatograficas que permitieron
identificar de forma cualitativa la presencia de
alcaloides, antraquinonas, glicésidos, saponinas,
flavonoides, cumarinas, mucilagos, taninos,
esteroides y fenoles. La Tabla 1 describe los
procedimientos utilizados para las diferentes
pruebas [13-16].

Actividad antibacteriana: la actividad
antibacteriana cumplié las especificaciones del
método de difusion en agar con discos de papel
descrito por Velasco y cols., 2005 [17]. Las
bacterias de referencia internacional ensayadas
fueron: S. aureus (ATCC 25923), E. faecalis
(ATCC 29212), E. coli (ATCC 25922),
K. pneumoniae (ATCC 23357) y P. aeruginosa
(ATCC 27853); las mismas se reactivaron desde su
medio de conservacién a temperatura ambiente y
verificada su pureza [18]. Posteriormente, cada
indculo bacteriano se prepard en solucién salina al
0,85% m/v ajustando el grado de turbidez con el
patron McFarland N° 0,5 equivalente a 1058
UFC/mL. Los indculos se sembraron por separado
de manera confluente en la superficie del agar
Mieller Hinton utilizando un hisopo estéril, luego
se colocaron los discos de papel de filtro con un
didmetro de 6 mm impregnados con 20 pL del
extracto metano6lico de BCm, solvente (control
negativo) y farmacos de referencia para cada
microorganismo (controles positivos).

Los medios de cultivo inoculados se
preincubaron durante 18 h a 4°C para favorecer la
difusion de los compuestos presentes en la muestra
de BCm. Posteriormente, se incubaron a 37°C
durante 24 h para luego realizar las lecturas de los
halos de inhibicion expresadas en milimetros.
Finalmente, se determind la concentracion
inhibitoria minima (CIM) frente a aquellos
microorganismos que mostraron sensibilidad,
preparando diluciones del BCm en el rango de
concentracion de 50 pg/mL a 600 pg/mL [19].
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TABLA 1.
Ensayos cualitativos aplicados en la especie Crinum moorei.
MetabollFo Reactivos Resultados Metabollﬁo Reactivos Resultados
secundario secundario
. - . . Enfriamiento a Consistencia
Alcaloides Dragendorff Precipitado rojo-pardo Mucilagos 0-5:C gelatinosa
NaOH 2N Amarillo (glicésidos) Fenoles FeCly/ NaCl Rojo vino, verde o
s 0,9% azul.
Glicésidos y
P . Interfase azul o verde
glicésidos Interfase marrén . . .
PR Keller— , Lieberman (esteroides), interfase
cardiotonicos S (azUcares 2- - -
Killiani desoxfgenados) Bouchard amarillo-anaranjado
g Esteroides y (triterpenoides
H:SOxono Rojo (quinonas) triterpenoides Ro_sgnt_haler Int_erfase v!oleta
. vainillina (triterpenoides).
Antraquinonas . "
NH,OH Rojo (antraquinonas) Ensayo de Interfase marrén-rojiza
4% Hoane) Salkowski (anillo esteroideo)
Rojo (auronas, flavonas, Solucion de Precipitado blanco
flavonoles y/o gelatina al 1% (taninos)
Shinoda chalconas), anaranjado a Solucién de .
. . Precipitado blanco
rojo, (flavonas) y gelatina 1% / (taninos)
magenta (flavononas) NaCl 10%:
Rojo-vino
Rojo parpura o rojo Taninos (corppuestos
Reaccion de cereza fenodlicos), verde
Flavonoides R (dihidroflavonas), rosa o FeCl; 10% intenso (taninos
Pew’s . . 0
café (flavanonas y/o pirocatecdlicos) y azul
dihidrochalconas) (taninos
pirogalactanicos)
Amarillo a rojo Azul (compuestos
KsFe(CN)s 1% Ja
(xantonas y/o flavonas), 3Fe(CN)s 1% fenolicos)
NaOH 10% café a parpura rojizo Altura de la espuma
(chalconas) y azul H,O entre 8-10 mm estable
(antocianinas) por 30 minutos.
Fluorescenci lor Saponinas
azLLJJCI) ?/Z(;Zecc;aa(rjr?a(r:icilg a P Estructura en forma de
Cumarinas NH4OH conc) una longitud de onda de NaHCO, panal d_e abeja
(saponinas)
365 nm

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis fitoquimico preliminar que se
presenta en la Tabla 2 permitié establecer en el
extracto metandlico de BCm la presencia de una
variedad de metabolitos secundarios. En ese
sentido, se encontraron elevadas concentraciones
de glicésidos y antraquinonas, asi como, cantidades
moderadas de flavonoides, esteroides,
triterpenoides, taninos y saponinas. Finalmente, se
comprobo en bajas cantidades alcaloides y fenoles,
ademas de, la ausencia de mucilagos.

Las posibles grupos quimicos identificados con
las diferentes pruebas de orientacion colorimétricas
coinciden con los estudios reportados para los
extractos crudos obtenidos de las especies
C. amabile, C. jagus, C. latifolium y C. defixum,

destacandose la  presencia de  sustancias
relacionadas a flavonoides, fenoles, glicésidos,
taninos, esteroides, saponinas y alcaloides [8, 20-
24]. Otros estudios fitoquimicos especializados
para el género Crinum aislaron e identificaron un
nimero importante de nucleos alcaloidales con
interés farmacoldgico para el tratamiento de varias
patologias, entre los cuales se encuentran: 3-
oxocrinina, trisfaeridina, bufanisina, augustina,
powelina, licorina, tazettina, galantamina 5a-
hidroxihomolicorina), cripowelline A
cripowelline B, isocraugsodina, cherillina, entre
otros [5, 25a, 25b]. También encontraron en
menores proporciones otros derivados quimicos,
tales como: 4-g-hydroxi-7-metoxi-8-
metilflavanona,
2",4,4  -trihydroxy-3"-metilchalcona, 5,7-
dihidroxi-2,8-dimetilcromeno, noreugenina,
estigmasterol, sitosterol [4].

2°,4,4 -trihidroxichalcona y
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TABLA 2.
Tamizaje fitoquimico del extracto metanélico de Crinum moorei.
Metabolito Resultados Metabolito Resultados
. Pruebas . Pruebas
secundario BCm secundario BCm
Alcaloides Dragendorff + Mucilagos g_nsforcl:amlento a -
Glicosidos y NaOH 2N +H+ Fenoles geg(;/[f/ NaCl +
gelil:gistlsgr?icos Keller + Lieberman ++
Killiani Esteroides y Bouchard
. H2S04 (cone) +++ triterpenoides Rosenthaler +
Antraquinonas oy ++ Salkowski ++
Reaccion de Gelatina al 1% +
Pow’s ++ Gelatina 1% / .
) Taninos NaCl 10%:
Flavonoides Shinoda + FeCl; 10% +
9 ++
NaOH 10% ++ KsFe(CN): 1%
Saponinas H.0 i
Cumarinas NH4OH (cone) - P NaHCO, +

BCm: bulbos Crinum moorei, ausente:(-), baja: (+), moderada: (++), alta: (+++)

Los resultados de la actividad antibacteriana
gue se presentan en la Tabla 3, reflejan la accién
inhibitoria selectiva del extracto metandlico de
BCm solo frente a las bacterias grampositivas
S. aureus y E. faecalis, con halos de inhibicién de
10 mm y 12 mm, respectivamente. Luego de
sucesivas diluciones del concentrado alcohélico se
determiné una CIM de 100 pg/mL para S. aureus,
y para E. faecalis fue necesaria una mayor
proporcién de los compuestos activos presentes en
la muestra vegetal, estableciéndose la CIM en 500
pg/mL. Tomando en consideracion la clasificacion
descrita por Oliveira y cols. (2013) para determinar
la potencia de la actividad antibacteriana de un
extracto vegetal, los valores de CIM obtenidos del
extracto objeto del presente estudio frente a las
bacterias grampositivas, se considera que el mismo

es activo ya que los valores se encuentran dentro
del rango de CIM 100 a 500 pg/mL [26]. La
actividad biolégica observada posiblemente esta
asociada al sinergismo de las diferentes estructuras
guimicas oxigenadas que actlan a través de
diferentes mecanismos sobre ciertas actividades
fisiologicas de los microorganismos, se podria
sugerir que dicha actividad est4 dirigida a inhibir la
sintesis del peptidoglicano, componente principal
de la pared celular de las bacterias grampositivas
[2,27-29]. Los resultados de este estudio avalan el
uso etnobotanico de esta especie vegetal, ya que la
misma es utilizada por los indigenas para el
tratamiento de abscesos en piel, siendo S. aureus
uno de los microorganismos mas frecuente
asociado a este cuadro infeccioso.

TABLA 3.
Actividad antibacteriana del extracto metanélico de Crinum moorei.

Zona de inhibicién (mm)* CIM

Microorganismos BCm Antibidticos mL
Ll [VA | CeE [ Az [ P | M@

Staphylococcus aureus . -
(ATCC 25923) 10 46 100
Enterococcus faecalis - -
(ATCC 29212) 12 22 500
Escherichia coli "
(ATCC 25922) NA 36 NE
Klebsiella pneumoniae «
(ATCC 23357) NA 46 NE
Pseudomonas aeruginosa -
(ATCC 27853) NA 26 NE

LI: Linezolid® (30pg; Oxoid™); VA: Vancomicina® (30ug; Liofilchem s.r.l.); CE: Cefuroxima® (30ug; Oxoid™);
AZ: Aztreonam® (30pg; BD BBL™), PI: Piperacilina® (100pg; Oxo0id™) CIM: Concentracién Inhibitoria Minima; NA:
No activo NE: No ensayado; *mm: milimetros de los halos de inhibicién (disco de 6 mm de didmetro) / promedio 2 ensayos.

22



Rojas-Veray cols. / Rev Fac Farm. 2021; 63(2): 18-26

En la literatura especializada se encuentran
estudios realizados con algunas especies del género
Crinum que presentan similitudes y diferencias con
respecto a la presente investigacién. En ese sentido,
Rahman y cols. (2011), evaluaron la actividad
antibacteriana por el método de difusién en agar
con disco del extracto metandlico de bulbos de
Crinum asiaticum, el cual mostré actividad frente a
las bacterias grampositivas: Bacillus subtilis,
Bacillus megaterium y S. aureus, ademas inhibid
algunas bacterias gramnegativas como: E. coli,
S. Typhi y S. Paratyphi, con halos de inhibicién de
12-14 mm y valores de concentracion de 250-1000
mg/disco [30].

Al respecto, Akintola y cols. (2016), reportan la
actividad antimicrobiana realizada por el método
de difusion en agar con pozos del extracto
metandlico crudo y sus diferentes fracciones
(hexano, acetato de etilo y metanol) obtenidas de
los bulbos de C. jagus, quienes sefialan que el
mismo mostré amplio espectro al inhibir bacterias
y hongos. El extracto metandlico crudo fue activo
frente a S. aureus y B. substilis a una concentracion
de 6,25 mg/mL, mientras que frente a las bacterias
gramnegativas P. aeruginosa, S. Typhi y K
pneumoniae, fue de 50 mg/mL, 25 mg/mL y 6,25
mg/mL, respectivamente.  Ademds fue activo
contra las especies de Candida ensayadas
(C. albicans, C. tropicalis y C. krusei) y los mohos
Aspergillus niger, A. flavus y Penicillium notatum,
los valores de concentracion oscilaron entre 50 y
200 mg/mL [21].

Recientemente, Alawode vy cols. (2021),
analizaron ademas del extracto metandlico los
extractos con hexano y acetato de etilo de los
bulbos de C. jagus frente a bacterias y hongos
(S. aureus, B. subtilis, P. aeruginosa, E. coli,
K. pneumoniae, S. Typhi, C. albicans, A. niger,
P. notatum y Rhizopus stolonifer) con
concentraciones entre 6,25 mg/mL y 200 mg/mL.
El extracto metandlico mostré mayor halo de
inhibicion (28mm) a 200 mg/mL frente a S. aureus,
y frente a C. albicans, A. niger y P. notatum, con
una zona de inhibicién de 20mm a 200mg/mL. De
igual manera mostré el valor de CIM mas bajo
(2,5mg/mL) contra S. aureus, B. subtilis, P.
aeruginosa, E. coli y S. Typhi [31].

Por otra parte, Elaiyaraja y cols. (2015);
estudiaron el potencial antimicrobiano de las hojas

de Crinum defixum determinando el didmetro de
inhibicion (HI) sobre el crecimiento bacteriano al
aplicar el método de difusién en agar con discos de
papel. La mayor actividad la obtuvieron a la
concentracién de 1500 pg/mL con HI de 15 mm
para P. vulgaris y 12 mm contra E. coli, asimismo,
observaron una moderada accién contra
P. aeruginosa, C. albicans y Aspergillus flavus con
un HI de 10 mm [2].

Otra investigacion realizada por lannello y cols.
(2014); evaluo la actividad del extracto metandlico
de las hojas de Crinum angustum empleando el
método de microdilucion en caldo con bacterias
grampositivas 'y gramnegativas de referencia
internacional y aislados clinicos. Posterior al
tiempo de incubacién encontraron un efecto sobre
el crecimiento de S. aureus (ICso: 312 pg/mL),
S. epidermidis (ICsp: 156 pg/mL), S. pyogenes
(I1Cs0: 312 pg/mL), E. faecalis (1Cso: 312 pg/mL),
K. pneumoniae (ICso: 625 pg/mL) y C. albicans
(ICso de 78 pg/mL). Con relacion a las muestras
nosocomiales los valores de ICso para S. aureus
resistente a la Meticilina y K. pneumoniae
resistente a los Carbapenémicos se ubicaron entre
78 pg/mL y 625 pg/mL [1]. Los compuestos
hippadina, (2S)-4’-hdroxi-7-metoxiflavano y (2R)-
4"-hidroxi-5,7-dimetoxiflavano  aislados  por
cromatografia liquida de alta resolucién acoplada a
RMN y DESI-EM del extracto etandlico de Crinum
distichum por Koagne y cols. (2018); presentaron
una moderada actividad antibacteriana (32 pg/mL
> CIM> 16 pg/mL) contra las variantes de S.
aureus resistente a la meticilina (SARM) y sensible
a la meticilina (SASM), sin embargo, fueron
inactivos contra las bacterias gramnegativas E. coli
y K. pneumoniae [32].

El estudio In Vitro realizado por Kianfé y cols.
(2020); demostrd que el extracto butanolico de las
hojas y flores de Crinum glaucum inhibi6 el
crecimiento E. faecalis a la CIM de 64 pg/mL. Por
su parte, el alcaloide ungeremina presentd
actividad contra las bacterias gramnegativas E. coli
y P. aeruginosa a la CIM de 8 pg/mL, mientras
que, la adenosina mostrd actividad a la CIM de 32
pg/mL frente al crecimiento del bacilo anaerébico
facultativo P. mirabilis [33].

Por otro lado, Okhale y cols. (2018); ensayaron
la efectividad antimicrobiana de los aceites
esenciales obtenidos por hidrodestilacion de los
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bulbos frescos de dos especies de Crinum
recolectadas en la provincia de Chaza —Nigeria. La
muestra de C. ornatum mostrd actividad frente al
crecimiento de P. aeruginosa (CIM: 50 pg/mL),
C. albicans (CIM: 50 pg/mL) y Mycobaterium
bovis (CIM: 25 ug/mL), mientras que,
C. zeylanicum solo inhibi6 el crecimiento de la
bacteria grampositiva S. aureus a la CIM de
25 pg/mL. También observaron para ambas
muestras un efecto similar contra K. pneumoniae y
E. coli ala CIM de 100 pg/mL [34].

CONCLUSIONES

El ensayo quimico cualitativo realizado con los
BCm permitio establecer la presencia de moderada
a altas concentraciones de compuestos aromaticos
oxigenados del tipo antraquinonas, flavonoides,
taninos, saponinas y glicosidos; los mismos
provienen principalmente de la ruta del &cido
shikimico y son considerados de gran importancia
debido a las propiedades antioxidantes,
antimicrobiana, citotdxica, entre otras. De igual
manera, se encontraron bajas proporciones de
alcaloides, asi como, la ausencia de mucilagos y
cumarinas.

Con relacion a la actividad antibacteriana para
el extracto de BCm se determiné que el mismo es
activo frente a las bacterias grampositivas
S. aureus y E. faecalis, con valores de CIM de 100
pg/mL y 500 pg/mL, respectivamente. Los
resultados obtenidos estimulan el aislamiento e
identificacion de nuevas moléculas activas contra
bacterias grampositivas, las cuales tienen
importancia clinica como causantes de diferentes
procesos infecciosos.
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